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TRUPPENGATTUNGEN UND FACH 0G

Luftverteidigung (BODLUV)

Der Autor hat in den ASMZ-Ausgaben Nr. 5/2004 und Nr.7+8/2006 in
Beitrigen zum Thema BODLUYV einige Thesen aufgestellt. Es gilt nun
zu beurteilen, wie sich die Situation entwickelt hat und ob sich die auf-
gestellten Thesen bewahrheitet haben.

Fabian Ochsner*

Die Hypothesen hestatigen sich

Die Thesen aus 2004 schen ein Be-
diirfnis, die BODLUV in Zukunft auch
unterhalb der Kriegschwelle, d.h.in allen
Lagen in den Einsatz bringen zu kénnen.
Die heutige Situation hat klar bestitigt:

* International wird BODLUV ver-
mehrt fiir Schutzaufgaben gegen asym-
metrische  Bedrohungsformen einge-
setzt. Die Schweiz hat allen voran ein
System entwickelt und getestet, welches
den Waffeneinsatz unter Friedensbedin-
gungen unter Beriicksichtigung aller
Auflagen erlaubt.

¢ Der Schutz von Feldlagern gegen
den Beschuss mit Morsern und Raketen
ist fiir kanonenbasierte Flugabwehrsyste-
me zur klar zugewiesenen Aufgabe ge-
worden. Damit konnte eine elementare
Fihigkeitsliicke geschlossen werden.

In der Folge werden aktuelle Program-
me und Projekte kurz beschrieben und
eine Projektion der Entwicklung der
Schweizer BODLUV gemacht.

Neue Bedrohungsformen

Die Bedrohung im unteren Luftraum
hat in den vergangenen Jahren merklich
zugenommen. Wenn der Luftraum vor
zwel  Dekaden vor allem teuren
Hightech-Produkten vorbehalten war,
hat sich auf der einen Seite die Technolo-
gieentwicklung und auf der anderen Sei-
te die Art der Auseinandersetzung so ge-
wandelt, dass das Potential heute weit
iiber der verfiighbaren Verteidigungsleis-
tung liegt. Dazu einige Beispiele:

Marschflugkorper

Marschflugkérper sind unbemannte
Flugobjekte mit aerodynamischem Auf-
trieb, eigenem Antrieb und Autopilot,
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welche ihre Nutzlast tief im gegnerischen
Raum zum Einsatz bringen. Frither wa-
ren diese sehr teuer und nur in kleineren
Mengen beschaffbar. Heute sorgt die
freie Verfligbarkeit von Hightech-Pro-
dukten zu Grosshandelspreisen dafiir, dass
diese einfach beschafft und fiir unter
10000 Franken hergestellt werden kon-
nen.Trotzdem sind sie fihig, zum Beispiel
10 kg Nutzlast 800 km weit mit einem
CEP' von unter 10 m (oder sogar noch
priziser) ins Ziel zu bringen®. Damit
ergibt sich die Moglichkeit, dass solche
Waffen durch terroristische und andere
nicht staatliche Akteure hergestellt und
Objekte aus dem unteren Luftraum, auch
mit grosseren Mengen von solchen Waf-
fen, angegriffen werden.

Drohnen

Die Grenzen zwischen Marschflug-
korper und Drohnen sind fliessend. Die
Einsatzflexibilitit von Drohnen ist je-
doch viel grosser und, begonnen bei
Modellflugzeugen oder Kleinstdroh-
nen, konnen die grossten Exemplare
Flugzeuggrésse haben und diber sehr
grosse Einsatz- und Verweildauer verfii-
gen. Die einfacheren Exemplare kon-
nen auch zu sehr giinstigen Herstel-
lungskosten von  Nicht-Staatlichen-
Organisationen oder Terroristen be-
schafft und eingesetzt werden.

Kleinflugzeuge

Spitestens seit dem 25.3.2007 ist der
Ansatz, mit einfachen Authingungen
Bomben oder Mdrsergranaten aus einem
Flugzeug abzuwerfen, Realitit gewor-
den. Hier ein Auszug aus der Berichter-
stattung der ARD-Online Tagesschau,
News vom 26.3.07:

Die tamilischen Rebellen auf Sri
Lanka haben erstmals einen Armeepos-
ten aus der Luft angegriften. Bei dem
Angrift mit Leichtflugzeugen auf dem
Flughaten von Colombo wurden Mili-
tirangaben zufolge drei Soldaten getotet
und 17 verwundet. Der Flugverkehr
wurde flir sechs Stunden ausgesetzt.

Der Luftangriff kam vollig tiberra-
schend, kurz nach Mitternacht. Die Ta-
milenrebellen der LTTE schlugen mit-
ten im Herz des von der srilankischen

Regierung kontrollierten Gebietes zu.
Ziel war die Luftwaffenbasis Katuna-
yake, gut 30 Kilometer nérdlich der
Hauptstadt Colombo, direkt neben dem
internationalen Flughafen des Landes.
Armeesprecher General Prasad Sa-
marasinghe sagte dem ARD-Hortunk-
studio Siidasien: «Das war das erste Mal,
dass die LTTE Bomben aus Flugzeugen
abwarf. Sie kamen mit einem Leicht-
flugzeug und warfen drei Bomben ab,

wovon eine nicht explodierte.»

Mérser und Raketen

Angriffe durch Aufstindische mit
Morsern oder Raketen sind in Afghanis-
tan, Irak und anderswo zum tiglichen
Vorkommnis geworden. Diese Waffen
sind nach wie vor in grossen Stiickzahlen,
auch fiir Terroristen, verfligbar und kon-
nen mit einfachsten Mitteln eingesetzt
werden.

Konsequenzen
aus der neuen Bedrohung

Die Konsequenzen aus dieser verdn-
derten Bedrohung miissen vor allem
durch die Riistungsplaner gezogen
werden. Insbesondere muss vermieden
werden, einer erkannten Gefahr mit fal-
schen Losungsansitzen (wie z.B. dem
Einsatz von Hochenergielasern gegen
Katyushas) zu begegnen. Heute gilt,
dass jede vorstellbare Bedrohung auch
irgendwann realisiert wird. Vorfille wie
«9/11» oder die tiglichen Mérser- und
Raketenangrifte in Krisengebieten sind
traurige Bestitigungen.

So gehéren der jihrliche Schutz des
WEF in Davos oder Anlisse wie der G8
Gipfel in Evian (2003) zu den Aufga-
ben, welche in der Lagebeuteilung im-
mer eine Méglichkeit von Stéraktionen
im unteren Luftraum beinhalten. Das
Einrichten einer temporiren Sperrzone
(No-fly Zone) soll sicherstellen, dass
keine unerlaubten Flugobjekte in die
Nihe des zu schiitzenden Objekts kom-
men. Die Aviatiker mit guten Absichten
halten sich natiirlich daran und fliegen
hochstens irrtiimlich in eine Sperrzone.
Akteure mit verwerflichen Absichten
hingegen kiimmern sich nicht um sol-
che Vorschriften und miissen mit Waf-
fengewalt am Erfolg ihrer Mission ge-
hindert werden. Stellt man nun die
Moglichkeiten solcher Akteure den Ab-
wehrmoglichkeiten der Luftwatte ohne
BODLUYV gegeniiber, bleibt ein gros-
seres Gefahrenpotential, das nicht mit
den Luft-Luft-Lenkwaffen oder Bord-
kanonen der F/A-18 abgewehrt wer-
den kann.



Was kann die neue BODLUV beitragen?
Die BODLUV in der Schweiz kann
heute hauptsichlich Aufgaben fiir den
Verteidigungsfall wahrnehmen — dazu
wurden die Systeme ehemals beschafft
und dieser Auftrag kann erfiillt werden.
Durch den seit 2004 eingefiihrten Ansatz
des Clusterings® werden die verbliebenen
Systeme viel effizienter und ihren Stir-
ken entsprechend eingesetzt. Aus den
oben beschriebenen neuen Bedrohun-
gen entstehen neue Bediirfnisse, welche
mit der BODLUY, nach erfolgten Sys-
temanpassungen, erftillt werden kénnen.
Der Einsatz der BODLUYV in den Fillen
der Raumsicherung sowie der Existenz-
sicherung kann wertvolle Beitrige zur
erfolgreichen Durchftihrung der Opera-
tion bringen. Dabei geht es primir um
den Einsatz der Sensoren und der Waf-
fensysteme und nicht um das Bereitstel-
len von Soldaten fiir die Sicherung und
Bewachung, obwohl dies natiirlich auf-

grund der Fihigkeiten der BODLUV-
Truppen auch moglich ist. Die Stirken
der BODLUYV liegen einerseits in der
Bereitstellung von hoch  aufgelSsten
Luftlagebildern in Gelindekammern, die
nicht von FLORAKO iiberwacht wer-
den kénnen und anderseits im Erfassen
von nicht kooperativen kleinen und
kleinsten fliegenden Objekten wie Mo-
dellflugzeugen, Ballonen oder Ultra-
lights*.

Eine Sperrzone muss auch mit Waften-
gewalt durchgesetzt werden kénnen
(Zifter 699 der TF?). Dies ist natiirlich bei
subsididren Einsitzen eine hochdelikate
Angelegenheit und kann nur unter ganz
bestimmten Voraussetzungen erfolgen.

Einsdtze

Ein erster Einsatz, der sich mit den
heutigen Anforderungen vergleichen
ldsst, hat vom 16. bis 20. November 1985
in Genf stattgefunden, als sich der US-
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Abb. 3: Improvisierte Abschussvorrichtung fiir eine Katyusha-Rakete in Afghanistan.

Bild: ISAF
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Prisident Ronald Reagan und der
KPdSU-Generalsekretir Michail Gorba-
tschow in Genf zum historischen Gipfel-
treffen einfanden. Damals war Luftfahrt-
terrorismus akut und so wurde die Ge-
fahr einer Storaktion aus dem unteren
Luftraum als nicht unerheblich einge-
stuft. Die Flieger und Fliegerabwehrtrup-
pen wurden deshalb zum «Ordnungs-
dienst» (etwa heutiger Assistenzdienst)
zum Schutz des unteren Luftraumes auf-
geboten. Hansruedi Christen hat in sei-
nem Buch «Geschichte der Flieger-
abwehr»® diesen Einsatz mit folgenden
Worten umschrieben: «Am Genfer Gip-
feltreften stellen die Flieger und Flieger-
abwehrtruppen die Uberwachung des
Luftraums von Genf-Cointrin und die
Abwehr allfilliger Flugzeugaktionen von
Terroristen sicher». Ein hehres Unterfan-
gen, wenn man bedenkt, dass es sich um
den Abschuss ziviler Flugzeuge gemiiss
Entscheid eines Feuereinheitskomman-
danten im Grade eines Leutnants oder
Oberleutnants gehandelt hat.

Seit diesem Einsatz hat sich die Bedro-
hung aus der Luft fiir solche Anlisse wie
dargelegt nicht reduziert und es miissen
Massnahmen ergriffen werden, um auf
solche Bedrohungen reagieren zu kdn-
nen. Als erste Massnahme dringt sich die
Sicherstellung einer liickenlosen Luftlage
innerhalb der Sperrzonen auf. Nimmt
man zum Beispiel den Talkessel von Da-
vos, ist dieses Unterfangen nicht einfach.

Um die lokale Luftlage liickenlos und
umfinglich zu generieren, miissen zu-
sitzliche Radare in die engen Tiler plat-
ziert werden. Diese miissen auch im-
stande sein, Flugobjekte mit sehr kleinen
Radarquerschnitten’ zu erfassen. Dies ist
notwendig, um Flugobjekte (beispiels-
weise Modellflugzeuge), welche auch im
Raum selber gestartet werden konnen, zu
erkennen. Diese Aufgabe kann vom
iibergeordneten Luftlagesystem FLO-
RAKO nicht in der geforderten lokalen
Qualitit erledigt werden. Es ist also nahe
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liegend, Waftensysteme der BODLUYV,
die eben fiir solche Aufgaben ausgelegt
sind, dafiir zu verwenden. Anlisslich des
WEF 2008 kam erstmals ein System
BODLUV CONTROL zum Einsatz.
BODLUV CONTROL besteht aus drei
vernetzten Feuerleitgeriten Skyguard
der Mittleren Kanonen Fliegerabwehr
(MIKA Flab), die tiber das militarische
Breitbandkommunikationssystem

(IMES) die lokal generierte Luftlage in
die Einsatzzentrale der Luftwaffe iiber-
mitteln. Damit wird nicht nur eine eng-
maschige und liickenlose Luftlage in-
nerhalb der ganzen Sperrzone generiert,
sondern auch eine vernetzte Operati-
onsfithrung ermoglicht. Die fiir die Si-
cherheit im Luftraum zustindige Luft-
waffe weiss genau, was sich in ihrem
Einsatzraum bewegt. «Weiss genau?» —
nicht ganz. Um genau zu wissen, wer
oder was sich im gesperrten Luftraum
bewegt, miissen die vom Radar erfassten
Objekte natiirlich identifiziert werden.
Die Flugobjekte, welche sich unter dem
internationalen Luftfahrtrecht bewegen,
haben klare Vorschriften und Systeme,
die die Identifizierung sicherstellen. In
einer Flugverbotszone muss also jedes
Flugobjekt, das sich nicht geplant darin
aufhilt, visuell identifiziert werden. Fiir
hoch fliegende und schnelle Flugobjek-
te kann dies, wie beim Luftpolizeidienst,
mit den Kampftlugzeugen der Schwei-
zer Armee sehr gut gemacht werden. Fiir
langsame Flugobjekte konnen auch
Schulungsflugzeuge, wie der PC 7, oder
Helikopter zum Einsatz kommen. Als
Nachteil ist hier klar die Durchhaltefi-
higkeit dieser Mittel im Raum zu er-
wihnen —vom Auftauchen einer poten-
tiellen Gefahr bis zum FEinsatz der Waf-
fen zur Verhinderung eines Angriffes
steht nur wenig Zeit zur Verfiigung, was
bedeutet, dass die Luftwaffe ihre Mittel
immer im Luftraum im Einsatz haben
muss. Fiir den oberen Luftraum ist dies
mdglich und wird so gemacht — im un-
teren und bodennahen Luftraum sind
neue Ansitze notwendig. Identifizie-
rung ist fiir die BODLUYV, vor allem un-
ter internationalen Spezialisten, eines
der wichtigsten Themen tiberhaupt. In
der Zeit des Kalten Krieges konnte das
Problem mit gutem Flugzeugerken-
nungsdienst (FED) weitgehend ent-
schirft werden. Heutzutage aber, unter
der Primisse, dass beide Seiten iiber die
gleichen Flugzeugtypen verfiigen kon-
nen, ist dies illusorisch und muss mit an-
deren Mitteln bewerkstelligt werden.
Diese Mittel sind die elektronischen und
optischen Sensoren der modernen Sys-
teme der BODLUYV, welche das Objekt
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heranzoomen konnen und bei Tag und
Nacht die visuelle Identifikation in der
notwendigen Distanz ermdoglichen. Das
System BODLUV CONTROL er-
moglicht dieVerbreitung von elektroop-
tischer Bildinformation an einen Kno-
ten des IMES und erlaubt so eine visuel-
le Identifikation des Flugobjekts fernab
des effektiven Standortes. Somit kann
schon heute ein wichtiger Beitrag zur
Sicherheit im Luftraum bei Grossanlis-
sen in der Schweiz oder im grenziiber-
schreitenden FEinsatz geleistet werden.
Die optische Identifikation von Flugob-
jekten,auch wenn es solche sind, die be-
rechtigterweise in der Sperrzone flie-
gen, hat sich als wertvolles Instrument
erwiesen. Die Erfahrungen des ersten
Einsatzes sind sehr positiv und es kann
davon ausgegangen werden, dass auch
zukiinftige Einsitze der Luftwafte, wie
z.B. die EURO 08, durch diese Fihig-
keiten unterstiitzt werden.

Das System ist heute verfiighar

Wer eine Sperrzone erklirt, muss
auch in der Lage sein, diese notfalls, wie
in der TF Ziffer 699 ausgefiihrt, mit Waf-
fengewalt durchsetzen zu konnen. Mit
dem System BODLUV CONTROL
sind die technischen Voraussetzungen
geschaffen worden, den Abschuss eines
Flugobjektes innerhalb der Sperrzone,
gemiss den gesetzlichen Bestimmun-
gen, zu erméglichen. Dies trifft fiir die
Leistungsfihigkeit der Eftektoren, im

vorliegenden Fall der 35mm-Flab-Ge-
schiitze, zu. Dabei werden die heute gel-
tenden Regeln genau wie beim Einsatz
der fliegenden Komponente angewen-
det. Die Kompetenz, den Abschuss eines
Flugobjektes in der Existenzsicherung
zu bewilligen, obliegt dem Chef VBS
und kann maximal an den Komman-
danten der Luftwafte (Kdt LW) oder den
Chef Einsatz der Luftwaffe delegiert
werden. Geht man davon aus, dass im
Falle eines Piloten ein direkter Kontakt
zwischen dem Entscheidungstriger und
dem Ausfiihrenden — mittels Funk — zur
Abarbeitung einer Checkliste zum Ein-
satz kommt, kann man sich vorstellen,
dass dies bei der BODLUV nicht so ein-
fach bewerkstelligt werden kann. Da es
sich beim Entscheidungsvorgang um
eingespielte Teams handeln muss, wel-
che in Sekundenbruchteilen Entschei-
dungen von immenser Tragweite zu
treffen haben, kann nicht davon ausge-
gangen werden, dass dies mit einer gros-
seren Anzahl von Angehdrigen der Ar-
mee, und dabei speziell der Miliz, ge-
macht werden kann.

BODLUV CONTROL sorgt dafiir,
dass beim Einsatz in einer Sperrzone ein
einziger Anwender iiber alle notwendi-
gen Daten verfiigt, um als alleiniger An-
sprechpartner den Abschussentscheid
mit dem Chef VBS oder mit dem Kdt
LW, respektive Chef Einsatz, herbeizu-
fiihren. Das heisst, dass in der Einsatz-
zentrale der Luftwafte alle Daten so zur

Abb. 4: RAP= Recognized Air Picture durch FLORAKO, LAP= Local Air Picture

durch BODLUV CONTROL-Cluster.

Bild: Oerlikon Contraves
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Verfligung stehen, dass eine positive
Identifikation eines Flugobjektes durch-
geftihrt werden kann und der Feuer-
knopf an ebendiesem Arbeitsplatz ge-
driickt werden muss. Die Mannschaft
am Ort des Geschehens ist dabei nur fuir
die Aufrechterhaltung der Einsatzbereit-
schaft verantwortlich und die Systeme
sind so modifiziert, dass lokal kein Feuer
ausgelost werden kann.

Die Entscheidung, in welchem Masse
Flab-Kanonen an einem WEF oder einem
Anlass wie der EURO 08 einzusetzen
sind, ist selbstverstandlich abhingig von
der Beurteilung der Lage. Es braucht kei-
ne allzu grosse Phantasie, um sich Szena-
rien vorzustellen, bei denen ein solches
System die einzige Antwort auf Bedro-
hungen aus dem unteren Luftraum und
vor allem gegen unkonventionelle An-
griftsmittel sein kann. Man stelle sich
vor, was ein simples Modellflugzeug iiber
einem Grossanlass mit Tausenden von
Menschen auf kleinem Raum alles an-
richten kénnte. Ohne die Moglichkeit,
die Sperrzone durchzusetzen, bleibt fiir
den Fall solcher Bedrohungen nur die
Absage solcher Anlisse, was es Gegnern
dieser Anlisse, wer immer diese sein
mégen, einfach machen wiirde, ihre
Ziele schon durch einfache Drohungen
erreichen zu konnen. In diesem Sinne
hat die Schweiz mit den System BOD-
LUV CONTROL ein weltweit fithren-
des und einzigartiges Instrument zurVer-
fiigung, welches mdoglichen Bedrohun-

Bild: Oerlikon Contraves

gen aus dem unteren Luftraum bei der
Durchfithrung von Grossanldssen und
Konferenzen schon heute gewachsen ist.

Ausblick

Die Entwicklung der BODLUV-Fi-
higkeiten im heute moglichen Rah-
men erscheint sinnvoll und deckt die
dringenden Bediirfnisse weitgehend
ab. Die mit dem Entwicklungsschritt
08/11 einhergehende, neuerliche Re-
duzierung der BODLUV ist auf der

einen Seite fiir uns Flibler natiirlich
schmerzhaft, aber in der Konsequenz
des Entwicklungsschrittes nachvoll-
ziehbar. Die Kamptkraft der BODLUV
ist heute nicht mehr ausschliesslich
durch die Anzahl der Kanonenrohre
und Boden-Luft-Lenkwatfen pro Qua-
dratkilometer bestimmt, sondern viel-
mehr durch die intelligente Einsatzfiih-
rung dieser Mittel. Die Entscheidungs-
kompetenzen sind bei heutigen Einsit-
zen nicht mehr auf Stufe Kanonier
oder Lenkwaftensoldat denkbar und
konnen nur iiber schnelle Fithrungsin-
formationssysteme innerhalb der Reak-
tionszeit sichergestellt werden. Mit
BODLUV CONTROL ist nach der
Anpassung der Doktrin mittels konse-
quenten Clusterings auch der erste
Schritt in Richtung Integration in die
Fiihrungssysteme gemacht worden.
BODLUV CONTROL ist die Basis fiir
die umfassende Vernetzung der BOD-
LUV, d.h. Integration aller BODLUV-
Systeme wie ALERT (Stinger) und Ra-
pier. Dies bildet die ideale Vorausset-
zung zur Integration in die Fiithrungs-
systeme der Armee. Mit der Sicherstel-
lung der Fiithrungs- und Einsatzfihig-
keit in allen Lagen leistet die BODLUV
heute wiederum den Beitrag an die Si-
cherheit des Landes, den sie iiber die
Jahre des Kalten Krieges mit grossem
materiellem und personellem Aufwand
geleistet hat. Der Ersatz von Systemen,
die ihr Lebensende erreicht haben, kann
dann nach den Bediirfnissen der not-
wendigen Sensorik und Effektorik in-
nerhalb der bestehenden Fiihrungssys-
teme massgeschneidert erfolgen. 1

—

Der Circular Error Probable (kurz CEP, in deutsch oft Streukreisradius genannt),beschreibt den Radius um

einen Punkt, in dessen eingeschlossener Kreisfliche x% aller Werte einer Stichprobe N liegen. Wird kein
Suffix angegeben, so ist der CEP fiir 50 % aller Werte gemeint. Dies ist auch der gebriuchliche Genauig-

keitsindikator im militirischen Zusammenhang.

[SSIE V)

The Low Cost Cruise Missile; http://www.aardvark.co.nz/pjet/cruise.shtml; Zugriff 24. Mrz. 2008.
Bei der Bildung von Einsatzverbinden mit kampfunterstiitzenden BODLUV-Mitteln ist daraufzu achten,

dass giinstige Voraussetzungen flir den optimalen Einsatz der BODLUV-Systeme geschaffen werden.
Daher erfolgt der Einsatz der Systeme in der Regel nicht autonom, sondern im Systemverbund (Cluster).
Im Rahmen eines Clusters (Einsatzverband BODLUV) sind daher in der Regel drei, minimal zwei

Systemtypen zusammengefasst.

S

Im Ausland werden Luftfahrzeuge, die schweizerischen Ecolight-Flugzeugen entsprechen, als Microlight,

Ultralight, Ultraleichtflugzeuge, ultra-léger motorisé (ULM) etc. bezeichnet.

w

Die Aufgabenteilung zwischen den luft-/bodengestiitzten Mitteln erfolgt in der Regel nach dem Prinzip:

» Hiegende Komponente ( Interzeption, Identifikation, Aufforderung zum Abdrehen/Landen, Waffen-

einsatz)

* Bodengestiitzte Komponente ( Abschuss der in die Sperrzone einfliegenden Luftziele (Punktzielver-

teidigung))

~N o

Christen Hansruedi, Schneider Jiirg: Fliegerabwehr Geschichte + Geschichten: Basel 1995:5.112

Der Radarquerschnitt (engl. radar cross section, RCS) gibt an, wie grof3 die Reflexion eines Gegenstandes

zuriick in Richtung der Quelle einer Funkwelle (Radar) ist.
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