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Unterdriickung der gegnerischen

Luftverteidigung

Jurgen Poppelmann

Supression of Enemy Air Defense
(SEAD)

SEAD ist der Standardbegriff flir das

Niederhalten der gegnerischen Luft-
verteidigungssysteme, das heisst, bo-
dengebundene gegnerische Luftvertei-
digungssysteme werden mit Mitteln
der «Elektronischen Kampfhihrungy
(EKF), mit Kampftlugzeugen und/
oder bodengebundenen Kriften (zum
Beispiel Heeresartillerie) zerstort, nie-
dergehalten oder zeitweise ausgeschal-
tet. Dieser Kampf gegen die Luftver-
teidigungseinrichtungen am Boden
(SEAD) wird unterteilt in
— «lethal SEAD» durch Flugzeuge mit
radarzielsuchenden Raketen (zu Zei-
ten der amerikanischen F-4G-Flug-
zeuge noch als «Wild Weasel» bezeich-
net, heute einfach «HARM-Shooter»
genannt), wegen der Einsatzart mit
HARM-Raketen (High Speed Anti-
Radiation Missiles),
— «non-lethal SEAD» mit Electronic
Wiarfare (EW)-/EKF-Flugzeugen durch
Stormassnahmen (Jamming) von Ra-
dargeriten und Funkfrequenzen.

Erst SEAD-Einsitze schaffen die
Voraussetzung zur sicheren Durch-
flihrung anderer offensiver Luftopera-
tionen, denn sie erh6hen Handlungs-
fihigkeit und Uberlebenswahrschein-
lichkeit der fiir den nachfolgenden of-
fensiven Einsatz vorgesehenen eigenen
Krifte.

Ziele von SEAD-Operationen

Angriffsziele im gesamten Opera-
tionsgebiet sind die typischen Einrich-
tungen der Luftverteidigung:

— Flugabwehrraketenstellungen (Sur-
face-to-Air Missile — SAM Sites)
— Rohrflugabwehrstellungen
Aircraft Artillery — AAA Sites)

— Fiihrungseinrichtungen der Luft-
verteidigung wie Gefechtsstinde, Lei-
tungs-, Verbindungs- und Kommuni-
kationsstellen.

Alle diese Ziele konnen sowohl orts-
fest als auch mobil sein.

(Anti-

In der Hauptsache werden mit radar-
zielsuchenden Raketen Radargerite
angegriffen, sowohl die der Frithwarn-
ketten, Luftverteidigungszentralen und
Gefechtsstinde als auch die Gerite der
Flugabwehrstellungen selbst. Ziel bei
dieser Einsatzart ist immer das Radar-
gerit, ohne das eine effektive Bekamp-
fung des Luftgegners kaum moglich ist.
Werden Luftverteidigungsanlagen mit
konventionellen Abwurfwaffen (Bom-
ben usw.) bekimpft, so sind auch
Flugkorperstartgerite, Flugkorperlager,
Stromversorgungsstationen und  die
entsprechenden Munitionslager zu den
Zielen zu rechnen.

Die Waffensysteme der
SEAD-Operationen

Die Durchfiihrung von SEAD-
Operationen liegt bei leichten und
schweren Jagdbombern (seltener Bom-
bern) mit Luft-Boden-Flugkorpern
(ASM — Air-to-Surface Missiles),
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manchmal auch mit konventionellen
Bomben/Raketen. Ebenfalls eingesetzt
werden Boden-Boden-Flugkorper
(SSM — Surface-to-Surface Missiles),
eingeschlossen die Marschflugkorper.

Die Luftstreitkrifte moderner Ar-
meen verfligen nach Eignung und
Umfang ihrer Systeme in der Regel
tiber eine hinreichende Befihigung
zum Niederhalten gegnerischer Flug-
abwehrraketensysteme. Dagegen ist die
vollstindige Ausschaltung der Flugab-
wehrkanonen und der Infrarotraketen
kurzer Reichweite bzw. deren Nieder-
halten praktisch unméglich, ein Rest-
risiko, das fiir den Luftangreifer kaum
auszuschliessen ist.

Da die Leistungsfihigkeit der boden-
gebundenen Luftverteidigung sich in
den letzten Jahren stindig verbessert
hat, Anzahl und Vielfalt der Luftvertei-
digungssysteme standig gesteigert wur-
den und zusitzlich Beweglichkeit,
Feuerkraft, Auffassungskapazitit und
Storfestigkeit zugenommen haben,
wurden die Missionen flir Luftangriffs-
flugzeuge immer stirker erschwert. Als
Kompensation wurden spezielle Flug-
zeuge und Waffen zur Ausschaltung
von Luftverteidigungsanlagen ent-
wickelt. Herausragendes Muster ist der
ECR Tornado, hierbei steht ECR fiir
Electronic Combat and Reconnais-
sance. Die Unterschiede zur Standard-
Jagdbomberausfithrung des Tornado
liegen in den Subsystemen fiir Auf-
fassung, Aufzeichnung, Ubermittlung
und Bekimpfung von emittierenden
(radarabstrahlenden) Zielen. Kernstiick
ist das Emitter Locator System (ELS)
fiir Auffassung, Identifizierung und
Vermessung von Emissionsquellen
(Radargeriten). ELS analysiert die er-
fassten Daten und ermoglicht dadurch
die prizise Bekimpfung durch
HARM-Flugkorper. Die deutschen
ECR Tornados des Jagdbomberge-
schwaders 32 in Lechfeld fiihren im
Einsatz folgende Bewaffnung/Aussen-
last mit:
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- 2 x AIM-9 L (Sidewinder) zum
Selbstschutz bei Angriffen aus der Luft
— 1 x BOZ 101 an der rechten Trag-
fliche (Diippel- und IR-Tiuschziel-
behilter)

— 1 x Cerberus an der linken Trag-
fliche (T4usch-/Antwortsender)

— 2 x AGM-88 HARM unter dem
Rumpf

— 2 Zusatztanks unter den Tragflichen,
an diesen Stationen konnen an Stelle
der Tanks auch weitere HARM getra-
gen werden.

Auf die Bordkanone musste bei die-
ser Tornado-Variante zugunsten der
Infrarotkamera verzichtet werden.

Die US Air Force setzt in dieser Rol-
le auf F-16 C/J-Block 50-Flugzeuge,
die wie die deutschen Tornados auch
wihrend der Operation «Allied Force»
eingesetzt wurden, ebenfalls mit
HARM-Flugkorpern, allerdings ohne
das komplexe ELS.

Italien hat inzwischen auch eine

Staffel mit ECR Tornados in Piazenca
einsatzbereit, dem Flugplatz, von dem
auch die deutschen Flugzeuge einge-
setzt wurden.
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Die israelischen Luftstreitkrifte ha-
ben ihre SEAD-Missionen den F-16-
Block 30/40-Varianten («Brakeet») mit

Spezialausriistung  zugewiesen.  Als
Nachfolger sind die bestellten doppel-
sitzigen F-16 1 («Super Brakeet») vor-
gesehen.

Die spanischen Luftstreitkrifte ha-
ben ebenfalls eine SEAD-Komponente
mit EF-18-Hornet-Flugzeugen aufge-
stellt.

Die britische Royal Air Force hat zur
Erzielung einer eigenen SEAD-Fihig-
keit Versuche unternommen, einige
ithrer Tornado-F-Mk-3-Luftverteidi-
gungsflugzeuge mit ALARM-Raketen
(Air-Launched Anti-Radar Missiles) —
eine der HARM ihnliche Waffe — aus-
zuriisten. Uber den derzeitigen Stand
dieser Versuche wurde durch die RAF
noch nicht berichtet.

Den russischen Luftstreitkriften ste-
hen fir SEAD-Aufgaben die Flugkor-
per AS-11 Kilter und AS-17 Krypton
zur Verfligung. Uber die Leistungs-
fahigkeit dieser Systeme ist allerdings
nur wenig bekannt.

© IAI MBT Division, Israel
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F-16 schiesst
AGM-88, HARM,
ab.

SEAD-Einsatzplanung mit dem
«Radarkiller» HARM

Ein typischer SEAD-Einsatz beginnt
mit der Einweisung des Nachrichten-
(Intelligence-) Offiziers tiber die Be-
drohung im Einsatzgebiet. Der Erfolg
von SEAD-Missionen hingt weitest-
gehend von der Verfligbarkeit und
Prizision der Intelligence-Information
tiber die gegnerische Luftverteidigung
ab. Nach der Missionsplanung starten
im Normalfall jeweils zwei ECR Tor-
nados unmittelbar vor der geplanten
Angriffsformation, um die Bedrohung
durch Luftabwehrraketen vor Eintref-
fen der Flugzeuge der Angriffsforma-
tion ausschalten zu konnen. Die wih-
rend des Fluges aufgefassten Radar-
informationen werden nicht nur fiir
den Einsatz der eigenen HARM ge-
nutzt, sondern konnen auch an Jagd-
bomber/Bomber weitergegeben wer-
den, um auch eine «konventionelle»
Bombardierung der Radarstellungen
zu ermoglichen.

HARM (High Speed Anti-Radia-
tion Missile) ist ein gemeinsames Kon-
zept der amerikanischen Marine (US
Navy) und der US-Luftstreitkrifte (US
Air Force) zur Unterdriickung oder
Zerstorung des Radars von Boden-
Luft-Raketen und radargesteuerten
Artilleriesystemen zur Luftabwehr. Die
stindigen Verbesserungen in der Hard-
ware und Software ermoglichen es
HARM, erfolgreich auf die stirker
werdenden Bedrohungen durch Ra-
darsysteme zu reagieren. HARM, ein

Die israelische
Kampfdrohne
«HARPY».




Boeing X-45 A,
Kampfdrohne zur
Erfiillung von
SEAD-Missionen
in der Zukunft.

Uberschallflugkorper fiir Prizisions-
schlige mit erweiterter R eichweite, hat
amerikanische und alliierte Flugzeuge
1986 in Libyen, im Irak bei der Opera-
tion Desert Storm 1991 — als insgesamt
tiber 2000 dieser Systeme eingesetzt
wurden —, in Bosnien, bei der Opera-
tion Desert Fox im Irak 1998 und bei
Einsitzen im ehemaligen Jugoslawien
1999 geschiitzt. HARM kann in vielen
Flugzeugen der US Navy, der US Air
Force und des Marine Corps (F-16,
F/A-18, EA-6B) und in den Flugzeu-
gen von sechs nicht-amerikanischen
Kunden (so auch in den ECR Torna-
dos) eingesetzt werden. Derzeit zeigt
HARM im praktischen Einsatz eine
Zuverlassigkeit, die viermal so hoch ist
wie in den technischen Daten angege-
ben. Die Genauigkeit wird mit 30 Pro-
zent iiber den Konstruktionsanforde-
rungen liegend angegeben.

Drohnen gegen Radar - HARPY

Schon zu Zeiten der ersten detail-
lierten Planungen von SEAD-Einsit-
zen war man sich bewusst, dass solche
Einsitze immer ein hohes Risiko
bergen, setzt man sich doch bei der
Durchfiihrung direkt der gegnerischen
Luftverteidigung aus. So war es unaus-
weichlich, dass ebenso frith der Gedan-
ke aufkam, diese Missionen besser un-
bemannten Systemen zuzuweisen. Eine
Vorreiterrolle in dieser Entwicklung
fiel hier den Israelis zu. Bereits seit etwa
zehn Jahren nutzen die israelischen
Streitkrifte zur Erfillung ihrer SEAD-
Aufgaben eine Drohne, die «Harpy».
Harpy ist ein unbemannter, bewaftne-
ter Flugkorper, entwickelt zur Zer-
storung von Radargeriten unter allen
Witterungsbedingungen. Die Drohne
wird nach Vorprogrammierung von
einem Fahrzeug gestartet und navigiert
selbststindig zum  Zielgebiet. Sollten
keine Radarsignale im Zielraum emp-
fangen werden, geht Harpy in eine

Wiarteschleife tiber. Sobald ein Radar-
ziel entdeckt wird, stiirzt sich Harpy im
Senkrechtflug auf das Ziel. Durch die-
ses Manover wird erreicht, dass das Ziel
sich der Bekimpfung durch die Droh-
ne nicht durch Abschalten des Radars
entziehen kann. Diese Drohne wurde
inzwischen in verschiedene Lander
exportiert.

Wohin geht die Entwicklung
im Bereich SEAD?

In den USA liefen bereits erste Tests
mit einer neuen HARM-Variante, der
Advanced Anti-Radiation Guided
Missile (AARGM), bei denen Flugkor-
per von einer F/A-18 abgefeuert wur-
den. Die AARGM verfligt tiber einen
neuen Suchkopf, der den passiven
Radarsuchkopf mit einem aktiven
Millimeterwellenradar (MMW) und
einer GPS-gestiitzten Navigationsan-
lage koppelt. Diese Kombination lisst
den Einsatz der neuen HARM auch
dann noch erfolgreich werden, wenn
das anvisierte Radar abgeschaltet wird.

Die Firma BGT Bodensee Gerite-
technik arbeitet seit geraumer Zeit
an einem Anti-Radar-Flugkorper der
Zukunft, ARMIGER - lateinisch fiir
Bewacher/Bodyguard. Armiger soll die
bekannten Schwichen der derzeitig
genutzten Flugkorper beheben:

— ein Suchkopf mit erhohter Festigkeit
gegentiber elektronischen Gegenmass-
nahmen
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— hochste Zielgenauigkeit selbst gegen
mobile Radarziele

— Einbau eines sich selbst abgleichen-
den Computers und eines Autopiloten
— einen Mach3-fihigen Raketenmo-
tor mit gesteigerter Reichweite und
reduzierter Flugzeit zum Ziel

— Daten-Link fiir Trefferaufnahme,
Zielinformationsabgleich und Bestim-
mung flir erneute Zielbekimpfung.

In vielen Lindern wird ausserdem
verstirkt an der Entwicklung von
Drohnen zur Erfillung von SEAD-
Missionen gearbeitet. Fiir die deut-
schen Streitkrifte sind hier die Droh-
nen TAIFUN zur Zielbekimpfung und
MUCKE zur Stérung von (unter an-
derem) Radareinrichtungen in der Pla-
nung bei STN Atlas Elektronik, aber
auch die EADS hat bereits eine
Design-Studie  vorgestellt. In den
USA werden die Projekte X-45A von
Boeing und X-47A von Northrop
Grumman mit der gleichen Zielset-
zung verfolgt.

Es darf aber erwartet werden, dass
Fortschritte in der Radartechnik und
Weiterentwicklungen in den Bekamp-
fungstaktiken durch die Luftverteidi-
gung einen Teil der neuen SEAD-
Techniken, sowohl durch Drohnen als
auch durch verbesserte Flugkorper,
ausgleichen werden. ]
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