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Die Munitionswirkung
und die Grundsatze der Verhaltnismassigkeit

In internationalen Vereinbarungen
wird immer wieder versucht, die Wirk-
samkeit der direkt gegen den Menschen
eingesetzten Munition zu beschriinken.
Orientierungspunkte sind dabei die
Verhiiltnismissigkeit der Mittel und der
Wirkung. Was sich in Konventionen gut
niederschreiben lisst — und darin liegt
eine zentrale Schwierigkeit —, Lisst sich
zum Teil nur schwer mit physikalisch
messbaren Kriterien iiberpriifen. Auch
dennoch ist die wundballistische For-
schung bedeutungsvoll.

Jede Auseinandersetzung zwischen
Menschen lauft nach gewissen Regeln
ab, geschriebenen oder ungeschriebe-
nen. Das gilt auch bei gewaltmaissig
ausgetragenen zwischenstaatlichen
Konflikten. Bis ins 18. Jahrhundert las-
sen sich dabei zwei Grundsitze zu-
riickverfolgen, die bei allen Regelungs-
versuchen immer wieder eine Rolle
spielen.

Erstens: Die Verhiltnisméssigkeit
der Mittel. Kein Kriegfithrender hat ein
unbeschrianktes Recht in der Wahl der
Mittel, die er benutzt, um den Gegner
zu schadigen.

Zweitens: Die Verhiltnisméssigkeit
der Wirkung, denn unnéotige Leiden
sollten vermieden werden.

Ethik und Moral

Es ist weitgehend eine Frage der gel-
tenden Ethik und Moral, wie «Verhilt-
nisméssigkeity ausgelegt wird. Eine In-
terpretation, die sich in neuerer Zeit im
humanitaren Kriegsvolkerrecht durch-
zusetzen begonnen hat, besagt, dass
Kriegsverletzungen, die nicht zum Tode
fithren, heilbar sein sollten. Wer den
Krieg iiberlebt, sollte auch keine blei-
benden Schaden davontragen. Der Be-
griff «unnotige Leiden» ist deshalb
nicht nur hinsichtlich des unmittelba-
ren Schmerzempfindens massgebend —
er bezieht auch das Weiterleben der
Kriegsopfer mit ein.

Beurteilung der Wirksamkeit

In internationalen Vereinbarungen
wurde und wird immer wieder versucht,
die Wirksamkeit der direkt gegen Men-
schen eingesetzten Munition nach den
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Grundsitzen der erwidhnten Verhilt-
nismassigkeit zu beschranken. Nachteil
der bisherigen Regelungen: Die Be-
stimmungen der geltenden Konventio-
nen lassen sich kaum nach physikalisch
messbaren Kriterien iiberpriifen. Es ist
deshalb ein wesentliches Ziel der
wundballistischen Forschung, nach
Merkmalen im Verhalten der Geschos-
se zu suchen, die sich fiir die Beurtei-
lung ihrer Wirkung eignen.

Die zeitliche Abfolge der Eta-
blierung internationaler Vereinbarun-
gen iiber die Wirkung der Geschosse
geht einher mit der Entwicklung der
Geschosse. Am Anfang stand die De-
klaration von St. Petersburg von 1868,
eine Reaktion auf die Einfithrung des
Langgeschosses, das zum Teil mit
Spreng- und Brandsitzen versehen
war. In der Haager Konvention von
1899 werden ausdriicklich Deforma-
tionsgeschosse gedchtet. Die Grund-
sdtze iiber die Verhaltnismassigkeit der
Mittel («Die Kriegfiihrenden haben kein
unbeschrdnktes Recht in der Wahl der
Mittel zur Schédigung des Feindes») und
der Wirkung («... ist namentlich unter-
sagt: ...der Gebrauch von Waffen, Ge-
schossen und Stoffen, die geeignet sind,
unndotige Leiden zu verursacheny) sind
in der Haager Landkriegsordnung von
1907 verankert. 1980 wurde in Genf
eine UNO-Konferenz durchgefiihrt.
Eine neue Vereinbarung kam nicht zu-
stande, jedoch wurde die Bedeutung
einer Konvention iiber die Wirksam-
keit von Geschossen grundsitzlich er-
kannt. Eine erste Folgekonferenz soll
noch in diesem Jahr stattfinden.

Wirkungsweise von
Geschossen und Projektilen

Dringt ein Geschoss in einen Korper
ein, so werden Gewebe und Organe ge-
schidigt. Die Handlungsfihigkeit des
Getroffenen wird aufgehoben oder
stark beeintrachtigt. Die Haufigkeit
von Schussverletzungen mit unmittel-
barer Todesfolge — und das mag iiber-
raschen — liegt tiefer als vielfach ange-
nommen. Statistiken zeigen, dass weni-
ger als 50% der Kopftreffer innerhalb
kurzer Zeit zum Tod fithren. Bei Tref-
fern in den Oberkorper liegt die Rate
bei etwa 35% und bei Bauchtreffern bei
15%. Die Grosse und Schwere einer
Schussverletzung wird in erster Linie
durch die Energiemenge bestimmt, die
das Geschoss beim Durchgang durch
den Korper verliert. Nach der Art und
Weise dieser Energieumsetzung werden
drei  Projektiltypen unterschieden:
Vollmantelgeschosse, Deformations-
und Zerlegungsgeschosse sowie Split-
ter.

Vollmantelgeschosse

Fir militarische Zwecke werden
weltweit praktisch ausnahmslos Voll-
mantelgeschosse eingesetzt. Thr Mantel
besteht aus Tombak (Kupfer-Zinn-Le-
gierung) oder plittiertem Stahl. Wenn
Vollmantelgeschosse direkt auf einen
menschlichen Korper auftreffen, er-
zeugen sie einen Schusskanal, der drei
typische Abschnitte aufweist. Der erste
Abschnitt: Ein gerader, enger Ein-
schusskanal. Im Durchmesser ent-
spricht er etwa dem Kaliber. Die Lange
wiederum ist von der Geschossausle-
gung abhingig. Der zweite Abschnitt:
Der Schusskanal ist aufgeweitet, was
als «primidre, temporiare Hohley be-
zeichnet wird. Diese entsteht, weil sich
das Geschoss am Ende des engen Ein-
schusskanals schlagartig querstellt und
dadurch viel Energie abgibt. Hier
kommt es beim Getroffenen zu massi-
ven Gewebezerstorungen. Zugleich
wird die Drehbewegung des Geschos-
ses abgebremst und dieses durchdringt
wihrend kurzer Zeit das Zielmedium
annihernd «heckvorany, bevor es sich
wieder zuriickzudrehen beginnt. Der
dritte Abschnitt: Das Geschoss pendelt
um eine Querachse, der Kanal weitet
sich aus, wobei allerdings die Zersto-
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Abb.1: Schusskanal eines Vollmantelgeschosses in einem .Si-mulans (Schussrichtung von
links).

Abb.2: Schusskanal eines Teilmantelgeschosses in einem Simulans (Schussrichtung von

links).
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Abb. 3: Schusskanal eines Splitters in einem Simulans (Schussrichtung von links).

rungsrate der primédren Hohle nicht
mehr erreicht wird. Schliesslich dreht
sich das Geschoss in Riickwartslage
und kommt also immer «heckvorany
zum Stillstand (Abb. 1).

Teilmantel-
und Hohlspitzgeschosse

Teilmantel- und Hohlspitzgeschosse,
sogenannte «Dum-Dum-Geschosse»,
verhalten sich wesentlich anders als
Vollmantelgeschosse. Geschosse dieser
Bauart deformieren oder zerlegen sich
innerhalb weniger Zentimeter nach
dem Auftreffen auf dem Korper. Es
entsteht praktisch kein enger Ein-
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schusskanal, sondern sofort eine pri-
mire Hohle (Abb. 2). Die Energieab-
gabe und damit die Verletzungen wer-
den sehr gross. Wird eine Extremitit
von einem solchen Geschoss getroffen,
muss haufig das betroffene Glied am-
putiert werden. Bei Vollmantelge-
schossen ist dies die Ausnahme. «Dum-
Dum-Geschosse» wurden, weil sie un-
notige Leiden verursachen, in interna-
tionalen Vereinbarungen schon friith
geichtet.

Die Splitterwirkung

Die Wirkung der Splitter unter-
scheidet sich nochmals deutlich gegen-

iiber derjenigen von Vollmantel- oder
Teilmantel- und Hohlspitzgeschossen.
Bei der Auslegung von Splittergranaten
muss stets ein Kompromiss zwischen
Splitterzahl ~ (Trefferwahrscheinlich-
keit) und Splittermasse (Wirksamkeit)
eingegangen werden. Da meist die
Trefferwahrscheinlichkeit hoher ge-
wichtet wird, ist die Masse des einzel-
nen Splitters in der Regel eher klein.
Folge: Geringe Anfangsenergie, grosse
Energieverluste lings der Flugbahn,
damit ist die Auftreffenergie bereits in
relativ geringen Abstinden zum Deto-
nationspunkt bei Splittern deutlich
kleiner als bei Geschossen. Vom medi-
zinischen Standpunkt aus werden denn
auch Splitter als weniger problematisch
beurteilt als Vollmantel- und Teilman-
telgeschosse. Splitter ergeben nur selten
Korperdurchschiisse (Abb.3). Werden
nicht besonders empfindliche Korper-
regionen getroffen, so ist auch die
Chance gross, dass Splitterverlet-
zungen keine bleibenden Schiden nach
sich ziehen. Dies mag mit ein Grund
sein, weshalb bisher der Einsatz von
Splittergranaten in keiner Konvention
Eingang gefunden hat.

Neue Entwicklungen

Intensive Entwicklungen laufen der-
zeit im Bereich der leichten, tragbaren
Laserwaffen fiir die Infanterie. Der
Trend geht in Richtung Pulslaser-Sy-
steme. Diese konnen auf eine Distanz
von 1 bis 2 km eingesetzt werden. Die
Wirkung solcher Waffensysteme geht
nicht auf die unmittelbare Vernichtung
des Getroffenen aus, aber dieser wird
dauernd erblinden. Unbheilbare
Kriegsverletzungen werden damit nicht
nur in Kauf genommen, sondern direkt
angestrebt. Es iiberrascht deshalb
nicht, dass von verschiedenen Seiten
fur diese nicht-todlichen Waffen ein
allgemeines Verbot gefordert wird.

Eine zweite Entwicklungsrichtung
geht von Hochenergie-Schallwellen
(Acoustics Beams) aus, die im tief- oder
hochfrequenten Bereich gegen den
Gegner angestrahlt werden. Mit hohen
Frequenzen werden Gewebeverbren-
nungen, Dehydrationen und «akusti-
sches Fiebery verursacht. Die tiefen
Frequenzen (Infraschall) erzeugen
Hohlkorperresonanzen in den Korper-
hohlen und koénnen dadurch direkt
Herz und Hirn schadigen. Uber die Art
der entstehenden Verletzungen ist noch
wenig bekannt.
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