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Die Hauptmunition der Kampfpanzer

Kampfpanzer verschiessen mit ihren
Kanonen zwei Sorten Kampfmunition
von prinzipiell unterschiedlicher Wir-
kungsweise. Bei der Panzersprenggra-
nate und der Hohlladungspatrone liefert
Sprengstoff die notwendige Energie zur
Bekimpfung feindlicher Panzer; die an-
dere Munition schafft den Durchschlag
allein mit der Masse und der Auftrefi-
geschwindigkeit des Geschosses. Die
Hauptmunition der Kampfpanzer — die
Pfeilmunition — gehort zur zweiten
Gruppe. Der Pz 68 verschiesst seit 1981
und der Pz 87 Leopard seit seiner Ein-
filhrung Pfeile als wirkungsvollstes Ge-
schoss gegen Panzer.

Zur Charakteristik der Pfeilmuni-
tion: Pfeilgeschosse bestehen aus einem
50 cm oder langerem zylindrischen Teil
von zirka 25 mm Durchmesser (Pene-
trator), einer aerodynamisch geformten
Spitze und Fliigeln am Heck. Der Pe-
netrator ist aus einer Wolfram- oder
Uranlegierung hergestellt, die bei glei-
chem Volumen iiber zweimal schwerer
sind als Stahl. Wegen der Giftigkeit des
Uraniums wird in der Schweiz und vie-
len anderen Léndern fiir Penetratoren
nur Wolfram eingesetzt. Um die Pul-
vergase zum Beschleunigen des Ge-
schosses ausniitzen zu konnen, wird der
Hohlraum zwischen Kanonenrohr und
Pfeil mit einem Aluminium-Treibkifig
ausgefiillt. Er tibertragt die Antriebs-
kraft iiber ein Gewinde auf den Pfeil
und wird beim Verlassen des Rohres
durch aerodynamische Krifte vom
Pfeil getrennt. Die Fliigel am Heck ver-
helfen dem Pfeilgeschoss zu einer sta-
bilen Flugbahn. Der Drall von gezoge-
nen Rohren ist unerwiinscht und wird
mit einem durchrutschenden Fiih-
rungsband reduziert.

Moderne Panzerkanonen sind mit
einem Glattrohr bestiickt und ver-
schiessen generell flugelstabilisierte
Munition. Die hohe Geschwindigkeit
bewirkt eine sehr gestreckte Flugbahn
mit kurzer Flugzeit und guter Trefflei-
stung. Im internationalen Sprachge-
brauch ist die Pfeilmunition unter
APDSFS (Armor Piercing Discarding
Sabot Fin Stabilized) bekannt.

Besonderer Eindringvorgang

Eine Besonderheit stellt der Ein-
dringvorgang der Pfeilgeschosse in die
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Panzerung dar: Die geringe Quer-
schnittsfliche von zirka 5 cm? der
Pfeilgeschosse kann die enorme Auf-
treffenergie (gleich wie bei einem 55
km/h schnellen Leopard mit vollem
Kampfgewicht von 56,5 t) nicht direkt
auf die Panzerung iibertragen. Panze-
rungs- und Pfeilmaterial werden um
das Mehrfache ihrer Festigkeit bean-

sprucht und verhalten sich unter die-
sem enormen Druck wie Fliissigkeiten.
Das Pfeilmaterial fliesst pilzformig ab,
und das Zielmaterial wird zum Ein-
schussloch hinaus verdringt.

Die Spitze des kontinuierlich kiirzer
werdenden Pfeiles dringt mit etwas
mehr als halber Auftreffgeschwindig-
keit in die Panzerung ein, wahrend das
Heck mit praktisch unverminderter
Geschwindigkeit sich weiter bewegt.
Wird die Innenseite der Panzerung er-
reicht, tritt das Restgeschoss mit vielen
Splittern ins Panzerinnere ein und kann
verheerende Schiden anrichten.

Technologische Trends

Die Durchschlagsldnge ldsst sich
durch eine hohere Auftreffgeschwin-
digkeit, eine grossere Linge und eine
hohere Dichte der Pfeilgeschosse stei-
gern. Diese Faktoren behindern sich
jedoch gegenseitig und sind folglich zu
optimieren. Am wichtigsten ist die

Munition der Schweizer Panzer

Panzer 68 mit 10,5-cm-Panzerkanone

Typ Voin L/D Bemerkungen
m/s (Linge/Durch-

messer-

verhiiltnis)
Pfeil Pat Lsp 1450 10 wird als Pfeiliibungsmunition

aufgebraucht

Pfeil Pat 87 Lsp 1450 22 aktuelle Kampfmunition
Panzerspreng- 728 Ubungspatrone dazu ist die Explosiv-
granate iibungsgranate (EUG) mit Vo = 600 m/s

Panzer 87, Leopard mit 12-cm-Glattrohrkanone

Typ Voin L/D Bemerkungen
m/s (Linge/Durch-
messer-
verhiiltnis)
Pfeil Pat 87 Lsp 1650 11 wird als Pfeiliibungsmunition
aufgebraucht
Pfeil Pat 90 Lsp 1650 20 neueste, aktuelle Kampfmunition
HL Pat 87 Lsp 1140 aktuelle Kampfmunition,
Mehrzweckpatrone
UHL Pat 87 Lsp 1140 Ubungsmunition zur Hohlladungspatrone

mit gleicher Masse, Aussenform und
Ballistik. Ab 1999 wird eine neue
Generation Pfeilmunition eingefiihrt.
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10,5-cm-Panzersprenggranate (links), 10,5 cm Pfeil Pat 87

(Mitte und rechts).

Linge. Sie muss bis zum konstruktiv
moglichen Maximum ausgeniitzt wer-
den. Um Gewicht zu sparen, wird der
Durchmesser klein gehalten. Gingige
Durchmesser liegen zwischen 22 und 26
mm.

Der zur Beschleunigung im Rohr
notwendige Treibkiafig muss durch op-
timale Formgebung im Gewicht mini-
miert werden. Alternative Materialien
fir Treibkafige mit besserem Gewichts-
/Festigkeits-Verhiltnis auf Kunststoff-
basis werden erforscht.

Im wesentlichen wird die maximal
mogliche Durchschlagsleistung durch

12 cm Pfeil Pat 90 (links), 12 cm Pfeil Pat 87 (Mitte)

und 12 cm HL Pat 87 (rechts).

die Grenzen der Panzerkanone be-
schrinkt. Beim Pz 68 mit Kaliber 10,5
cm ist das Potential praktisch ausge-
schopft. Leistungssteigerungen wéren
nur noch iiber eine Verbesserung der
Kanone moglich (hoherer zuldssiger
max. Gasdruck, grosserer Ladungs-
raum, langeres Rohr). Beim Leopard
mit Kaliber 12 cm ist ein Generatio-
nenschritt bei der Munition noch mog-
lich und auch eingeplant. Weitergehen-
de Leistungssteigerungen bedingen
Anderungen an der Waffe. Internatio-
nal wird am Kaliber 14 cm gearbeitet.

SUIHIIIIBUIBIN

DUIIIHIITIITIIBSIN

N

N\

Eindringvorgang des Pfeilgeschosses (schematisch).
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Geschosse mit Spengstoff

Die Panzersprenggranate des Pz 68:
Panzersprenggranaten werden inter-
national mit HESH (High Explosive
Squash Head) bezeichnet. Die mit
Drall verschossene, diinnwandige Gra-
nate wird auf die Zieloberfldche aufge-
quetscht — daher auch der Name
Quetschkopfgeschoss — und durch
einen Bodenziinder verzogert geziindet.
Bei modernen Panzern wird jedoch nur
die Schiirze oder die erste Panzerungs-
schicht durchschlagen, ein weiteres

Rontgenblitzaufnahme eines Pfeildurchschusses.

21



12 cm HL Pat 87 im Fluge.

Eindringen ist nicht moglich. Der Ein-
satzist deshalb nur gegen dltere Panzer,
halbharte Ziele und leichte Feldbefe-
stigungen sinnvoll. Eine gute Wirkung
liegt gegen Betonziele vor.

Die Hohlladungspatrone des Pz 87
Leopard: Dieser Patronentyp gehort
zur Gruppe der HEAT-Munition (High
Explosive Anti Tank). Das Geschoss
wird auf der Flugbahn durch Fligel

und im Uberschallbereich auch durch
die Geschossspitze und die anschlies-
sende markante Kante stabilisiert. Ne-
ben dem Hohlladungseffekt liegt eine
gute Splitterleistung vor. Man spricht
deshalb auch von einer Mehrzweckpa-
trone. Leistungssteigerungen der HL-
Wirkung sind praktisch nur iiber den
Geschossdurchmesser, also nur iiber
eine Vergrosserung des Kalibers mog-

Innovative Ideen - ausgereifte Produkte :
fiir Verpackung und Handling
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Pfeilgeschoss kurz nach der Miindung beim Ablésen des Treibkiifigs.

lich. Die Hohlladungspatrone ist zur
Bekdmpfung von Panzern lediglich
Zweitmunition. Der Einsatz ist wegen
der Splitterleistung vor allem gegen
Ziele mit schwicherer Panzerung und
gegen weiche Ziele effizient.

Zukiinftige Panzermunition

Das Ausland arbeitet an Entwick-
lungen neuartiger Panzermunition. Fiir
die Helikopterabwehr wird an Mehr-
zweckpatronen mit Annédherungsziin-
dern geforscht. Zur Bekdmpfung von
Panzern auf grosse Schussdistanzen
laufen Studien iiber intelligente Muni-
tion auf der Basis «Fire and Forgety.
Man schiesst das Geschoss auf eine
Flugbahn, welche iiber den gegneri-
schen Panzer fithrt. Uber Sensoren
wird eine projektilbildende Ladung
ausgerichtet und zur Bekdmpfung von
oben — eine der Schwachstellen der
Panzer — aktiviert.

Pfeilmunition wird aber wegen ihrer
Wirksamkeit und dem giinstigen Ko-
sten-Nutzen-Verhiltnis noch lange Zeit
die Hauptmunition der Panzer bleiben.
Dies auch bei einer allfalligen Kaliber-
vergrosserung bei den Panzerkanonen
und auch bei der Verfiigbarkeit intelli-
genter Munition.
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