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Moderne VHF-Funk-

Spitzentechnologie der Zukunft

Wilhelm Meyer

VHF-Funksysteme der neue-
sten Generation bieten schnelle
und sichere Sprach- und Daten-
kommunikation auf dem Ge-
fechtsfeld. Erhohte taktisch-
operationelle Einsatzfihigkeit,
einfache Logistik, hohe Le-
bensdauer und Investitionssi-
cherheit sowie damit verbunde-
ne Nachriistbarkeit stellen je-
doch hochste Anforderungen an
Konzeption, Design und Reali-
sierung moderner Funksysteme.
Nachfolgend wird das System
«SEM 173-193» von Alcatel
SEL beschrieben.

Wilhelm Meyer,

Dr. Ing.,

Produﬁtmanager fiir
Taktische Systeme

D-70430 Stuttgart,
Bundesrepublik Deutschland

Verbindungssicherheit bei
dynamischer Raumverteidigung

Steigende operationelle Anforde-
rungen, wie beim Kampf der verbun-
denen Waffen, stellen hohe Anspriiche
hinsichtlich der Flexibilitdt moderner
VHF-Funksysteme. Die schnelle Be-
wegung von Truppenteilen auf dem
Gefechtsfeld erfordert eine voraus-
schauende Planung und Zuweisung
von Funkfrequenzen. Bisher musste
man sich auf den Aufbau hierarchi-
scher Funknetze im Frequenzbereich
30 bis 88 MHz beschrinken. Systeme
der neuesten Generation verfiigen da-
gegen bereits heute tiber einen erwei-
terten Frequenzbereich von 30 bis 108
MHz. Nutzen: Leichteres Frequenz-
management durch grossere Moglich-
keiten bei der Auswahl vertréglicher
Frequenzen. Zusitzlich kann die An-
zahl der dann verfiigbaren Kanéle von
ca. 3100 durch die Halbierung des Ka-
nalrasters von 25 kHz auf 12,5 kHz
verdoppelt werden. Die dadurch er-
moglichte flexible Frequenzplanung
erlaubt den einfachen und schnellen
Aufbau von Funknetzen.

Flexibilitat
durch Modularitit

Zur hohen Flexibilitat neuer takti-
scher Funksysteme tragen insbeson-
dere hohe interne und externe Modu-
laritat bei. Alle Gerdte einer Funk-
familie miissen sich deshalb je nach
funktaktischer ~Anforderung aus
standardisierten Einzelkomponenten
zusammensetzen lassen. So wird aus
einer leichten, tragbaren Tornister-
funkstation beim Einsetzen in einen
Fahrzeugadapter eine Fahrzeugsta-
tion hoherer Reichweite. Fiigt man
noch einen Leistungsverstirker hinzu,
erhilt man so die leistungsstarke
Fahrzeugstation mit Reichweiten bis
30 km. Wird das Fahrzeug verlassen

oder muss es sogar aufgegeben wer-
den, so erhilt man mit wenigen Hand-
griffen aus der Fahrzeugstation wieder
eine leichte, flexibel einsetzbare Tor-
nisterfunkstation. Die Verbindung
bleibt damit jederzeit sichergestellt.

Um die maximale Reichweite eines
Funksystems nutzen zu konnen, muss
oft von einer exponierten Lage, z.B.
von einer Anhohe aus, gesendet wer-
den. Damit der Bediener dort nicht
hochster Gefahr ausgesetzt ist, erfolgt
die Nutzung solcher Funkverbindung
aus einem gesicherten Gefechtsstand.
Moderne Funksysteme miissen daher
die Fernsteuerung des Funkbetriebs in
allen Betriebsarten und samtlicher
Systemfunktionen aus einer entfern-
ten Deckung iiber einfaches Feldkabel
erlauben. Alcatel SEL erfiillt diese
Bedingung bis zu einer Entfernung
von vier Kilometern.

Sichere Kommunikation

Auf dem Gefechtsfeld ist der Funk-
verkehr vielféltigen Storungen ausge-
setzt. VHF-Funksysteme der neuesten
Generation miissen deshalb unemp-
findlich gegeniiber unerwiinschten
Effekten der Funkwellenausbreitung
sein. Von besonderer Bedeutung ist
ausserdem eine hohe technische Resi-
stenz gegeniiber Massnahmen der
elektronischen Kriegfithrung, Sabo-
tage und den Auswirkungen des
NEMP.

Unter den storenden Effekten hat
gerade die Mehrwegeausbreitung von
Funkwellen durch Reflexion an Hii-
geln, Bergen und Seen starke Auswir-
kungen. Neue Funksysteme losen die-
ses Problem durch ausgefeilte Aufbe-
reitung und Bearbeitung der empfan-
genen Nachricht. Alcatel SEL ver-
wendet eine besondere, robuste Syn-
chronisation, die eine sofortige und
zuverlassige  Ausfilterung  uner-
wiinschter Echos erméglicht und so
einen storungsfreien Betrieb auch in
Gebirgsregionen sicherstellt.

Ausgekliigelte Verfahren «intelli-
gentery Storer erfordern jedoch zu-
sitzliche Gegenmassnahmen (ECCM
— Electronic Counter Counter Measu-
res), damit auf die Richtigkeit der
empfangenen Nachricht vertraut wer-
den kann. Insbesondere muss gegne-
risches Abhoren, Verfilschen und
zeitverzogertes Wiederaussenden
einer Funknachricht durch wirksame
Verschliisselung und Codierung ver-
hindert werden.

Eine weitere Massnahme gegen
Abhoren, Storen und Anpeilen bietet
das Frequenzsprungverfahren, mitt-
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Tornisterfunkstation SEM 173, bestehend

Funksysteme. Den neuesten techni-
schen Stand stellt hier das mehrdi-
mensionale Hoppingverfahren von
Alcatel SEL dar: ein erweitertes, viel-
fach wirksameres Frequenzsprung-
verfahren. Als einziges System seiner
Klasse bietet das SEM 173-193 dem
Benutzer wirksamste ECCM-Verfah-
ren mit variabler Frequenzsprungrate.

Der stidndig steigende Bedarf mo-
derner Fithrungs- und Waffensysteme
an prazisen und schnellen Zielinfor-
mationen fithrt zu hohen Anforderun-
gen im Datenfunkverkehr auf dem
Gefechtsfeld. Standardschnittstellen
wie V.24 bzw. RS232 sind hier die
Grundlage fir den Anschluss syn-
chroner und asynchroner Datenend-
geriate (PC, Fax, Drucker usw.) Zum
heutigen Stand der Technik gehort die
sichere und schnelle Dateniibertra-
gung mit einem gegeniiber &lteren
| Standards vervierfachten Daten-

durchsatz von 9600 bit/s.

Miliztaugliche und bediener-
- orientierte Handhabung

Die Ausriistung eines Funkers wiegt
schwer genug. Sie wird umso schwerer,
je linger ein Marsch dauert. Funkge-
rite sollten daher ein so geringes Ge-

lerweile Standard fiir moderne VHF- |

s

aus Tragevorrichtung, Sender/Empfinger,

Batterie und abgesetztem Bedienteil (Aufnahme: Giinter Pott)

wicht wie irgend moglich haben. Jedes
Gramm zidhlt. Die Tornisterfunksta-
tion SEM 173 ist nicht nur leicht zu
tragen, sondern — wie die komplette
Geritefamilie — auch leicht zu hand-
haben.

Basis der Bedienbarkeit sind der er-
gonomisch durchdachte Aufbau der
Bedienelemente und ihre Funktiona-
litat. So wird nicht nur dem Miliz-Sol-
daten nach langer Pause der schnelle
Wiedereinstieg in die Bedienung sei-
nes Funksystems fiir alle Betriebsarten
erleichtert. Die leichte Bedienbarkeit
bleibt selbst unter erschwerten Witte-
rungsbedingungen erhalten. Welcher
Funker wiinscht sich nicht, zur Bedie-
nung seiner Tornisterfunkstation in
bitterer Kilte die wirmenden Hand-
schuhe anbehalten zu konnen? Bei Ta-
stenfeldern kann es zu Fehlbedienun-

Tornisterfunkstation SEM 173 mit abge-
setztem Bedienteil

| bessere Losung. Ihre Stellung lasst
| sich auch noch bei Dunkelheit leicht
| erfithlen.

gen kommen. Prézise rastende Dreh-
schalter sind daher die ergonomisch

Fiir den militarischen Fiihrer ist es
erforderlich, dass er sich auch vom
Lagetisch in den Funksprechverkehr
einschalten kann. Hierfiir bietet das
System ein abnehmbares Bedienteil
mit einem integrierten Handapparat.
Mit abgenommenem Bedienteil ist der
uneingeschrinkte Funkbetrieb mit al-
len Systemfunktionen von jedem Ar-
beitsplatz in einem Fahrzeug oder Ge-
fechtsstand aus moglich.

Ersatz ilterer Funksysteme
durch «Drop-In Replacement)

Aufgrund der grossen Anzahl vor-
handener Funksysteme in den Streit-
kriaften kann sich der Generations-
wechsel hier nur etappenweise vollzie-
hen. Trotzdem muss auch wihrend der
Unmiriistzeit die volle Einsatzfahigkeit
der Verbiande, selbst mit unterschied-
lichen Funksystemen, erhalten blei-
ben. Gleichzeitig miissen sich Logistik
und Einbau kostengiinstig und schnell
durchfithren lassen. Moderne Funk-
systeme sind nicht nur von ihren Ab-
messungen und ihrer Steckerbelegung,
sondern auch von ihren Funktionen zu
bestehenden Systemen wie SE-227
und SE-412 kompatibel.

Zukunftssicheres Konzept

Die Mikroelektronik entwickelt
sich mit rasantem Tempo und beein-
flusst die Waffen- und Funkelektro-
nik. Die Nutzungsdauer eines Funk-
systems liegt in der Grossenordung
von zwanzig Jahren. Bereits bei der
Konzeption moderner Funksysteme
werden effiziente und kostengiinstige
Nachriistmoglichkeiten vorgesehen.

Zum einen muss die Funktion und
Effizienz moderner taktischer Fiih-
rungsmittel iiber die gesamte Lebens-
dauer den neuen Anforderungen an-
gepasst werden konnen, um die Ein-
satzfihigkeit der Streitkrifte wir-
kungsvoll zu unterstiitzen. Zum ande-
ren muss die Nachriistbarkeit dem
Kunden Investitionssicherheit garan-
tieren. Weiterentwicklungen wie auto-
matische Kanalwahl, parallele
Sprach-/Dateniibermittlung (Paket-
funk) sowie die automatische Funk-
iiberleitung in taktische Fernmelde-
netze wie IMFS sind bereits heute fest
vorgesehen. =
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