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Jorg A. Bischof

Mit dem Integrierten Mili-
tiarischen Fernmeldesystem
(IMFS) wird unsere Armee iiber
ein modernes digitales takti-
sches Knotennetz verfiigen,
welches die chiffrierte Ubertra-
gung von Sprache und Daten
mit einer hohen Verbindungssi-
cherheit garantiert. Taktische
Knotennetze verfiigen iiber
hervorragende Anschlussmog-
lichkeiten fiir die mit Richtstrahl
erschlossenen Kommandopo-
sten und Gefechtsstinde der
Grossen Verbinde und Trup-
penkorper. Die Teilnehmer der
mobilen Verbinde und die mit
Richtstrahl nicht erschliessba-
ren Einzelteilnehmer hingegen
konnen von diesen Moglichkei-
ten nicht profitieren.

Jorg A. Bischof,
Major, Kdt Uem Abt 7
6300 Zug

Integration taktischer
Funksysteme ins IMFS

Teilnehmer

Bei den mobilen Teilnehmern un-
terscheidet man grundsatzlich zwei
Benutzergruppen.

B Erste Gruppe: Teilnehmer, die eher
selten eine Verbindung zu einem an-
deren IMFS-Teilnehmer benotigen,
von denen aber anzahlmissig viele
existieren  (Schiesskommandanten,
Beobachter, Aufklirer usw.).

B Zweite Gruppe: Teilnehmer, die
haufig mit anderen IMFS-Teilneh-
mern Verbindungen bendtigen und/
oder Daten iibertragen miissen, von
denen es anzahlmaissig aber weniger
gibt. (Kdt der Grossen Verbinde und
Truppenkorper sowie Teilnehmer mit
Dateniibertragungs-Bediirfnissen.)

Um mittels Funk Teilnehmer ins
IMFS-Netz zu integrieren, unter-
scheiden wir grundsatzlich zwischen
CNRI (Combat Net Radio Interface),
ACNRI {(Advanced Combat Net Ra-
dio Interface) und SCRA (Single
Channel Radio Access).

Auf eine NATEL-D-Losung wird
hier nicht eingegangen. Diese zivile
Technologie verfiigt weder iiber die
im militairischen Umfeld notige

Stor- und Abhorsicherheit im EKF-
Umfeld, die Mobilitit der Basis-
station noch die Kompatibilitit
mit dem Eurocom-Standard des
IMFS. Eine NATEL-D-Losung
kann hochstens eine temporire Lo-
sung in Friedenszeiten darstellen,
nicht aber in ein militarisches Euro-
com-Netz integriert werden.

Combat Net Radio
Interface (CNRI)

Die CNRI-Losung ermoglicht mit-
tels Interface, das extern oder auch in
einem zukiinftigen Funkgerit (SE-
235/ 435 als Nachfolger von SE-227/
412) eingebaut sein kann, in das IMFS
einzusteigen.

Diese Losung eignet sich nur fiir
den beschrankten Zugang zum IMFS
im Bereich eines Knotenvermittlers.
Das automatische Wechseln von Zel-
len oder Netzen ist nicht méglich, und
der Teilnehmer muss wissen, in wel-
chen Netzen sich die zu verbindenden
Teilnehmer befinden. Jeweils nur ein
Teilnehmer pro Funknetz kann
gleichzeitig mit einem anderen IMFS-
Teilnehmer eine Verbindung herstellen
(Abb. 1).

Die  Verbindungsaufnahme  ist
kompliziert und benétigt Ubung; die
technischen Moglichkeiten des IMFS
konnen nur sehr beschrinkt genutzt
werden.

Advanced Combat Net
Radio Interface (ACNRI)

Mit dem technischen Fortschritt der
neuesten Radiogeneration sind ver-

T

IMFS
Chel 1 Kanal
25

Abb. 1: CNRI und ACNRI-Integration ins IMFS mit den Funkgeriiten SE-235/435

(Simplex-Betrieb).
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schiedene ACNRI-Losungen reali-
sierbar (Abb. 1).
Ein ACNRI bietet wesentlich mehr

tion. Das Interface verfiigt iiber meh-
rere Kanile. Ein Netz- oder Zellen-
wechsel («Roamingy) ist ebenfalls
moglich. Die Problematik des Sim-
plexbetriebes («Verstanden/Antwor-
teny) bleibt allerdings bei allen
ACNRI-Losungen bestehen. Der
Simplexbetrieb eignet sich nicht fiir
die Dateniibertragung. Die jeweils nur
einseitige Ubertragung von Daten
verlangt nach komplizierten Spezial-
protokollen. Die Dateniibertragungs-
rate ist durch die Einkanaliibertra-
gung ebenfalls sehr beschriankt.

Der ACNRI muss iiber eine gewisse
Intelligenz verfiigen. Ein Vermittler
wird bendétigt, um den automatischen
Verkehr sicherzustellen. Um eine op-
timale Netzintegration und System-
kompatibilitit zu erreichen, muss die-
se Vermittlerfunktion auf der Seite des
IMFS-Vermittlers realisiert werden.

Single Channel Radio
Access (SCRA)

Mit dem SCRA wird eine Funkin-
tegration ermoglicht, mit welcher der
einzelne Mobilteilnehmer iiber die
selben bzw. iiber mehr Leistungs-
merkmale verfiigt als die drahtge-

Moglichkeiten bei der Funkintegra- |

Abb. 2: IMFS-integrierte SCRA-Zellen mit internen und externen Verkehrsmoglichkeiten.
Voll-Duplex-Betrieb mit Daten und Ubertragung. IMFS-integrierte SCRA-Zellen mit in-
ternen und externen Verkehrsmoglichkeiten sowie Voll-Duplex-Dateniibertragung.

bundenen Teilnehmer im IMFS-Netz.

Jeder SCRA-Teilnehmer kann somit
ohne Kenntnis seines Aufenthaltsor-
tes und unabhingig von der Fiih-
rungsebene im IMFS-Wihlnetz mit-
tels seiner IMFS-Teilnehmernummer
gezielt erreicht werden oder selber je-
den anderen beliebigen Teilnehmer
erreichen (Abb. 2).

Fiir die Sprach- und Dateniibertra-
gung steht eine Duplex-Verbindung
(wie beim normalen Telefon ohne
«Verstanden/Antworteny) zur Verfii-
gung. Die mobilen RAP (Radio Ac-

cess Points) werden so positioniert,
dass innerhalb der Zellen die An-
schlussmoglichkeit im jeweiligen Ein-
satzraum des Verbandes garantiert ist
(Abb. 3).

Die EKF-Resistenz und Inhalts-
chiffrierung der iiber die Funkkanile
iibertragenen Informationen ist si-
chergestellt.

Single Channel Radio Access-Daten:

Zellengrosse
15 bis 40 km
Kanile ins IMFS
7 bis 8
Teilnehmer pro Zelle
20 bis 40
Verbindungsaufnahme
in 5 bis 12 Sekunden
Sicherheit
Transec/ Comsec
Frequenzbereich
VHF
Ubertragung
Voll-Duplex (Sprache und Daten)
Standard
Eurocom
Komfort
dito IMFS

Die Benutzung des SCRA ist fiir die
mobilen Teilnehmer ebenso einfach
wie die Handhabung eines normalen
IMFS-Wahlapparates. Die Betriebs-
abldufe sind dabei automatisiert. Die
mobilen Zellen RAP konnen auch un-
abhingig vom IMFS als Basis fiir
eigenstandige Netze genutzt werden.
Extern- sowie Internverkehr und Re-
laisverbindungen sind auch ohne An-
schluss ans IMFS moglich.

' SCRA Zelle

&> RAP

IMFS Knoten-
vermittler

@ Mobile
Teilnehmer

Abb. 3: SCRA-Zellen, die mittels RAP an die iiberlagerten IMFS-Knotenvermittler ange-
schlossen sind, iiberdecken den Einsatzraum des Verbandes.
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giinstigste Funkverbindung besteht.

eines bestimmten RAP moglich. Der

IMFS im Netz erreichbar. Um eine
einwandfreie Systemkompatibilitit zu

IMFS-Vermittler verfiigen.
Richtstrahl oder Draht verbinden sich

einen IMFS-Vermittler. Das iiberla-

Der Teilnehmer wird automatisch |
dem RAP zugewiesen, zu welchem die |

Es ist aber auch eine gezielte Auswahl |
Teilnehmer ist auch wihrend der Fahrt |
jederzeit iiber den RAP innerhalb des |

garantieren, miissen die RAP iiber die |
gleiche Vermittlertechnologie wie die |
Mittels |

die mobilen RAP im Raume des durch |
das IMFS abgedeckten Gebietes an |

gerte
verfiigt mittels Interfacekarten tber

IMFS-Knotenvermittlernéti ‘

die notige Kapazitit, um mit dem Ver- |

mittler im RAP zu kommunizieren.

Schlussfolgerung

nutzergruppen von Mobilfunkteil-
nehmern in ein digitales Knotennetz
wie das IMFS ist nicht mit einer Uni-
versallosung machbar.

Resultierend aus den unterschiedli-
chen Bediirfnissen der Benutzergrup-

| massgeschneiderte

Die Integration verschiedener Be- |

pen sollten die verschiedenen techni-
schen Moglichkeiten genutzt werden:
Fiir die erste Benutzergruppe eine
komfortable
ACNRI-Losung, fir die zweite Be-
nutzergruppe eine SCRA-Losung. Mit
der SCRA-Losung kann der Ersatz des
heutigen Fiithrungsfunks der Kom-
mandanten sowie die Integration der
mobilen Truppen wie z. B. der Panzer-
brigaden sichergestellt werden. Das
Netzmanagement und die Vermitt-
lungsintelligenz hingegen muss in bei-
den Fillen durch das iibergeordnete
digitale Knotennetz sichergestellt
werden. =
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