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Neue

Anforderungen

Max E. Baechtiger

Fiir die militirische Fiihrung
und Einsatzleitung von Waffen-
systemen werden auch in Zu-
kunft taktische Funksysteme
von vitaler Bedeutung sein, neue
Geriite miissen aber erheblich
gesteigerte Anforderungen be-
friedigen konnen. Am Beispiel
des neuesten franzosischen
Funksystems PR4G (Poste Ra-
dio 4° Génération) von Thom-
son-CSF, das zurzeit auch in
der Schweiz in der Schlusseva-
luation steht, wird aufgezeigt,
was solche neuen Systeme zu
bieten vermogen.

Max E. Baechtiger,

Dipl. Elektroingenieur ETH,
Oberst der Uem Trp,

8050 Ziirich

taktische Funksysteme -

und Realisierungsbeispiele

Die neue militdrische Einsatzdok-
trin verlangt von der Truppe eine er-
heblich gesteigerte Mobilitat und eine
raschere Anpassungsfihigkeit an ver-
anderte Lagen. Zusitzlich bedingen
neue Waffensysteme zu ihrem effi-
zienten Einsatz im Verbund einen
umfangreichen, zeitkritischen und
oft weitrdumigen Koordinationsauf-
wand. Beide Fakten haben schon in
den letzten Jahren zu einem stark stei-
genden Kommunikationsbedarf ge-
fithrt, und mit der «Armee 95 ist ein
weiterer Schub vorhersehbar, denn
mit dem Wegfall von vorbereiteten
und bis ins Detail ausexerzierten
Grundkampfdispositiven resultiert ab
Mobilmachung zwangsldufig ein zu-
satzlicher Regelungsbedarf iiber alle
Stufen. Nebst dem Anwachsen ist der
zukiinftige =~ Kommunikationsbedarf
gekennzeichnet durch das vermehrte
Auftreten von Dateniibertragung von
Fiithrungsinformationssystemen, Sen-
soren und Waffensystemen, das ver-
mehrte Auftreten von nicht hierarchi-
schen Verbindungsbediirfnissen zu
Nachbartrp, logistischen und territo-
rialen Verbédnden usw., sowie stark ge-
stiegenen Anforderungen an die
Ubertragungssicherheit (Abhor-, Or-
tungs- und Storsicherheit/Fehlerfrei-
heit besonders bei Daten, EMP-
Schutz usw.).

Ein Teil dieser Bediirfnisse kann im
oberen taktischen Bereich bereits
durch die vorgesehene Einfithrung des
IMFS abgedeckt werden. Nebst die-
sem quasistationiren und nur teilwei-
se raumdeckend geplanten System ge-
winnt dabei aber auch ein moderner
taktischer VHF-Truppenfunk als Ab-
16sung der veralteten SE-125/227/412
erheblich an Bedeutung. Dabei sind
drei grundsitzlich unterschiedliche
Einsatzfille zu beriicksichtigen:

B Hochmobile Formationen, bei
denen die Draht-/Richtstrahl-ge-
bundenen Mittel nicht rasch genug
aufgebaut oder nachgefiihrt werden
konnen.

B Truppenkorper und Einheiten,
sowie isolierte Detachemente und
Installationen, bei denen die Fein-
verteilung eines IMFS zur Er-
schliessung nicht ausreicht oder
nicht sinnvoll wire.

B Als Redundanzsystem, das durch
seine rasche Einsatzbereitschaft un-
ter anderem auch dann zum Einsatz
gelangt, wenn zeitaufwendigere Sy-
steme noch nicht verfiigbar sind.

In vielen Fillen geniigt aber ein ge-
trennter Einsatz von IMFS und takti-
schem Funksystem nicht, vielmehr ist
eine Koppelung iiber die sogenannte
Funkintegration notwendig. Diese er-
laubt einerseits die mehr oder weniger
freizigige = Kommunikation  von
Funkteilnehmern mit IMFS-Teilneh-
mern und umgekehrt. Andererseits
kann damit in grossen oder ausbrei-
tungsmissig schwierigen Einsatzriu-
men auf die Plazierung vieler Funkre-
lais an exponierten Standorten ver-
zichtet werden, indem das IMFS iiber
die Funkintegration fiir entfernte
Funkteilnehmer quasi die Weitver-
kehrsebene iibernimmt. In dieser Art
ist auch die integrale statt separierte
Bildung von Heereseinheits-Fiih-
rungsnetzen denkbar.

Nebst diesen primér benutzerori-
entierten Anforderungen muss ein
neues Funksystem aber auch gegen
heutige dussere Einfliisse wie insbe-
sondere EMP- und EKF-Einwir-
kungen bestmoglich geschiitzt sein.
Gerade in diesen sensiblen Berei-
chen diirfen bei militarischen Gera-
ten keine Kompromisse beziiglich
Kriegstauglichkeit eingegangen
werden.

Im folgenden soll beispielhaft das
neueste franzosische VHF-Funksy-
stem PR4G kurz vorgestellt werden,
ein System, das alle vorgenannten An-
forderungen gut zu erfiillen vermag.
Das System ist von Anbeginn an von
der franzosischen Truppe zusammen
mit der Beschaffungs- und Unter-
haltsinstanz und der Industrie unter
Federfithrung von Thomson-CSF
entwickelt und erprobt worden. Der
permanente Einbezug des Endbenut-
zers in die Systemdefinitions- und
Entwicklungsphase hatte zur Folge,
dass das Endprodukt ohne kostspieli-
ge und zeitaufwendige Anpassungen
rasch beschafft und eingefiithrt werden
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1-Watt-Handfunkgeriit PR4C Poste Rédlo
4¢ Génération)

konnte. So sind diese Funkgerite heu-
te nicht nur bei der franzosischen,
sondern auch bei weiteren Armeen
operationell oder in Beschaffung.
Beim PR4G handelt es sich um eine
komplette Systemfamilie bestehend
aus einem 1-Watt-Handfunkgeriit,
einer tragbaren 4-Watt-Station und
einer 40-Watt-Fahrzeugversion. Letz-
tere kann modular zusammengesetzt
werden aus einer normalen 4-Watt-
Station und einem zusitzlichen Lei-
stungsverstarker, der iiberdies alle
notwendigen Schaltungen fiir den
gleichzeitigen Betrieb mehrerer Geri-
te auf demselben Fahrzeug enthilt.
Fir den direkten Ersatz des heutigen
SE-412 in Fahrzeugen und Panzern
steht eine mechanisch und elektrisch
kompatible Doppeleinheit zur Verfii-
gung, die wahlweise zwei 50-Watt-Sta-
tionen im VHF-Bereich anbietet oder
als Option (z.B. fiir Weitdistanzver-
bindungen der Panzerbrigaden) auch
mit nur einer 50-Watt-VHF-Station
und dafiir einer zusitzlichen HF-Sta-
tion von Thomson-CSF bestiickt wer-
den kann. Eine 10-Watt-Airborne-
Station fiir Helikopter und Leicht-
flugzeuge komplettiert die Systemfa-
milie. Alle Geriite, selbst das nur 900 g
schwere Handfunkgerit, haben dank
modernster Technologie absolut glei-
che System- und Betriebseigenschaf-
ten und sind auch in allen EKF-resi-
stenten Betriebsarten voll interopera-
bel. Als EKF-resistente Betriebsart ist
einerseits ein sehr schnelles Frequenz-
hiipfen (Hopping) vorwiegend gegen
Ortung und Folgestorer und anderer-
seits die automatische Suche freier

Tragbare 4-Watt-Station PR4G (Poste Radio 4¢ Génération)

Kanile (Free Channel Search) gegen
Teil- und Breitbandstorer vorhanden.
Die letztere Betriebsart beschriankt
sich nicht auf voreingestellte Aus-
weichfrequenzen, sondern niitzt das
ganze zugeordnete Frequenzband und
ermoglicht damit auch ein wirkungs-
volles Ausweichen bei Frequenzband-
iberlastung durch fremde Netze. Da-
mit nicht der Verbindungsbeniitzer die
jewells giinstigste Betriebsart in Ab-
hingigkeit des aktuellen EKF-Klimas
wihlen muss, verfiigt das System iiber
eine automatische adaptive Betriebs-
art (Mixed Mode), die je nach EKF-
Umfeld die giinstigste Betriebsart
nach einer ausgekliigelten Bewertung
selbst einstellt. Zusammen mit dem
robusten Synchronisierverfahren und
der fur die Datentibertragung zur An-
wendung gelangenden eingebauten
Fehlerkorrektur bietet das PR4G da-
mit die heute grosstmogliche Ubertra-
gungssicherheit im VHF-Bereich. Fiir
besondere Anwendungen ohne EKF-
Bedrohung ist auch digitaler Festfre-
quenzbetrieb moglich. Wie in den an-
dern digitalen Betriebsarten gelangt
dabei die EUROCOM-normierte
Deltamodulation mit integrierter Ver-
schliisselung zur Anwendung. Dem-
gegeniiber ist bei der ebenfalls vor-
handenen analogen Festfrequenzbe-
triebsart zur Zusammenarbeit mit al-
ten SE-227/412 etwa wihrend einer
Einfithrungsphase eine externe Ver-
schliisselung einzusetzen. Alle Be-
triebsarten sind grundsitzlich iiber
den ganzen Frequenzbereich von 30
bis 88 MHz nutzbar, fiir die Bildung
einzelner Netze sind eine Reihe von

Einflussgrossen parametrierbar. Zur
Erleichterung der Generierung und
Verwaltung dieser Frequenz- und
Schliisselzuteilungen steht dem Planer
ein benutzerfreundliches EDV-Hilfs-
mittel zur Verfugung, die Verteilung
der notwendigen Grunddaten an alle
Gerite kann entweder tiber ein Einga-
begerit (Fill Gun) oder nach beson-
deren Verfahren auch iiber das aufge-
baute Funknetz erfolgen.

Obwohl jedem Funkgerit damit
eine eigene Rufnummer zugeteilt
wird, ist die Basisbetriebsart das
Mehrfachnetz, d. h. der ganze Netz-
verkehr ist jedem Netzteilnehmer
zugénglich. Dartiber hinaus stehen
aber als neue Dienste und Lei-
stungsmerkmale unter anderem
auch Selektivruf, -Alarmruf, Priori-
tatsruf, Authentifikation, automati-
scher Verbindungstest, automati-
scher Relaisbetrieb und die bereits
friher erwihnte Funkintegration
zur Verfiigung. Fir die Funkinte-
gration ist dabei besonders vorteil-
haft, dass das PR4G gleichzeitig sein
Funknetz und den Integrationspfad
permanent iiberwacht und sich so-
mit ein zweites Gerit eriibrigt.

Derzeit sind — wiederum in enger
Zusammenarbeit mit den Endbeniit-
zern — eine Reihe von Systemerweite-

rungen im Gange (u.a. Cellulare
Funkintegration), welche die Einsatz-
moglichkeiten nochmals erheblich
verbessern. u
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