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Marc A. Fissler

Im vergangenen Jahrzehnt ist
das militirische Interesse an der
biologischen Kriegfiihrung ste-
tig angestiegen. Wihrend Ende
der sechziger Jahre der militi-
rische Nutzen biologischer
Waffen als gering eingeschiitzt
wurde, haben die alliierten
Streitkrifte im Vorfeld des
Golfkrieges einen Einsatz von
B-Waffen als reelle Bedrohung
eingestuft und entsprechende
Schutzmassnahmen getroffen.
In jenen Tagen wurden weite
Kreise der Bevolkerung aufge-
schreckt und verunsichert.

Der folgende Artikel versucht
einen Uberblick iiber die aktu-
elle Bedeutung der biologischen
Kriegfiihrung zu geben.

Marc A. Fissler,

Dr. phil. nat.; Biochemiker,
mssenschafthcher Adjunkt,
GRD-Laboratorium
Inhaber der Stabsstelle
Biologie;

Major, Astt 510, ACS Of.

piez,

Biologische Kriegfiihrung

Biologische Kriegfithrung

Unter biologischer Kriegfiihrung
wird der absichtliche Einsatz von

Mikroorganismen verstanden, um
Tod oder Krankheit bei Mensch, Tier
oder Pflanze zu verursachen.

«Kriegsseucheny, verursacht durch
natiirlich vorkommende Krankheits-
erreger, haben in den vergangenen
Jahrhunderten den Ausgang mancher
Schlacht und manchen Feldzuges ent-
schieden. Schlechte hygienische Ver-
hiltnisse, Unterernihrung, Ubermii-
dung, psychischer Stress sind ideale
Bedingungen fiir die Ausbreitung von
Infektionskrankheiten. Trotz Fort-
schritten in Medizin und Naturwis-
senschaften (Entwicklung von Anti-
biotika!) ist die Gefihrdung militari-
scher Verbinde durch Infektions-
krankheiten nach wie vor gross. So war
noch Ende der sechziger Jahre wih-
rend des Vietnamkrieges das Verhalt-
nis der erkrankten zu kriegsverwun-
deten amerikanischen Soldaten im-
merhin 3:1.

Die Idee, Krankheitserreger ab-
sichtlich zur Schwachung des Gegners,
also als Waffe einzusetzen, wurde kei-
neswegs erst in unserem Jahrhundert
entwickelt. Schon im Altertum er-
kannte man die militarische Bedeu-
tung natiirlicher Epidemien in
Kriegszeiten und versuchte auf mehr
oder weniger raffinierte Art, z.B.
durch kontaminierte Pfeilspitzen,
«Brunnenvergiftungeny usw., den
Gegner mittels Krankheiten zu be-
zwingen.

Mit zunehmenden Kenntnissen
iiber Infektionskrankheiten und deren
Erreger wurden in unserem Jahrhun-
dert, vor allem in der Zeit vor und nach
dem Zweiten Weltkrieg, in verschie-
denen Staaten das biologische Poten-
tial gezielt erforscht und aufgebaut. So
haben diverse Lander wie Japan, die
USA, Grossbritannien und vermutlich
auch die Sowjetunion an der Entwick-
lung biologischer Waffen gearbeitet
und diese z. T. auch in grossem Mass-
stab hergestellt.

Trotz grosser Investitionen in die

Entwicklung von B-Waffen wurden
diese nie in grossem Stil auf dem Ge-
fechtsfeld eingesetzt, allerdings kam es
bis in die heutige Zeit immer wieder
zu gegenseitigen Beschuldigungen,
heimlich biologische Waffen einzuset-
zen. Beschuldigungen, fiir welche je-
doch nie Beweise erbracht werden
konnten. Obwohl die B-Waffen-Kon-
vention von 1972 die Entwicklung,
Herstellung und Lagerung von
B-Waffen verbietet und von den Mit-
gliedstaaten die Vernichtung allfalli-
ger Bestande verlangt, erscheint heute
ihre Bedeutung aktueller denn je.

Biologische Kampfstoffe

Biologische Kampfstoffe oder
Waffen sind lebende Mikroorganis-
men oder daraus gewonnene infek-
tiose Stoffe, welche in feindlicher
Absicht eingesetzt werden, um
Krankheit oder Tod bei Mensch,
Tier oder Pflanze zu verursachen,
und deren Wirkung auf ihrer Eigen-
schaft beruht, sich im Zielorganis-
mus zu vermehren.

Toxin-Waffen sind giftige chemi-
sche Substanzen biologischen Ur-
sprungs, welche in feindlicher Ab-
sicht eingesetzt werden, um Krank-
heit oder Tod bei Mensch, Tier oder
Pflanze zu verursachen, und deren
Wirkung direkt auf ihrer Toxizitat
beruht.

Gemiss den Definitionen wird
heute zwischen biologischen Waffen
und Toxin-Waffen unterschieden, wo-
bei letztere, obwohl biologischen Ur-
sprungs, aufgrund ihrer Eigenschaften
und ihrer Wirkungsweise wohl eher
bei den chemischen Waffen anzusie-
deln sind. Toxine als chemische
Kampfstoffe nehmen jedoch eine
Sonderstellung ein, indem sie durch
die B/T-Waffen-Konvention von 1972
abgedeckt werden.

An einen modernen biologischen
Kampfstoff werden Anforderungen
gestellt, welche die Auswahl an geeig-
neten pathogenen Mikroorganismen
einschrianken. Ein idealer B-Kampf-
stoff sollte billig und in grosser Menge
herstellbar, in kleiner Dosis wirksam
und wihrend der Lagerung und Aus-
bringung stabil sein. Seine Wirkung im
Ziel muss zuverldssig d.h. vorausseh-
bar sein, und wihrend die Zielpopula-
tion iiber keine zeitgerechten Schutz-
und Therapiemoglichkeiten verfiigen
sollte, miisste sich der Anwender
selbst optimal schiitzen konnen.
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In der nebenstehenden Tabelle sind
einige Infektionskrankheiten aufgeli-
stet, deren Erreger den Anforderun-
gen wenigstens z. T. geniigen und des-
halb als potentielle B-Kampfstoffe
betrachtet werden konnen.

Daneben gibt es eine Vielzahl
pflanzen- und tierpathogener Mi-
kroorganismen, welche zur Vernich-
tung von Ernten und Viehbestinden
eingesetzt werden konnten.

Die biologischen Toxine zeichnen
sich durch ihre extreme Giftigkeit aus.
Der wahrscheinlich prominenteste
Vertreter, das Botulinus-Toxin, gebil-
det durch ein Bakterium, gehort zu
den giftigsten Substanzen iiberhaupt.
Wenige Milliardstel eines Gramms
geniigen, um einen Menschen todlich
zu vergiften. Es ist deshalb verstiand-
lich, dass solche Agenzien seit ldngerer
Zeit von militarischem Interesse sind.

Neue Waffen?

In den heute gefithrten Diskussio-
nen um Nutzen und Risiken der Gen-
technologie wird immer wieder auf die
Gefahr eines militirischen Miss-
brauchs dieser Techniken hingewie-
sen.

Diese Gefahr darf meines Erach-
tens nicht iiberbewertet werden. Vieles
ist wohl theoretisch denkbar, aber
zurzeit nicht in die Praxis umsetzbar.
Mit Hilfe gentechnischer Methoden
ist es zwar moglich, gewisse Eigen-
schaften natiirlich vorkommender
Mikroorganismen zu veridndern, um
ihre Eignung als biologische Kampf-
stoffe zu steigern. Die Schaffung neu-
artiger Krankheitskeime, z.B. durch
Einschleusen eines Toxin-Gens in
sonst harmlose Bakterien, ist jedoch
mit derart vielen Unsicherheiten ver-
bunden, dass die gewonnenen Vorteile
von den Nachteilen bei weitem iiber-
wogen werden.

Anders ist die Situation bei den To-
xin-Waffen. Wo frither noch Tonnen
von Muscheln miithsam verarbeitet
werden mussten, um wenige Gramm
eines Toxins zu isolieren, konnen heute
mittels biotechnologischer Verfahren
solche Substanzen im Fermenter im
Kilogramm-Massstab, und damit in
militarisch relevanter Menge, herge-
stellt werden.

Sicher ist, dass das Ende der sechzi-
ger Jahre kaum noch vorhandene mili-
tirische Interesse an B-Waffen im ver-
gangenen Jahrzehnt parallel mit den
Fortschritten in der Biotechnologie
neu erwacht ist.

Infektionskrankheiten des Menschen, deren Einsatz in der B-Kriegfilhrung moglich ist

Erkrankung Inkuba-  Krank- Sterb- Behandlung
tions- heits- lich-
zeit (d) dauer (d) keit*
Bakterielle Erkrankungen: :
Pest (Lungenpest) 2-5 1-2 hoch  Antibiotika
Milzbrand (Anthrax) 3-5 35 hoch  Antibiotika und Impfung
Hasenpest (Tularamie) 1-10 14-21 hoch  Antibiotika
Diphtherie 2-7 7-70 hoch  Impfung (Antitoxin)
Cholera <1-2-3 -7-14 hoch  Fliissigkeit, Antibiotika
Rickettsien-Erkrankungen:
Q-Fieber 14-21 7-14 tief Antibiotika
Fleckfieber, Flecktyphus 7-14 12-18 hoch  Antibiotika
Virale Erkrankungen:
Lassa-Fieber 7-18 8-14 hoch  keine
Marburg-Fieber 4-10 6-9(-35) hoch keine
Pocken 10-12 21 hoch  Antibiotika (symptomatisch)
Gelbfieber 3-6 7-14 hoch  symptomatisch
Dengue-Fieber 2-7 5-8 gering symptomatisch
Encephalitis (VEE) 7-14 17-32 tief
*unbehandelt
Vor- und Sprithsysteme, Gefechtskopfe von

Nachteile biologischer Waffen

Biologische Waffen besitzen einige
einzigartige Eigenschaften, welche
sich fur einen Anwender vor- oder
nachteilig auswirken und schliesslich
den militdrischen Nutzen wesentlich
beeinflussen.

Von Vorteil ist sicherlich, dass sich
der Kampfstoff billig und in leicht
tarnbaren Anlagen herstellen lasst,
dass die Waffe biospezifisch und fla-
chendeckend wirkt und die Abwehr-
moglichkeiten stark limitiert sind.

Wesentliche Nachteile hingegen
sind die schlecht vorauszusehende
Wirkung im Ziel, welche von einer
Vielzahl von Variablen abhingt, die
langen Latenzzeiten, welche kurzfri-
stige, der Lage auf dem Gefechtsfeld
angepasste Einsdtze erlauben, sowie
die schlechte Kontrollierbarkeit des
Einsatzes.

Bis heute haben zum Gliick die
Nachteile tberwogen, so dass die
Menschheit vor einem B-Waffen-Ein-
satz in grossem Massstab verschont
geblieben ist.

Einsatzmittel, Einsatzdoktrin

Da die meisten Krankheitserreger
ihre Wirkung am raschesten bei Auf-
nahme iiber die Atemwege entfalten,
ist die Ausbringung des Kampfstoffes
in Form eines lungengéngigen Aero-
sols mit Partikelgrossen von 1-5 p. na-
heliegend. Als Einsatzmittel wurden in
den fiinfziger und sechziger Jahren
Sprithgeneratoren, Spriihtanks,

Lenkwaffen gefiillt mit Bomblets,
Streubomben und selbst Gewehrgra-
naten entwickelt und getestet. Die In-
stabilitit des Kampfstoffes stellt al-
lerdings hohe Anforderungen an die
Technik des Aerosolisierens. Einsatz-
hohen wenige Meter iiber Grund sind
erforderlich, um eine vorzeitige Inak-
tivierung des Kampfstoffes durch
schidliche Umwelteinfliisse wie z.B.
UV-Strahlung zu verhindern.

In gewissen Fillen bieten sich Le-
bensmittel und Trinkwasser als Aus-
bringungsmittel an. Diese Technik hat
den Vorteil, dass das Agens wihrend
seiner Verbreitung kaum inaktiviert
wird, solange keine Gegenmassnah-
men getroffen werden.

Welches Einsatzmittel gewdhlt
wird, hingt von der Einsatzdoktrin ab.
Ein B-Krieg kann offen oder verdeckt
gefithrt werden.

Das traditionelle Szenarium eines
B-Krieges ist der offene massive Ein-
satz von B-Kampfstoffen, welcher bei
der Zivilbevolkerung zu Verlusten
fiithrt, die vergleichbar sind mit denje-
nigen eines Nuklearwaffen-Einsatzes.

Gemiss einer Studie der WHO
wiirde das Absprithen von 50 kg (!)
Milzbranderregern iiber einer Stadt
mit 500000 Einwohnern zu zirka
60 000 Erkrankungen fithren, wovon
24000 todlich verliefen.

Ein solcher strategischer Einsatz
wiirde grosse Teile eines Landes lahm-
legen und konnte schliesslich zu einem
Zusammenbruch der sozialen Struk-
turen fithren.

Fir den taktischen Einsatz sind
B-Waffen wegen ihrer langen Latenz-
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zeitt nur von beschrinktem Nutzen.
Ein Einsatz im riickwirtigen Raum
gegien wichtige Fithrungszentren ist
jedoch durchaus denkbar.

Toxine mit relativ kurzer Latenzzeit
und extrem hoher Toxizitit konnen
hewte zwar in grossen Mengen herge-
stelllt werden. Wegen ihrer beschrank-
ten Stabilitdt sind sie jedoch (noch)
keime echte Alternative zu den klassi-
chen chemischen Kampfstoffen.

Bereits im Vorfeld eines bewaffne-
ten Konfliktes konnten verdeckte
Einisitze in Form von Sabotage- und
Terroraktionen gegen die Bevolke-
runig, aber auch gegen wirtschaftlich
bedleutungsvolle Tierbestinde und
Pflanzenkulturen, erfolgen. Bei ge-
schiickter Wahl des Erregers wire der
Bewveis eines absichtlichen Einsatzes
ausiserst schwierig zu erbringen.

Eine Beurteilung des militarischen
Nuitzens biologischer Waffen ist we-
gen fehlender Praxis schwierig.

Schutz vor B-Waffen

Ein moglichst wirksamer Schutz
vermindert die ohnehin schon unsi-
cherre Wirkung im Ziel. Dadurch kann
die Gefahr eines B-Waffen-Einsatzes
wesentlich reduziert werden. Die
Schiutzmassnahmen lassen sich grob in
dreii Bereiche aufgliedern:

1. Vorsorgliche Massnahmen (Prophy-
laxe)

Gezielte prophylaktische Mass-
nahimen konnen nur getroffen werden,
wenn das Spektrum der zu erwarten-
den Kampfstoffe moglichst eng einge-
gremzt werden kann. Ein leistungsfi-
higer Nachrichtendienst kann hierzu
wichtige Informationen liefern.

Organisatorische Massnahmen im
Bereich der Gesundheitsfiirsorge, wie
personelle Verstirkung des Sanitits-
diemstes und Bereitstellung geeigneter
therapeutischer und diagnostischer
Mittel, bilden ein wichtiges Element
der B-Abwehr.

Ein prophylaktischer Impfschutz
der gesamten Bevolkerung und der
Armee ist nur dann sinnvoll, wenn
friithzeitig bekannt ist, welcher
Kampfstoff zum Einsatz gelangen
wird. Das Erstellen der AC-Schutzbe-
reitschaft, erginzt mit zusitzlichen
hygienischen Massnahmen, diirfte
auch bei B-Ereignissen eine prophy-
laktiische Schutzwirkung haben.

2. Massnahmen wdhrend des Einsatzes

Falls ein Einsatz durch direkte Hin-
weise (z. B. Beobachten eines Absprii-
hen:s) erkannt wird, sind in erster Linie

die Atemwege mittels Schutzmaske
oder durch Aufenthalt in Kollektiv-
schutzraumen mit Uberdruck und
Luftaufbereitung zu schiitzen. Es sind
also dieselben Massnahmen wie bel
C-Uberraschung resp. C-Alarm zu
treffen. In den meisten Fillen dirfte
allerdings der erkrankte Mensch der
erste Indikator eines B-Waffen-Ein-
satzes darstellen. Dann aber kommt
der physikalische Schutz zu spit.

3. Massnahmen nach einem Einsatz

Nach erfolgtem und erkanntem
B-Einsatz gilt es den Kampfstoff so
rasch als moglich zu bestimmen, um
eine gezielte Therapie der Betroffenen
zu ermoglichen.

Mit Anordnung von Massnahmen
der Seuchenbekimpfung, wie Desin-
fektion von Luft, Wasser und Lebens-
mitteln, Isolierung von Erkrankten,
Bekimpfung von tierischen Ubertr-
gern (Insekten, Nagetiere), medizini-
schem Schutz der nicht direkt Betrof-
fenen (Impfung, Antiseren, Antibioti-
ka usw.), Errichten von Sperrgebieten,
muss eine Epidemie bekampft werden.
Von grosser Bedeutung ist eine psy-
chologische Betreuung der nach einem
solchen Ereignis zur Panik neigenden
Bevolkerung.

Die Abwehrmittel der Schweiz

Bereits heute werden durch die vor
einigen Jahren im AC-Laboratorium
Spiez geschaffene Stabsstelle Biologie
weltweit die Entwicklungen im Be-
reich der B-Waffen kontinuierlich ver-
folgt und die Auswirkungen der Gen-
und Biotechnologie auf die militéri-
sche B-Waffen-Forschung beurteilt.
Die gewonnenen Erkenntnisse bilden
die Grundlage zur Beurteilung unserer
Schutzmoglichkeiten gegen biologi-
sche Kampfstoffe.

Nach erfolgter Mobilmachung
iitbernimmt der B-Dienst der Armee im
Rahmen des Koordinierten Sanitéts-
dienstes Aufgaben bei der Seuchen-
erkennung und -bekdmpfung. Zu die-
sem Zweck verfiigt die Armee iiber
eine B-Kompanie, eine Spezialforma-
tion, gebildet aus Bakteriologen, Vi-
rologen, Molekularbiologen, Arzten
und entsprechendem Laborpersonal,
welche im Ernstfall sieben, iiber die
ganze Schweiz verteilte, geschiitzte
Labors betreibt. Ihre Aufgabe ist pri-
mir der rasche Nachweis von Krank-
heitserregern bei natiirlich auftreten-
den Epidemien wie auch nach einem
vermuteten B-Waffen-Einsatz. Spe-
ziell geschulte Armee-Epidemiologen

haben die medizinische Lage zu iiber-
wachen und entsprechende epidemio-
logische Massnahmen zu ergreifen.

Schlussbemerkung

Trotz eines umfassenden Verbotes
durch das Genfer Protokoll (Verbot
des Einsatzes) und die BW-Konven-
tion von 1972 (Verbot der Entwick-
lung, Herstellung und Lagerung von
biologischen und Toxin-Waffen)
scheint die Gefahr der Weiterver-
breitung der B-Waffe keineswegs
gebannt zu sein. Amerikanische Ge-
heimdienstkreise sprechen von 10
Lindern, welche an der Entwicklung
von biologischen Waffen arbeiten
oder solche bereits besitzen konnten.

Es ist zu hoffen, dass die Ver-
handlungen iiber ein wirksames
Verifikationsregime zur Starkung
der BW-Konvention erfolgreich sein
werden und das heute fehlende Ver-
trauen in dieses volkerrechtlich bin-
dende Instrument geschaffen wird.

B

Reminiszenzen iiber
Grenadiere gesucht

Im Jahr 1993 begehen die Grena-
diere das Jubildum ihres 50jahrigen
Bestehens. Aus diesem Anlass ist die
Herausgabe eines Grenadier-Jubi-
liumsbuchs vorgesehen, das mog-
lichst liickenlos iiber die Geschichte
der Grenadiere, aber auch iiber de-
ren Zukunft informieren mochte.
Die Autoren gelangen mit der Bitte
an die Leser der ASMZ, ihnen Re-
miniszenzen zur Illustration und
Vervollstindigung des Jubilaums-
buchs zur Verfiigung zu stellen. Ge-
sucht werden moglichst rasch: Foto-
grafien, Schilderungen von ausser-
gewohnlichen Begebenheiten, An-
ekdoten usw. im Zusammenhang mit
den Grenadieren. Jeder Beitrag ist
willkommen. Einsendungen erwar-
tet Major Max Fenner, Hoglerstras-
se 73, 8600 Diibendorf (Geschéfts-
telefon 085 352 66).
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