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Das Waftensystem

Artillerie

Dipl. El. Ing. ETH Alfred Nyffeler

Moderne Technologien werden in Zukunft der Artillerie im Rahmen
des Kampfes der verbundenen Waffen einen grosseren Stellenwert
zuordnen. Der folgende Artikel zeigt den Stand und den méoglichen
Ausbau unserer Artillerie bis zur Jahrtausendwende, wobei vor allem
auf die Bereiche Waffen und Munition eingegangen wird.

1. Das Waffensystem

Bis zur Jahrtausendwende wird die
Artillerie in der Lage sein, schneller,
weiter und genauer schiessen zu kon-
nen. Moderne Munition wird ihr er-
moglichen, auf grosse Distanzen Pan-
zer zu treffen und zu vernichten.

Die Artillerie konnte in der jiingsten
Vergangenheit in mehrfacher Hinsicht
nicht mehr voll iiberzeugen: Sie kann
Panzer nicht wirkungsvoll bekampfen,
ihre Reichweite ist zu kurz, und die
Fithrung und Leitung des Feuers ist zu
zeitaufwendig. Erste Verbesserungen
sind mit der Einfithrung des Feuerleit-
systems 85 (FARGO) und des Laser-
goniometers 85 bereits erzielt worden.
Beide Vorhaben ermoglichen eine
schnellere Feuerleitung.

Die sich heute abzeichnenden tech-
nologischen Trends zeigen, dass weitere
grosse Leistungssteigerungen zu er-
warten sind. Eine allwettertaugliche
und in die Tiefe des Raumes gehende
Aufklirung und Ortung von Zielen und
deren Bekidmpfung durch Einsatz von
panzerbrechender und punktzielge-
nauer Munition werden zusammen mit
einer rascheren Feuerfithrung zu einer
Renaissance der Artillerie fithren.

Die Funktionen des Waffensystems
Artillerie, welche von der Aufklarung
eines Zieles bis zu dessen Bekampfung
reichen, lassen sich in zwei Bereiche
aufteilen:

Bereich Ziel — Waffe:
— Aufklirung, Beobachtung, Ortung

— Ubermittlung
(Draht- und Funksysteme)

— Feuerleitung
(Wetterdienst, Feuerleitungs- und
Flugbahnvermessungssysteme)

Bereich Waffe — Ziel:
— Feuermittel
(Rohr- und Raketenwaffen, Munition)

2. Technologische Trends

Das zukiinftige wirkungsvollere Ar-
tilleriefeuer soll schneller, weitreichen-
der und priiziser sein; es soll sich insbe-
sondere auch zur Bekimpfung von
Panzern eignen.

Im Bereich der Rohrwaffen stehen
mit der Entwicklung von elektroma-
gnetischen Kanonen, welche vor allem
hohere  Geschossgeschwindigkeiten
versprechen, sowie von unbemannten,
rund um die Uhr einsetzbaren Ge-
schiitzen erst nach dem Jahre 2000
Technologiespriinge bevor. Bis zu die-
sem Zeitpunkt wird es deshalb vor al-
lem zu Kampfwertsteigerungen von
eingefithrten Rohrwaffen kommen.

Die Zielsetzung, schneller zu schies-
sen, wird in erster Linie mit der Ein-
fithrung von Ortungssystemen sowie
der rechnergestiitzten Fithrung und
Leitung des Feuers zu erreichen sein.
Die Entwicklungen verschiedener La-
dehilfen und -automaten, allenfalls
kombiniert mit modularen, verbrenn-
baren Treibladungssystemen, lassen
zudem rasche Lagen von 3 Schuss in-
nert 10—15 Sekunden zu.

werden an die Uberlebensfihigkeit der
eigenen Feuereinheiten neue Forde-
rungen gestellt. Brandunterdriickungs-
anlagen, ein verbesserter AC-Schutz,
Fleckentarnung, hohere Munitionsau-
tonomie, neue Nebelwerferanlagen so-
wie ein wirkungsvollerer, ballistischer
Schutz gegen die Bedrohung von oben
diirften geeignete Gegenmassnahmen
darstellen.

Zum Uberleben diirfte indes noch
mehr ein rascherer Stellungswechsel
sowie, bedingt durch den Einsatz von
préziser, intelligenter Munition, eine
grosstmogliche Dezentralisation der
Geschiitze im Stellungsraum beitragen.
Das damit verbundene vermessungs-
technische Problem lisst sich durch den
Einsatz von sogenannten Land-Navi-
gationsgeriten 19sen, welche nach dem
Prinzip der Tréigheitsnavigation funk-
tionieren. Sie lassen die jederzeitige
Feststellung der Standortkoordinaten
sowie der Rohrrichtung jedes einzelnen
Geschiitzes zu.

Eine grossere Reichweite der einge-
fithrten Geschiitze kann mit langeren
Rohren, vergrossertem Laderaum, Zu-
satzladungen sowie Geschossen mit
speziellen Ogiven oder mit Bodensog-
reduktionseinheiten erreicht werden.
Die Bodensogreduktionseinheiten, bei
welchen wihrend des Fluges ein
Brennsatz mit den erzeugten Gasen am
Heckteil den aerodynamischen Wider-
stand vermindert, bewirken eine Stei-
gerung der Schussweite um 20-25 Pro-
zent. Das Problem der Rohrabniitzung
kann durch Verchromungsmassnah-
men sowie Beigabe von rohrschonen-
den Additiven zu den Ladungen in ver-
tretbaren Grenzen gehalten werden. Je
nach Kombination dieser Massnahmen
kann die Schussweite beim 155-mm-
Kaliber auf iiber 30 km gesteigert wer-
den.

Bei der Raketenartillerie werden
grossere Einsatzdistanzen vor allem
durch den Einsatz von leichterer, dafiir
intelligenterer Munition erreicht.

Das prizisere Artilleriefeuer kann
beim Flichenfeuer durch genaueres
Ermitteln der Flugbahn mittels Flug-
bahnvermessungssysteme oder bei der
Bekampfung von Punktzielen durch
den Einsatz von endphasengelenkter
Munition erreicht werden. Der Einsatz
von Aufklirungssystemen, wie bei-
spielsweise Drohnen, ldsst zudem das
Korrigieren von Wirkungslagen auf
grosse Distanzen zu.

Mit der Einfithrung von Annihe-

S&AuuﬁkIAmngs}-) “fllld Ort teme, rungs- oder Bodenabstandsziindern
s L i Aber auch das feindliche Artillerie-  wird die Wirkung der Sprengmunition
Datenverarbeitungssysteme) feuer wird die eigenen Feuerstellungen um ein Vielfaches verbessert. Annéhe-
schneller erreichen konnen. Damit rungsziinder ermoglichen, die Ge-
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schosse unabhingig von aussenballi-
stischen Einfliissen in optimalem Bo-
denabstand zur Explosion zu bringen.

M In einem ersten Schritt stellt sich
heute die Moglichkeit des Einsatzes
von sogenannten Kanistergeschossen
mit Wirkteilen (Bomblets). Ein derarti-
ges Kanistergeschoss stosst iiber dem
Zielgebiet eine grossere Anzahl von
Tochtergeschossen aus.

Diese decken zum Beispiel im 15,5-
cm-Kaliberbereich eine Zielflache in
der Grosse von 100X 150 m ein. Der
Wirkteil des Tochtergeschosses besteht
aus einer Hohlladung, welche beim
Aufprall von oben auf einen Panzer
dessen Panzerung zu durchschlagen
vermag. Er wirkt zudem beim Auf-
schlag mit Druck und Splittern. Der
Vorteil von Kanistergeschossen besteht
darin, dass mit einem ersten Feuer-
schlag eine grosse Flichenwirkung er-
zielt werden kann. Es sind auch Kani-
stergeschosse mit Bodensogreduk-
tionseinheiten erhiltlich. Solche Ge-
schosse enthalten rund ein Drittel we-
niger Wirkteile, erlauben dafiir, den
Gegner auf grossere Distanz zu be-
kampfen.

M In verschiedenen Lindern ist die
Entwicklung von sogenannter intelli-
genter Munition angelaufen, welche die
autonome Bekdmpfung von Punktzie-
len, insbesondere von gepanzerten
Kampffahrzeugen von oben, auf grosse
Distanz erméglicht. Intelligente Muni-

\I Geschoss auf der Flugbahn
L0
T~ ' I1 Ausstossen von Geschossboden und Bomblets
"omy | Ausstosshohe 400 bis 700 m iiber dem Zielgebiet
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Ausstoss-
kolben : \ - x
Fiill- 11| \%x
elemente Verteilung S
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der Bomblets \‘ 1)
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: (g 150m
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Funktionsschema fiir den Einsatz von 15,5-cm-Kanistergeschossen

tion wird wie konventionelle Munition
in das Zielgebiet geschossen. Sie soll
dort in der Lage sein, ein Ziel zu erfas-
sen, anzusteuern und direkt zu treffen.
Dies bedingt, dass die Geschosse mit
einem Sensor sowie einem Lenksystem
ausgeriistet sind. Der Wirkteil kann aus
einer projektilbildenden Ladung oder
einer Hohlladung herkémmlicher Art
bestehen.

Die Fliche auf dem Boden des Ge-
fechtsfeldes, welche die Munition ab-
suchen und darin Zielobjekte bekamp-
fen kann, wird «Foot Print» genannt. Je
nach Prinzip des Suchvorganges kann
dieser bis zu einem km? gross sein.

Beziiglich technischer Auslegung des

Sensors sowie des Lenksystemes lassen
sich folgende zwei Munitionsarten un-
terscheiden:

— Suchziinder-Munition

Uber dem Zielgebiet werden 2-3 au-
tonome Submunitionen aus einem Tri-
gergeschoss ausgestossen. Diese fallen
frei oder an einem Fallschirm in einer
kontrollierten Sink- und Drehbewe-
gung, wobei je ein Sensor spiralformig
das Gelinde in seinem Wirkbereich
abtastet. Bei Zielerfassung wird eine
projektilbildende Ladung geziindet,
welche aus rund 100—150 m iiber Boden
auf den Panzer herabschiesst.

Links: Funktionsschema von Suchziindermunition; oben von Suchkopf- oder endphasenge-

lenkter Munition.
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— Suchkopf- oder endphasengelenkte
Munition

In der Endphase des ballistischen
Fluges des Geschosses sucht der einge-
baute Sensor mit méaanderformiger
Suchbewegung das Zielgebiet ab. Bei
Zielerfassung lenkt der Autopilot das
Geschoss mittels Steuerfliigeln oder
Steuerdiisen direkt auf das Objekt und
zerstort es mit einer Hohlladung. Die
«Foot Prints» dieser Munitionsart sind
erheblich grosser als bei der Suchziin-
der-Munition.

Die Suchkopfmunition ist mit ihrer
Endphasenlenkung sowie der grosseren
Treffwahrscheinlichkeit wirksamer als
die Suchziindermunition. Der Ent-
wicklungsaufwand in bezug auf Zeit
und Kosten ist entsprechend um ein
Vielfaches grosser und damit aber auch
das technische Realisierungsrisiko.

Im Bereich der weitreichenden Rohr-
und Raketenwaffen wird deshalb welt-
weit in einem weiteren Schritt die
Suchziindermunition entwickelt, wel-
che im Laufe der 90er Jahre operatio-
nell werden soll. Der iibernichste
Schritt sieht die Suchkopfmunition vor,
welche aber aus den erwihnten Griin-
den erst nach der Jahrtausendwende
zum Einsatz kommen diirfte.

3. Ausbau unserer Artillerie

Der materielle Ausbau unserer Ar-
mee erfolgt in sogenannten Ausbau-
schritten (4-Jahres-Perioden). Massge-
bend fiir den Vollzug sind die verfiig-
baren Finanzen im Rahmen der gesetz-
ten Schwerpunkte der jeweiligen Aus-
bauschritte sowie die Beschaffungsreife
der Projekte.

Ein zukiinftiges Waffensystem Ar-
tillerie ist in den Gesamtrahmen unse-
res Verteidigungskonzeptes einzubet-
ten. Die Moglichkeiten grosserer
Reichweite, der Verarbeitung von Auf-
klarungsergebnissen in Echtzeit, eines
konzentrierten Einsatzes von mehreren
Feuereinheiten verbunden mit rasche-
ren Stellungswechseln in grossen zuzu-
weisenden Stellungsrdumen bediirfen
sorgfiltiger konzeptioneller Uberle-
gungen. Deshalb wird ein Konzept des
Artillerieeinsatzes im Rahmen des zu-
kiinftigen Kampfes der verbundenen
Waffen erarbeitet. Diese Uberpriifung
soll noch in diesem Jahre abgeschlossen
werden.

4. Ausbauschritt 1988-1991

Mit dem laufenden Ausbauschritt
sollen erstmals Kanistermunition mit
panzerbrechender Wirkung sowie wei-
tere Panzerhaubitzen, welche derartige
Munition verschiessen konnen, be-
schafft werden.

Ein teilweiser Ersatz der gezogenen
10,5-cm-Kanonen soll durch 15,5-cm-
Panzerhaubitzen (M 109), welche in
den USA noch immer in Produktion
sind, vorgenommen werden. Vorgese-
hen ist die Beschaffung des Materials
fur sechs weitere Panzerhaubitzabtei-
lungen. Der Ersatz der danach verblei-
benden Kanonen in den Felddivisionen
diirfte vor allem im Zusammenhang
mit der geplanten Bildung von Rake-
tenwerfereinheiten vorgenommen wer-
den. Die Panzerhaubitze ist kampf-
wertsteigerungsfdahig, wobei die geplan-
te Einfithrung von Anndherungsziindern
fir die Sprengmunition und vor allem
von Kanistermunition mit panzerbre-
chenden Wirkteilen (Bomblets) sowie
in einer spéteren Phase von zukiinftiger
intelligenter Munition dieses Waffensy-
stem betriachtlich aufwerten wird.

Die Feuereinheiten mit der gezoge-
nen 10,5-cm-Haubitze sind heute in den
Gebirgsdivisionen sowie vor allem als
selbstindige Batterien in den Kampf-
brigaden eingeteilt. Eine geplante
Reichweitesteigerung soll die er-
wiinschte  Verbesserung erbringen.
Vorgesehen ist, durch ein lingeres Rohr
mit spezieller Miindungsbremse sowie
durch eine zusitzliche Ladung 6 die
praktische Schussweite um 40 Prozent
zu steigern. Die zugehorige Sprengmu-
nition soll zudem mit der Beschaffung
von Anndherungsziindern in ihrer Wir-
kung verbessert werden.

Der Einbau der mit dem Riistungs-
programm 1986 bewilligten 12-cm-Fe-
stungsminenwerfer in unterirdische
Werke soll in dieser Zeitperiode abge-
schlossen werden. Die mit dem gleichen
Programm eingeleitete Beschaffung
von Anndherungsziindern wird die Wir-
kung dieses Waffensystems erhohen. Es
wird zudem gepriift, ob gegen Ende
dieses Ausbauschrittes eine endphasen-
gelenkte Munition zur Beschaffung be-
antragt werden kann. Die Entwicklung
derartiger Munition ist im Bereich der
Minenwerfer weiter vorangeschritten
als bei der weiterreichenden Rohr- und
Raketenartillerie.

Genaueres und schnelleres Schiessen
setzt auch zeitgerechte Wetterdaten
voraus. Es ist daher geplant, neue Peil-
ausriistungen fiir den Wetterdienst zu
beschaffen. Ein fiir die Festungsartille-
rie angepasstes Feuerleitsystem steht in
Entwicklung.

Die Drahtiibermittlung wird zurzeit
beziiglich Verstindlichkeit sowie Ein-
satzdistanz durch die Einfithrung von
neuen Mikrofonen, Zwischenverstdr-
kern (Pupinspulen) und einem neuen
Feldkabel wesentlich verbessert. Ein
nunmehr in Erprobung stehendes
Mehrkanalgeriit soll die gleichzeitige

Ubertragung von hachrichtendienstli-
chen und feuertechnischen Informa-
tionen ermoglichen.

Die geplante Beschaffung eines
Drohnensystemes soll auch der Artille-
rie im Bereich der Aufklarung und Or-
tung von Zielen zugute kommen.

5. Weitere Ausbauméglichkeiten

Fiir allfallige Beschaffungen nach
1992 stehen zurzeit folgende Projekte in
der Planung oder Entwicklung: Im Be-
reich Feuermittel stehen bei der mobilen
Artillerie ein Mehrfachraketenwerfer-
system und eine Kampfwertsteigerung
der Panzerhaubitzen, bei der Festungs-
artillerie ein neues Geschiitz und bei
beiden Waffengattungen die intelligente
Munition im Vordergrund.

Beim Mehrfachraketenwerfersystem
miissen vorerst Prinzipversuche durch-
gefithrt werden, damit Fragen beziig-
lich Waffentriager (Rad oder Raupe),
Reichweite und Art der Munition
(Bomblets, Streuminen, intelligente
Munition) abgeklart werden koénnen.
Zudem ist der Kostenaufwand zu er-
mitteln.

Eine Kampfwertsteigerung der Pan-
zerhaubitze steht zurzeit in der Defini-
tionsphase, wobei vor allem die Ko-
sten-Nutzen-Fragen eingehend gepriift
werden. Elemente einer solchen Ver-
besserung konnen eine Steigerung der
Reichweite, eine Erhohung der Schuss-
kadenz, eine Verkiirzung der Reak-
tions- und Einrichtzeit beim Stellungs-
wechsel, eine Verbesserung der Muni-
tionsautonomie und Schutzmassnah-
men fiir die Besatzung sein.

Bei der Festungsartillerie steht die
eingeleitete Entwicklung eines neuen
Festungsgeschiitzes in Zwillingsanord-
nung im Vordergrund. Es soll in einer
Monoblock-Bauweise realisiert wer-
den.

Die bereits erwdhnte mogliche Ein-
fithrung von intelligenter Munition soll
international mit der Suchziindermuni-
tion noch vor Ende dieses Jahrhunderts
stattfinden. In den USA ist die Ent-
wicklung des Projektes SADARM
(Sense and destroy armor) fiir die Kali-
ber 155 und 203 mm (MLRS) mit einem
Multimodesensor (IR/mm-Wellenbe-
reich) bereits weit fortgeschritten. Auch
in Deutschland sollen die bisherigen
Projektstudien in den Kalibern 155 und
203 mm in Entwicklungen tibergefiihrt
werden.

Eine schweizerisch-schwedische Zu-
sammenarbeit unter der Projektbe-
zeichnung BONUS ist in Abklarung.
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BONUS soll aus einem 15,5-cm-Kani-
stergeschoss mit drei Suchziinder-Sub-
munitionen bestehen, die je mit einem
Infrarotsensor bestiickt sind.

Der Simulatorenfrage wird vermehrt
Beachtung zu schenken sein, vor allem
wenn man in Betracht zieht, dass ge-
wisse Munitionsarten in Friedenszeiten
nicht iiberall in unserm Geldnde ver-
schossen werden konnen. Zudem soll
der Schiesslirm reduziert werden.

Waffen und Munition konnen in
ihrer Wirkung nur dann optimal zum

tegriertes Fernmeldesystem (IFMS)
sowie ein neues Funkgerit in Abkla-
rung.

6. Zusammenfassung

In der Ausbauphase 1983—-1987 war
der Schwerpunkt bei der Beschaffung
von neuen Panzern, in der angelaufe-
nen Phase soll er bei der Beschaffung
von neuen Kampfflugzeugen liegen. In
den Ausbauschritten ab 1992 sollte
deshalb meines Erachtens im Rahmen

der militirischen Gesamtplanung und
der zur Verfiigung stehenden Kredite
im Bereich der Artillerie ein weiterer
Schwerpunkt gesetzt werden konnen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt das
Mosaik der Elemente fiir ein zukiinfti-
ges Waffensystem Artillerie in den ver-
schiedenen Ausbauschritten auf. Die
bereits eingeleiteten oder in Planung
stehenden Projekte stellen gute Vor-
aussetzungen fiir einen moglichen Wei-
terausbau dar.

Tragen gebracht werden, wenn auch die _bereich Majien Anbansohittc
nachstehenden Elemente des Waffen- Ziel Waffe 83-87 8891 ab 92!
systems Artillerie sukzessive eingefiihrt
werden: Zielbeobachtung — Lasergoniometer B
— Drohnensystem? |
Im Bereich der Aufklirung, Beob- -
achtung und Ortung sind ein bei der Zielortung ~/Dope Reobachtings- .
schweizerischen Industrie in Entwick- e
lung stehendes allwettertaugliches op-  Zielaufklirung — Art-Aufkldrungssystem M evtl.
tronisches Beobachtungsgerit sowie (Optronik/Schall/Radar)
artilleristische Aufklarungssysteme auf : a2 .
der Basis (}er Radar- oder Schallmes- ot i fi;i;%}:ﬁii;ﬁler W) :(FeSt)
Sux;g lcrll Pr;;fung.h M e Feuerfithrung — Flugbahnvermessungs-
n den Bereichen der Feuerfii g system =
und der Feuerleitung ist mit der allfalli- — Art-Fhr-Flt-System u
gen Beschaffung von Mehrfachrake-  (jpermittiung — Verbessertes Draht-
tenwerfern auch gleichzeitig ein Flug- system [3] =
bahnvermessungssystem einzufiihren. — Integriertes Fernmelde-
Ein solches erhoht nicht nur die Wir- system (IFMS)? m
ltcjung und Prézision, sondern auch das — neue Funkgerite? ®
berraschungsmoment. Letzteres wird 5
dadurch erreicht, dass die zum Ermit- piate " Aol e oclidad
teln der effektiven Flugbahn benbtig- Feuermittel — Fest-Minenwerfer (120) M (weitere)
‘tjen Pilotgeschosse durch Zeitziinder in  —g a by — Haubitzen (105) m
er Luft zerlegt werden und somit dem (KAWEST)
Gegner den Auftreffpunkt nicht verra- — Panzerhaubitzen (155) a E
ten. (weitere)  (KAWEST)
Ein integriertes Artillerie-Fithrungs- — Mehrfachraketenwerfer »
und Feuerleitsystem (INTAFF), wel- T g?'ue Festungsgesciitze -
: : D — Simulatoren | | i3
ches die weitgehende automatisierte
Ubertragung und Verarbeitung von  Munition — Anniaherungsziinder & B
Artillerie-Information  vorsieht, ist ¢ (120) (105/155)
zurzeit in der Definitionsphase. Es gilt — Kanistergeschosse b .
S (Bomblets) (Minen)
vor allem, das System gegeniiber an- LS R a
dern geplanten C3I-Systemen (Com- (155)
mand / Control / Communication / In- — Suchkopfmunition M evtl. B
telligence) der Armee abzugrenzen. (endphasengelenkt) (120) (155/Rak)
Im Bereich der Ubermittlung stehen et .
ein fiir die Armee gesamtheitliches in- ! mogliche Vorhaben nach 1992 2 nicht artillerie-spezifisch * Kampfwertsteigerung 5
Kern & Co. AG Telefon 064 26 44 44

—KERN.

Reflexvisier RV

feuerwaffen und Gewehren.

Das bedienungsfreundliche, parallaxfreie Zielgerat
mit speisungslos arbeitendem Beleuchtungsprin-
zip. Rasche Zielerfassung beim Einsatz auf Faust-

Bereits im Einsatz bei Polizei und paramilitérischen
Organisationen. Das KERN Reflexvisier RV gehort
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