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ist. Im iibrigen darf nicht iibersehen
werden, dass auch der Einsatz umwelt-
freundlicher Simulatoren seinen Preis
hat — im Bereich der kostspieligen In-
vestitionen, aber auch beziiglich der
Gefechtsfeldrealitiit, wo es einen waf-
fenbezogenen Kompromiss zu finden
gilt zwischen der Ausbildung mit dem
technischen Hilfsmittel und der Be-
wihrung an der Waffe im Gelidnde.

Es ist deshalb dankenswert, dass die
DIDACTA 88 in Basel (und spéter die
MUBA) der Armee die Moglichkeit
eroffnet, den Biirgerinnen und Biirgern
zu zeigen, wie bei der Ausbildung am
jiingsten Waffensystem, dem Kampf-
panzer 87, Leopard, die modernsten
Mittel eingesetzt werden, um den Aus-
bildungserfolg und das Kriegsgeniigen
mit der Riicksicht auf die Umwelt zu
vereinen. &

Ein Gemeinschaftswerk

An der Schaffung der Sonderschau
«Moderne Ausbildungstechnologie der
Schweizer Armee» haben sich die fol-
genden Mitaussteller beteiligt:

Digital Equipment Corporation AG,
Kloten;

Kurt Eichweber, Prizisionsgeritewerk,
Hamburg;

Eidgendssisches Flugzeugwerk,
Emmen;

Eidgendssische Waffenfabrik, Bern;
Krauss-Maffei, Wehrtechnik GmbH,
Bremen;

Krupp Atlas Elektronik GmbH,
Bremen;

Mack GmbH, Miinchen;

M.I.T. Moderne Informations-Technik,
Wehrheim;

Philips AG, Ziirich;

Sony (Schweiz) AG, Schlieren;
Standard Telephon und Radio AG,
Ziirich;

Wegmann & Co. GmbH, Kassel.

Projektorganisation fiir die
Beteiligung der Armee

Projektaufsicht

Divisionir Jean-Claude Kunz,
Unterstabschef Ausbildung,
Gruppe fiir Ausbildung

Projektleiter

Oberst i Gst Friedrich Nyffenegger,
Chef der Sektion Ausbildung,

Stab der Gruppe fiir Ausbildung

Ausstellungsgestaltung

Hans Kronenberg, Innenarchitekt,
AG fiir Ausstellungs-

gestaltung, Luzern

Ausstellungsinformatik

Gustav Furrer, Dr.sc.techn.ETH,
Furrer + Partner AG
Kommunikations- und
Informationstechnologien,
Ziirich

Moglichkeiten und

Grenzen

der Simulation in der
militirischen Ausbildung

Korpskommandant Rolf Binder, Ausbildungschef der Armee

Simulatoren gibt es in der militirischen Ausbildung seit Jahrzehnten.
IThre Bedeutung und Anzahl wichst indessen, weil die kurzen Ausbil-
dungszeiten im Milizsystem deren maximale Ausnutzung erfordern,
weil dank Simulatoren die Umweltbelastungen und die Abniitzung
des eigentlichen Waffensystems herabgesetzt werden konnen, weil
schliesslich gerade der junge Mensch heute mit der Elektronik schon
bestens vertraut und von ihr fasziniert ist. Dies darf die fiir die Aus-
bildung Verantwortlichen indessen nicht hindern, auch die Grenzen

der Simulation zu beachten.

Im Jahr 1939 wurde die Dauer der
Rekrutenschulen von 90 auf 118 Tage
verlangert. Im Jahr zuvor waren — als
modernste Waffen unserer Armee — die
10,5-cm-Motorkanone, die 24 «Pragay-
Panzerwagen, die 34-mm- und 7,5-cm-
Fliegerabwehrkanonen und die ersten
«Messerschmitty-Flugzeuge eingefiihrt
worden. Heute dauert die militirische
Grundausbildung immer noch die glei-
chen 17 Wochen, aber wir stellen den
Anspruch, in dieser Zeitspanne an
Panzerabwehrlenkwaffen, an Panzer-
haubitzen, an voll radarisierten Flie-
gerabwehrkanonen und — neu— eben an
einem hochtechnisierten Waffensystem
wie dem Kampfpanzer 87, Leopard,
kriegsgeniigend auszubilden, ja sogar in
einem einzigen dreiwdchigen Wieder-
holungskurs den Schritt von der Pan-
zergeneration der sechziger zu jener der
neunziger Jahre zu vollbringen.

Ohne Zweifel sind die modernen
Waffen mit all ihrer Elektronik, einer
«Narrensicherheity, die Fehlmanipu-
lationen sozusagen ausschliesst oder
zumindest zuriickweist, ausgesprochen
beniitzerfreundlich geworden. Weil
aber die exponentiell wachsenden Ko-
sten es nicht mehr erlauben, die bloss
wiinschbare Anzahl Systeme anzu-
schaffen, sondern zu Bescheidung auf
das absolut Notwendige zwingen,
kommt der einzelnen Waffe auf dem
Gefechtsfeld ein umso grosseres Ge-
wicht zu. Die Qualitit der Bedienungs-
mannschaft — oft sogar eines Mannes
allein — entscheidet vermehrt iiber den
Einsatzerfolg, iiber Treffen oder Ge-
troffenwerden. Nur der gut ausgebil-
dete Soldat, der auch im Stress — um
dieses Wort einmal wirklich angebracht

zu verwenden — des Kampfes reflexar-
tig richtig handelt, richtig reagiert,
richtig bedient, wird aus der Waffe den
optimalen Nutzen zu ziehen vermogen,
der das Gefecht vielleicht entscheidet.

Wenn moderne Systeme extrem be-
niitzerfreundlich sind, so stellen sie
umso héhere Anforderungen an die In-
standsetzung ihrer Komponenten,
nicht so sehr in der vordersten Linie, wo
Austausch vorherrscht, als bei den ei-
gentlichen Reparaturen, die an das
Konnen der Materialspezialisten
hochste Anspriiche stellen. Dies will
selbst von den besten zivilen Fachleu-
ten serios gelernt sein, damit es im ent-
scheidenden Augenblick klappt — ir-
gendwann im Kampf ist auch das
bestassortierte  Ersatzteillager  er-
schopft.

Schliesslich spielt das finanzielle
Element nicht nur bei den Investitio-
nen, der Beschaffung der Waffen, seine
Rolle, sondern auch bei den laufenden
Kosten in der Ausbildung. Was wir in
diesem Bereich einzusparen vermégen,
kommt jenem zugute. Die Schweizer
Armee zihlt dank ihrem Milizsystem
weltweit zu jenen, die vom vorgegebe-
nen Finanzrahmen am meisten — iiber
50 Prozent — in die materielle Kriegsbe-
reitschaft zu leiten vermogen.

Bei der langen Nutzungsdauer all
unserer Waffensysteme zahlen sich
selbst hohe Investitionen in die Ausbil-
dungsinfrastruktur aus. So wird plausi-
bel, dass zum Beispiel die neuen Ein-
richtungen in Thun zur Ausbildung der
Leopard-Besatzungen und -Repara-
turtruppen mit Kosten von rund 150
Millionen Franken fiir Ausbildungs-
material und 80 Millionen Franken fiir
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Bild 1. Die Ausbidungsanlage «Turm» erméglicht die Handhabung
aller Bedienteile an den Gefechtsplédtzen von Kommandant, Richter
und Lader.

Bild 2. Im Lehrsaal-Fahrerstand werden simtliche Bedienabliufe,
die Betriebsiiberwachung und das Verhalten bei Storungen geschult.

Bild 3. Die Ausbildungsanlage Richter-Kommandant bereitet als
Vorstufe zum Simulator und/oder der Ausbildungswaffe auf die
Schiessausbildung vor.

Der Fahrsimulator FASIPLEO wird in der vorbereitenden Fahrer-
grundausbildung im Wechsel mit der Grundfahrschule eingesetzt.
Bild 4. Hier die Fahrerkabine von unten, mit dem Hydrauliksystem
fiir deren dreidimensionale Bewegungen.

Bild 5. Blick in den Reliefraum. Das Relief wird vom Tastschuh er-
fasst, in dem sich die Fernsehkamera befindet.

Der Schiesssimulator SIMLEO dient der Gefechtsausbildung des
Einzelpanzers und des Panzerzugs. Er erlaubt realistische Einsatz-
iibungen im kleinen Verband.

Bild 6. Im Bild die Sensoren. Bild 7. Treffer.
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deren Bauten gut angelegtes Geld dar-
stellen. Simulatoren stehen fir die
Ausbildung von morgens frith bis
abends spit zur Verfiigung — ungeach-
tet des Regens oder des Nebels, des Ta-
geslichts und des zivilen Umfeldes. Ge-
rade in der Hochburg der Panzeraus-
bildung, in Thun, darf fuglich festge-
stellt werden, dass eine derart intensive
Ausbildungstitigkeit ohne Simulatoren
aus Riicksicht auf die zivile Umgebung

~ gar nicht mehr denkbar wire — handle
es sich nun um Schiess- oder um Fahr-
schule der Panzer- wie der Reparatur-
truppe. Das Verstidndnis der Bevolke-
rung und das gute Einvernehmen wiren
lingst — und berechtigterweise — ge-
schwunden.

Wenn die Armee nun an der DI-
DACTA ihre neuesten Simulationssy-
steme, jene fiir die Ausbildung am Pan-
zer 87, Leopard, zeigt, mag doch daran
erinnert werden, dass unsere Armee
solche schon vor Jahrzehnten eingesetzt
hat — zwar ohne Elektronik, aber den-
noch zielgerichtet. Welcher Artillerist
erinnerte sich nicht des legendiren
Baranoffapparates, vielleicht ohne zu
wissen, dass der franzosische Leutnant
André Baranoff diesen Simulator an-
fangs der zwanziger Jahre entwickelt
hat — der Beginn der Simulationséra in
vielen Léindern, denn der Apparat
wurde sogar in Chile benutzt. In der
ASMZ vom 15. September 1927 &us-
serte sich Oberst Ed.von Goumoéns,
Kommandant der Artilleriebrigade 4,
zum praktischen Nutzen dieses Simu-
lators: «Immer und immer wieder stos-
sen wir bei Scharfschiessiibungen auf
ungeniigende  Beherrschung  der
Schiessregeln, auf Friktionen im Ver-
kehr mit den seitlichen Beobachtern
und auf falsche Verwertung ihrer An-
gaben. Fiir die Scharfschiessen sind wir
mit so enorm geringen Schusszahlen
dotiert, dass dabei absolut nichts ande-
res mehr uns Schwierigkeiten bieten
sollte als die Beobachtung und die An-
passung an das Geldnde.»

Fiir jeden neuen Simulator waren,
neben den begrenzten Finanzen fiir die
Ausbildung, rdumliche Beschrinkun-
gen bei Ubungen im Massstab 1:1, gar
ihre faktische Unméglichkeit wie heute
beim scharfen Schuss im Luftkampf
iiber der Schweiz, und die Abhangigkeit
von den Witterungsverhiltnissen mit-
bestimmend. Seit langem haben sich
die Vermeidung von Immissionen in
der Umwelt vor allem und die hohere
Intensitit der mit Simulatoren moglich
gewordenen Ausbildung hinzugesellt.

Dennoch miissen jene, die fiir eine
kriegsgeniigende Ausbildung die Ver-
antwortung tragen, immer wieder dar-
auf hinweisen, dass Simulatoren gewiss
mannigfache Vorziige aufweisen, aber
letztlich nur der scharfe Schuss jene
grosstmogliche — wenn auch nie identi-
sche — Deckung mit der echten Ge-

fechtssituation zu gewdhrleisten ver-
mag. Bei allem Bedenken ©konomi-
scher, okologischer und technologi-
scher Aspekte muss doch immer wieder
gepriift und bedacht werden, dass Si-

wegen, zum andern und vor allem weil
ihre Leistungsfihigkeit nie an den Er-
trag eines Einsatzes im Geldnde heran-
kommen kann. Schliesslich bleibt das
Mass aller Dinge doch der Mensch — sei

mulatoren auch Zwinge schaffen —zum
einen ihrer hohen Anschaffungskosten

er Philosoph oder Krieger. B

Simulatoren fiir die Ausbildung in der Armee

Infanterie

DRAGON  Schiesssimulator zu Panzerabwehr-Lenkwaffensystem Boden-Boden, PAL
BB 77

TOW Schiesssimulator zu Panzerjédger (ab 1990)

Mechanisierte und Leichte Truppen

SIM 74 Schiesssimulatoranlage fiir Panzerkanone Pz 68
FASIP Fahrsimulator zu Panzer 57, 61 und 68

ELSAP Elektronische Schiessanlage fiir Panzer 57, 61 und 68
FASIP Fahrsimulator zu Pz 87, Leopard

ELSALEO Elektronische Schiessausbildungsanlage fiir Pz 87, Leopard
THALISSI Schiesssimulator zu Pz 87, Leopard

Artillerie

Art SIM Simulator fiir Artillerieschiessen

FARGO  Artilleriefeuerleitrechner-Ausbildungsanlage

M 109 Fahrsimulator fiir 15,5-cm-Panzerhaubitze
Fliegertruppen

TIGER Radartrainer F-5 E Tiger

MIRAGE Mirage-Simulator

Fliegerabwehrtruppen y
FLORETT Richtfehleranzeigeanlage fiir 20-mm-Flab-Kanone 54

TS II Trainingssimulator zum Feuerleitgerit 75 (35-mm-Flab-Kanone)

RAPIER  Richtgeritesimulator zu Flab-Lenkwaffensystem RAPIER
Lenkwaffen-Werfersimulator zu Flab Lwf System RAPIER
Zielzuweisungssimulator zu Flab Lwf System RAPIER

POSIM Postensimulator fiir Fliegerbeobachtungs- und Meldedienst

Ubermittlungstruppen

SPECHT  Ausbildungsanlage 78 fiir Elektronische Kriegfithrung

Materialtruppen

LEO Fehlerlokalisierungstrainer Pz 87, Leopard, Wanne

Fehlerlokalisierungstrainer Pz 87, Leopard, Waffen/Elektronik
mit Bewegungssimulator

Reparaturtrainer Pz 87, Leopard, Fahrgestell

Reparaturtrainer Pz 87, Leopard, Triebwerk

Reparaturtrainer Pz 87, Leopard, Waffen/Elektronik

Ein Kostenvergleich

Der Einsatz von Simulatoren ergibt, ganz abgesehen von der reduzierten Umweltbe-
lastung beim Schiessen und Fahren und der geringeren Abniitzung von Panzer und Ka-
none, erhebliche finanzielle Einsparungen. Weil fiir den Pz 87, LEO, noch keine Erfah-
rungszahlen vorliegen, werden die «Jahresumsatzzahleny» der Simulatoren der MLT fiir
10,5-cm-Panzer als Basis genommen.

Jihrlich werden in Thun rund 500 Rekruten als Richter/Lader und etwa 250 als Pan-
zerfahrer ausgebildet.

Ohne Simulatoren ergiben sich folgende Kosten:

30 Schuss je Richter = 15000 Schuss a Fr. 1500.— 22500000 Fr.
100 km je Fahrer = 25000 km a Fr. 150.— 3750000 Fr.
26250 000 Fr.

Mit Simulatoren: e T
15000 Schuss a Fr.16.— 240000 Fr.
25000 kma Fr.20.— 500000 Fr.
740 000 Fr.

Kosteneinsparung jedes Jahr: 25510 000 Fr.

Dank den Schiesssimulatoren werden indessen jéhrlich 70000 Schuss «geschosseny,
was eine deutlich héhere Ausbildungsintensitit ergibt. Aus Budgetgriinden wire es vollig
ausgeschlossen, soviel 10,5-cm-Munition zu verschiessen; sie wiirde 105 Millionen Fran-
ken pro Jahr erfordern.

Die 12-cm-Ubungspfeilpatrone des Panzers 87, LEO, wird etwa das Anderthalbfache
der 10,5-cm-Pfeilpatrone kosten; entsprechend grossere Kosteneinsparungen werden die
neuen Simulatoren ermdglichen.
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