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Tornado —

ein europiischer Beitrag

fiir die NATO

Rudolf C. Beldi

ERSCHLOSSEN EMDDOK

MF -EQQF /ﬁéé

In unserer Artikelreihe iiber moderne Kampfflugzeuge stellen wir
heute ein Hochleistungsflugzeug vor, an dessen Entwicklung und
Herstellung die private deutsche Luftfahrtindustrie massgeblich be-

teiligt ist.

Wie die Qualitit des deutschen
Flugzeugbaues beweist, hat ihre Indu-
strie hier erneut eine Spitzenstellung
eingenommen. Im Panavia-Konsor-
tium ist, zusammen mit British Aero-
space und Aeritalia, die deutsche MBB
(Messerschmitt Bolkow Blohm) we-
sentlich an der Entwicklung, Fertigung
und Betreuung des europdischen
Kampfflugzeuges Tornado beteiligt.
Dabei liefert jeder Partner seine
Hauptgruppen, entsprechend der aus-
gehandelten Arbeitsteilung. Demzu-
folge ist die Tornado das Resultat einer
trinationalen Entwicklung, die sich auf
die militérische Bedrohung des Ostens,
die Nato-Doktrin, der «flexible re-
sponse» und die gemeinsamen Pflich-
tenhefte der Bundes-Luftwaffe, der
deutschen Marineflieger, der Royal Air
Force und der italienischen Aeronauti-
ca Militare ausrichtet.

Vollautomatisch und ohne Bodensicht

«Speed in excess of Mach 0,9, full
ICM, Auto-Tf, lowest set clearance
height, hard ride mode over rough
mountainous terrainy. Die Uberset-
zung dieser Durchgabe bedeutet, dass
die Tornado-Besatzung vollautoma-
tisch und ohne Bodensicht, in niedriger
Hohe iiber Grund und mit einer Ge-
schwindigkeit von Mach 0,9 iiber ber-
giges Terrain fliegt. Dabei wihlten sie
die sogenannte «hartey Gelandefolge-
Betriebsart, das heisst, die prazise An-
passung des Flugweges an das vorhan-

fas.

dene Geliandeprofil. Neben der alteren
und etwas weniger zuverlassigen F-111
der USAF ist die Tornado das einzige
Kampfflugzeug der Nato, das Boden-
ziele im automatischen Gelandefolge-
flug, unter allen Wetter- und Sichtbe-
dingungen, bekdmpfen kann.

Hohe Leistungen mit niedrigem War-
tungsaufwand

Die mit zwei Dreiwellenturbinen des
Typs Turbo-Union RB 199 ausgeriiste-
te Maschine erreicht eine maximale
Geschwindigkeit von 2125 km/h und
verfiigt dank der variablen Fliigelgeo-
metrie iiber gute Flugeigenschaften in
allen Geschwindigkeits- und Hohen-
bereichen. Die Besatzung besteht aus
Pilot und dem Waffensystemoffizier.
Sie konnen zu jeder Zeit auf die mo-
dernsten Informations- und Fithrungs-
mittel zuriickgreifen. Die digital ausge-
legte Avionik besteht aus dem zentralen
Bordrechner. Mit ihm werden Sensoren
und Untersysteme, also Geldndefolge-
radar, Bodenradar, Doppler, die Steu-
er- und Flugregelanlage, der Autopilot,
die Tragheitsplattform usw., unterein-
ander vernetzt. Mit einer Zuladung von
mehr als 9000 kg erzielt diese Maschine
einen Einsatzradius von iiber 1380 km.
Die Uberfithrungsreichweite betrigt
zirka 3885 km. Da dieses Angriffsflug-
zeug serienmiissig mit einer Luftbetan-
kungsanlage ausgeriistet ist, konnen
diese Streckenwerte noch erheblich
verlingert werden. Mit der vollautoma-

tischen Navigation ist die Tornado auch
nicht auf Navigations- und Anflughil-
fen angewiesen. Dank der variablen
Fliigelgeometrie sowie den Auftriebs-
beziehungsweise ~ Schubumkehrvor-
richtungen verfiigt sie iiber eine echte
Kurzstart- und Landefihigkeit. Der
Wartung und dem Unterhalt sind
ebenfalls eine hohe Aufmerksamkeit
zugedacht worden. Rund 45 Prozent
der Rumpfoberfliche konnen fiir In-
spektionsarbeiten geoffnet werden.
Wichtige Flugzeug- und Avioniksyste-
me verfiigen iiber Selbstpriifeinrich-
tungen, elektronische Elemente sind als
Schnellaustauschteile konzipiert. Beide
Triebwerke sind so eingebaut, dass sie
unter feldmissigen Bedingungen aus-
gewechselt werden konnen, wobei Ag-
gregate und wichtige Systeme ohne
spezielles Hilfsgerit zugénglich sind.

Dass dieses Kampfflugzeug dazu
noch ein gewichtiger Gegner ist, bewei-
sen die zahlreichen Trophiden, die RAF
Tornado-Besatzungen in den letzten
Jahren heimgebracht haben. So 1984
und 1985 den ersten und zweiten Rang
beim US-Bomberwettbewerb (Bom-
bing and Navigation Competition), Zu
dem das strategische Luftkommando
(SAC) der USAF ceingeladen hatte.
Hier musste gegen erfolgsgewohnte
B-52 und F-111 Piloten angetreten wer-
den. Das Nato-standardisierte Waf-
fensystem wird in der Jagdbomber
Konfiguration (Bild 1) mit 220 Flugzeu-
gen bei der Royal Air Force, 212 bei der
deutschen Luftwaffe, 112 bei den deut-
schen Marinefliegern und mit 100 Ex-
emplaren bei der italienischen Aero-
nautica Militare eingefithrt. Die RAF
erhilt zudem noch 165 Tornados der
Luftverteidigungsvariante ADV (Bild 2).

Entspannung heisst gewiss
nicht, einseitig die eigene
Verteidigungsfihigkeit preis-
zugeben.
(R.v. W.)

Wer sich in ein Lamm ver-
wandelt, ruft Wolfe auf den
Plan. Der Rechtsstaat ist ein
zivilisierter Staat, der kein
Faustrecht zuldsst, sondern
den Frieden des Biirgers im
Innern schiitzt. Er wiirde seine

Ursprungsland Flugzeug-Typ Geschwindigkeit Einsatzart f G 15

USA General Dynamics Mach 2,5 Interdiction/ eigenen Grundsaize verraten,
F-111 Sike wollte er nach aussen dem

Bundesrepublik \  panaviaTornado ~ Mach)>2,0 Recht des Stirkeren weichen.

GB, Italien (R.v. W.)

UdSSR Sukhoi Su-24 Mach »2,3 R
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Bild 1. Waffendisplay der Tornado Interdic-
tion-/Strikeversion der Bundeswehr. Unter
dem Rumpf sieht man die Hauptbewaffnung,
den MW-1 Behiilter mit Submunition.

Eine Liicke wird geschlossen

Das Luftabwehrsystem des War-
schaupaktes setzt sich kontinuierlich
aus besseren und feuerwirksameren
Waffen zusammen. Dies gilt sowohl bei
den mobilen Truppenverbinden, wie
auch im Bereich des Objektschutzes
von riickwirtigen Einheiten. Bereits
heute sind die Sowjets in der Lage, iiber
ein Operationsgebiet einen in Hohe
und Tiefe lickenlos gestaffelten Luft-
abwehrschirm zu errichten. Die Luft-
streitkrifte der Nato stehen da vor der
heiklen Aufgabe, eigene operative Er-
folge nur dann erzielen zu kénnen,
wenn eine zumindest zeitlich und 6rt-
lich begrenzte Luftiiberlegenheit er-
stellt werden kann. Doch gerade im Be-
reich der modernen Aufklirung fehlt es
an geeigneten Mitteln, sind dafiir im-
mer noch éltere RF-4E Phantoms vor-
gesehen. Es sollte darum ein Flugzeug
beschafft werden, das feindliches Ra-
dar unterfliegen kann. Diese Fihigkeit,
aber auch das Aufspiiren und Weiter-
geben von Lagedaten, bei gleichzeiti-

LAY

gem Orten, Identifizieren und Be-
kampfen von gegnerischen Luftab-
wehrstellungen, ist der «Electronic,
Combat and Reconnaissance» Tornado
gegeben.

Dieses Tornadomuster ist direkt aus
der Jagdbomberversion IDS entwickelt
worden. Durch Wegfall der Bordkano-
nen und den Einbau einer ECR spezifi-
schen Ausriistung zeigen sich rumpf-
massig nur geringe Unterschiede. Ent-
wicklungstechnisch konzentriert sich
das Vorhaben auf einen entsprechen-
den «Avionic Upgrade», verbunden
mit einem Antiradar (Harm)-Lenk-
waffensystem. Zum Erfiillen von takti-
schen Aufklirungseinsitzen wird die
Tornado mit folgendem Gerit ausge-
rustet:

— Hoch  sensibles Infrarotsystem
(IRLS) zum Abtasten des iiberflogenen
Geldndes von Horizont zu Horizont.
— Vorwirtsgerichtetes Gerit zum Auf-
spuren von Wirmequellen (FLIR).

— Peilsystem fiir bodengestiitzte LV-
Radars (Emitter-Locator-System).

Bild 2. Tornado-Abfangjiiger ADV der Royal
Air Force. Saudi-Arabien und Oman haben
sich ebenfalls zum Kauf dieser Version ent-
schieden.

Gesammelte Daten werden im
bordeigenen Rechner ausgewertet, auf
dem Sichtgerit aufgezeichnet und bei
Abruf an andere Teilnehmer weiterge-
leitet. Zum Bekiimpfen von feindlichen
Luftabwehrstellungen (Suppression of
Enemy Air Defence SEAD) und deren
Fiihrungs- und Leitsystemen ist die
ECR-Tornado ebenfalls einsetzbar. Mit
dem ELS-Gerit spiirt der Waffensy-
stem-Offizier elektromagnetische
Quellen auf, vergleicht und klassifiziert
die Ausstrahlung mit simtlichen be-
kannten Frequenzlingen und setzt die
entsprechenden Bekampfungsprioriti-
ten fest. Die ausgewerteten Daten wer-
den anschliessend an strahlungssu-
chende Luft-Boden-Lenkwaffen (High
Speed Anti Radiation Missile) weiter-
geleitet.

Der Bedarf der Bundesluftwaffe an
solchen Tornado-Aufkléirern liegt zwi-
schen 30 und 40 Maschinen. Die italie-
nische Luftwaffe ist ebenfalls mit einer
Einsatzstudie eines solchen Aufkli-
rungsflugzeuges beschéftigt. @
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