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Oerlikon-Contraves

Wirkungsvolle
Fliegerabwehr

Die Oerlikon-Contraves Fliegerabwehrsysteme bilden den
wirksamsten Schutz gegen Uberraschend angreifende Tief- und Tiefstflieger.
Eine Skyguard — 35 mm Feuereinheit setzt sich aus dem modernsten
elektronischen Allwetter-Feuerleitsystem «Skyguard» von Contraves
und zwei Oerlikon 35 mm Feldflab-Zwillingsgeschitzen zusammen.
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Einleitung

1 Die Fliegerabwehr im heutigen
Kriegsbild

Hauptelemente des modernen Ge-
fechtsfeldes sind Panzermassen, Luft-
lande- und lufttransportierte Truppen
sowie Fliegerstreitkrafte.

Mehrere Aspekte miissen in der Be-
trachtung iiber die Luftbedrohung be-
riicksichtigt werden. Bei Luftangriffen
gibt es keine eigentliche Frontlinie,
denn Einsdtze werden auch gegen das
Hinterland geflogen. Aus der Luft
koénnen sowohl Erdtruppen als auch
feste Stellungen und Infrastrukturen
(Stadte, Industrien, Briicken, Flug-
platze usw.) unter Beschuss genommen
werden. Auch die Luftaufkldrung
muss als eine ernsthafte Bedrohung
beurteilt werden, obgleich sie direkt
nicht zu Verlusten fiihrt.

Ein wirksames Mittel gegen die Be-
drohung aus der Luft ist die Fliegerab-
wehr. Sie trdgt massgebend zur Erhal-
tung der Kampfkraft und Beweglich-
keit der Streitkrédfte bei. Ihre Aufga-
ben sind:

- Schutz der eigenen Angriffsverbin-
de,

- Schutz von militédrisch wichtigen Ob-
jekten.

2 Historische Entwicklung
der Fliegerabwehr

Die Bekdmpfung von Flugkdrpern
begann schon im Ballonzeitalter: Im
Deutsch-Franzosischen Krieg 1870/71
wurde erstmals eine «Ballonkanone»
von Alfred Krupp eingesetzt.

Es dauerte noch rund ein halbes
Jahrhundert, bis die Fliegerabwehr
den Status eines Kuriosums verlor.
Schossen die Franzosen im Jahre 1915
unter grossem Munitionsaufwand zwei
deutsche Flugzeuge ab, waren es 1918
doch schon 218. Die Fliegerabwehr
entwickelte sich allméhlich zu einem
ernstzunehmenden Gegner. Allerdings
beschrénkte sich das Waffenangebot
auf Maschinengewehre und modifi-
zierte Artilleriekanonen.

Die Moglichkeiten der Fliegerab-
wehr blieben lange Zeit beschrankt. Im
Zweiten Weltkrieg galt die Devise der
Flieger «Sicherheit durch H6he». Dar-
an mochten auch die zoégernd einset-

zenden Versuche mit Fliegerabwehr-
lenkwaffen nichts zu dndern.

Nach dem Zweiten Weltkrieg wurde
die Entwicklung der Flab-Lenkwaffe
vorangetrieben, im Westen zu Unrecht
unter Vernachldssigung der Kanonen-
Fliegerabwehr. Die Kaliber der Kano-
nen pendelten sich zwischen 20 mm
und 57 mm ein.

Die rasante technische Entwicklung
der Flugzeuge (vor allem das Strahl-
triebwerk) blieb nicht ohne Folgen fiir
die Fliegerabwehr. Die Riistungsindu-
strie antwortete auf diese Herausforde-
rung mit Flab-Geschiitzen, die eine we-
sentlich hohere Kadenz und Feuerge-
schwindigkeit sowie erheblich kiirzere
Reaktionszeiten und stindig verbesser-
te Radarisierung aufwiesen. Aber nicht
nur die Geschwindigkeit der Flugzeuge
nahm zu, sondern vor allem auch die
Waffenzuladung. Dadurch gewann der
Erdangriff an Bedeutung und folglich
wiederum die Fliegerabwehr.

Die fiinfziger und sechziger Jahre
waren gekennzeichnet durch die Kon-
struktion immer grosserer und kompli-
zierterer Systeme, besonders was die
Lenkwaffen anbelangte. In letzter Zeit
machte sich eine neue Tendenz be-
merkbar: auch einfachere Fliegerab-
wehrmittel wurden bei den Truppen
eingefiihrt, diese dafiir in grosseren
Mengen. Dadurch wurde eine der
wichtigsten Forderungen der Flieger-
abwehr beriicksichtigt: die Forderung
nach hoher Flabdichte.

Eine weitere wichtige Anderung
zeichnete sich anfangs der sechziger
Jahre ab: das Bestreben nach vermehr-
ter Mobilitit. Der Angriff mit gepan-
zerten Fahrzeugen hatte in allen Dok-
trinen eine zentrale Stellung erlangt.
Folglich liess auch die Entwicklung
von Erdkampfflugzeugen und Kampf-
helikoptern, die gezielt zur Panzer-
bekdmpfung eingesetzt wurden, nicht
auf sich warten. Die Panzer erwiesen
sich als verletzlich und waren auf wir-
kungsvolle Flabunterstiitzung an-
gewiesen, die mit der vorriickenden
Panzerfront Schritt halten konnte.
Nachdem die WAPA-Staaten seit ei-
nem Jahrzehnt nur noch Systeme auf
Selbstfahrlafetten konstruieren, zeigen
auch die NATO-Staaten mehr und
mehr Interesse an Flabpanzern und
mobilen Lenkwaffensystemen.




Fliegerabwehrsysteme Schweiz

1 Fliegerabwehr aller Truppen

Die Abwehr von Fliegerangriffen ist
nicht allein Aufgabe der Flieger- und
Fliegerabwehrtruppen. Fast jeder
Wehrmann besitzt Kampfmittel (wie
zum Beispiel das Sturmgewehr), um
den Selbstschutz der Truppe mit eige-
nen Mitteln zu tédtigen, denn alle Trup-
pen, ob in Stellungen oder in Bewe-
gung, sind nach oben exponiert. Fiir
sie geht es darum, in einem sinnvollen
Rahmen passive Schutzmassnahmen,
Luftbeobachtungen und eventuell
Flugzielbekdampfungen vorzunehmen.

Dass letztere Massnahme Erfolge
zeitigt, hat der Vietnam-Krieg bewie-
sen: Es konnten Abschiisse von Tief-
fliegern und Helikoptern (geringe Pan-
zerung wegen Gewichtsersparnis) mit
truppeneigenen Mitteln verbucht wer-
den.

Ein passiver Erfolg wird ebenfalls
erreicht, indem der Gegner zu vorsich-
tigerem Verhalten gezwungen wird,
weil er vom Selbstschutz der Truppe
Kenntnis hat.

Als Waffen dienen fiir die Fliegerab-
wehr aller Truppen das Sturmgewehr,
das leichte Maschinengewehr und das
Maschinengewehr. Die Wirkungsdi-
stanzen (300 bis 1000m) sind klein,
und einzeln eingesetzt ist eine Wirkung
dieser Waffen gering. Deshalb ist wenn
immer moglich mit mehreren Waffen
gleichzeitig zu schiessen. Das Ziel soll-
te frith erfasst und bekdmpft werden.
Die einzelnen Truppengattungen sind
fiir die Ausbildung ihrer Wehrméanner
fiir die Abwehr von Tieffliegern selbst
verantwortlich.

2 Leichte Fliegerabwehr

Zur L Flab gehoren die 20-mm-Ka-
nonen der Typen W+F 38, Drilling
43/57 und Oerlikon 54.

Einem Flab-Regiment sind bis zum
Jahre 1983 eine L Flab- und zwei M
Flab-Abteilungen unterstellt. Ab 1983
werden die Bestidnde der L Flab schritt-
weise reduziert und den Rapier-Ver-
bdnden (Mob Lwf Abt) zugeteilt. Die
zuriickbleibenden 20-mm-Kanonen
werden Festungsgeschiitze ersetzen.
Das Flab Rgt wird ab Jahr 1983 aus 3
M Flab Abt bestehen. Bis dahin iiber-

nimmt die Leichte Flab den Objekt-
schutz.

Jeder Division ist eine Mobile Leich-
te Flab-Abteilung zugeteilt. Thre Auf-
gabe ist es, besonders wichtige Objekte
wie Kommandoposten, Briicken,
Bahnhofe, spezielle Strassenabschnitte
usw. im Divisionsraum gegen Tiefflie-
ger zu schiitzen.

3 Mittlere Fliegerabwehr

Die Mittlere Flab (Flab Kan 63) wur-
de zur Verstiarkung der Fliegerabwehr
ab 1964 anstelle der Schweren 7,5-cm-
Flab eingefiihrt. Die M Flab erhielt die
35-mm-Zwillingskanone Oerlikon 63,
die heute noch zu den besten ihrer Art
zdhlt. Sie iibernimmt den Objektschutz
- und in beschrinktem Umfang auch
den Raumschutz - bei Tag und Nacht
und bei jeder Witterung.

Heute:

1 Flab Rgt besteht aus 2 M Flab und
1 L Flab Abt

1 M Flab Abt besteht aus 3 M Flab
Bttr und 1 Stabsbttr

1 M Flab Bttr besteht aus 2 Feuer-
einheiten ‘

1 Feuereinheit besteht aus 2 Zwil-
lingskanonen, 1 Flt Gt 75 Skyguard so-
wie 1 Feldkraftwerk (evtl. Super Fle-
dermaus anstelle von Skyguard).

Die M Flab iibernimmt, meistens in
Abteilungsstarke, den Fliegerabwehr-
schutz von Kriegsflugpldtzen, Lenk-
waffenstellungen, Bereitstellungsrau-
men der Mechanisierten Truppen usw.
Ihre Raumschutzglocken haben eine
Ausdehnung von 10km Durchmesser
und 3 km Hohe.

4 Fliegerabwehr-Lenkwaffen

Die Flab-Lenkwaffen Bloodhound
BL-64 stehen seit dem Jahre 1964 bei
der Truppe im Einsatz. Sie sind im
eigenstdandigen Flab Lwf Rgt der Flab
Brigade unterstellt.

1 Flab Lwf Rgt besteht aus 2 Flab
Lwf Abt;

1 Flab Lwf Abt besteht aus 3 Flab
Lwf Bttr.

Uber das ganze schweizerische Mit-
telland verteilt finden wir Batterien als
Einfach- oder Doppelstellungen, das
heisst mit 8 oder 16 Lenkwaffen-Wer-




fern (1 beziehungsweise 2 Beleuch-
tungsradar fir die Zielbeleuchtung).
Die Bloodhound-Lenkwaffen werden
gegen hoch und schnell fliegende Bom-
ber und Aufkldrer der strategischen
Luftwaffe eingesetzt und aus ortsfe-
sten Stellungen abgefeuert. Ihr Einsatz
ist von Sicht und Wetter unabhingig.

Eine weitere Verbesserung des
Raumschutzes (Schliessung der
Liicken) stellen die Mobilen Flab-
Lenkwaffen-Verbidnde mit dem Rapier
dar. Ab 1986/87 wird dieses neue Sy-
stem in der Armee eingefiithrt und ge-
samthaft 48 Feuereinheiten umfassen.
Die Mobilen Flab Lwf Abt werden den
Panzerregimentern der Mechanisierten
Divisionen zugeteilt.

5 Technische Daten und

6 Einsatzdoktrin

Die Aufgabe unserer Armee ist es,
operativ einen Abwehrkampf zu fiih-
ren. Ein Gegner kann sich in unserem
Geldnde in engbegrenzten Geldnde-
kammern, zwischen Fliissen und Hin-
dernissen, nur schwer bewegen. Die
Aufgabe der Flieger- und Fliegerab-
wehrtruppen ist es, feindliche Luft-
streitkrafte zu bekdmpfen, um ihnen
das Erringen der Luftiiberlegenheit
und die Einwirkung auf unsere Kampf-
handlungen am Boden zu erschweren.
Flugwaffe und Fliegerabwehr ergédnzen
sich in der Erfiillung dieser Aufgaben.

Die Fliegerabwehr wirkt nicht nur
durch Abschuss oder Beschddigung
feindlicher Flugzeuge; schon das Wis-
sen um ihr Vorhandensein erschwert
den gegnerischen Piloten die Erfiillung
ihrer Aufgabe.

Aufgabenbereich
Die Flab-Kanonen sind zum Schutz
Vergleich der Systeme begrenzter Rdume und wichtiger Ob-
L Flab M Flab Rapier Blood-
hound
Kaliber 20mm 35mm - -
Léange der Lwf - - 2,24m 8,5m
Vo= 1100m/s 1175m/s - =
Kadenz 1000 S/min 2% 550 S/min - -
Gewicht Kan/Lwf 380kg 6,65t 44 kg 2.5
(Anhédnger 1,5t)
Einsatzdistanz 1500 bis 2000 m bis 4000 m 6500 m 180 km
Einsatzhohe - - 3800m 30km
Mobilitat sehr mobil fester Boden mobil stationdr
notig ortsfeste
Stellungen
Aufgabenbereich: jekte vor Tieffliegerangriffen geeignet

L Flab: Objektschutz (kleine Objek-
te, Hauser, Briicken usw.).

M Flab: Objekt- und Raumschutz;
Raumschutzglocke iiber grosseren Ob-
jekten wie Lwf Stellungen, Verkehrs-
knotenpunkten, militdrisch wichtigen
Anlagen, Flugpldtzen, Schutz der Be-
reitstellungsraume der Mechanisierten
Truppen

Rapier: Schutz der Mechanisierten
Verbédnde in Bewegung.

Bloodhound: Ubernehmen zusam-
men mit den Mirage-Flugzeugen die
Verteidigung des Luftraumes ab 4 km
Hoéhe.

(sekundédr: Bekdampfung von Erdzie-
len).

Die Flab-Lenkwaffen bekdmpfen
Ziele in grosser Hohe. Sie sind von
Sicht und Wetter weitgehend unabhén-
gig. lhre Treffererwartung ist auch
beim Beschuss schneller Flugzeuge be-
trachtlich.

Die Mob Flab Lwf iibernehmen den
Schutz der Mechanisierten Truppen in
Ruhe und Bewegung vor Tieffliegeran-
griffen. Die mobilen Fliegerabwehr-
Verbidnde konnen direkt den Panzerre-
gimentern zugeteilt und unterstellt
werden.




Fliegerabwehrsysteme Ost

1 Aligemein

Die Sowjetunion mit den WAPA-
Staaten umfasst ein riesiges Territo-
rium. Dieses gegen feindliche Luft-
streitkrifte flabseitig zu schiitzen, ver-
schlingt enorme Mittel. Trotzdem wird
angestrebt, eine hohe Fliegerabwehr-
dichte zu erreichen. Die grosse Kapazi-
tat der Riistungsindustrie tréagt das Ih-
re dazu bei. Alte, an der Front ausge-
musterte Fliegerabwehrsysteme wer-
den daher im riickwértigen Raum ein-
gesetzt, denn je hoher die Dichte der
Fliegerabwehr ist, desto mehr Ab-
schreckung wird erzielt.

Heute besitzt der Osten mehrere,
sich oft gut ergénzende Fliegerabwehr-
systeme von standig steigender Quali-
tdt. Aus dem Kriegseinsatz in verschie-
denen Kampfgebieten konnten wert-
volle Erkenntnisse gewonnen und Ver-
besserungen in technischer und takti-
scher Hinsicht angebracht werden.
Trotz Forcierung der Lenkwaffen-Flie-
gerabwehr ist aber der Sowjetunion
nicht der Fehler unterlaufen, die Kano-
nen-Fliegerabwehr zu vernachldssigen.
Die UdSSR besitzt heute die stdrkste
Kanonen-Fliegerabwehr der Welt.

2 Rohrwaffensysteme

Wegen zeitweiser Vernachldssigung
durch den Westen hat die UdSSR heu-
te einen Vorsprung, der neuerdings
(Gepard) wenigstens in der Qualitét
wieder aufgeholt worden ist.

Beziiglich Kadenz, Gewicht und Mo-
bilitdt liegen heute die Kaliber der
Flab-Kanonen zwischen 20mm und
40mm. In der Sowjetunion treten
schwere Flab-Geschiitze wie die M-44,
M-49, M-55 nur noch selten auf. Im
Vordergrund stehen die Kleinkaliber-
Kanonen KPV/ZPU, ZU-23/2 (Hei-
matluftverteidigung) und die Mittelka-
liberkanonen M-53, M-39, M-50.

Kleinkaliber-Kan:

KPV/ZPU 14,5 mm
(Maschinengewehre)

ZU-23/2 23 mm

ZSU-23/4 23 mm

auf Panzer-Chassis
Mittelkaliber-Kan:

M-53 30 mm
M-39 37 mm
M-50 57 mm
ZSU-57/2 57 mm

auf Panzer-Chassis
Grosskaliber-Kan:

M-44 85mm
M-49 100 mm
M-55 130mm

3 Lenkwaffensysteme

Gegen Ziele in hohen und mittleren
Hohen sind Lenkwaffen dank Reich-
weite und Genauigkeit der Fithrungsy-
steme die ideale Waffe. Im Gegensatz
zur Kanonen-Flab koénnen Raketen
noch nach dem Abschuss gelenkt wer-
den. Jeder Art muss ein optimaler Wir-
kungsbereich zugeteilt werden, denn
hohe Geschwindigkeit und gute Ma-
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Bild 1. Lenkwaffen-Fliegerabwehrschirm Ost

Schematischer Lenkwaffen-Luftabwehrschirm, ohne die in der Heimatluftverteidigung
eingesetzten SA-1, SA-2, SA-3, SA-5 und die in der Truppenabwehr eingesetzte Selbst-

schutz-Waffe SA-7.




novrierfdahigkeit stehen im Wider-
spruch zueinander. Fiir jede Reichwei-
te muss mit einem giinstigen Geschwin-
digkeitsverlauf auch eine zuverldssige
Lenkbarkeit in der Endphase erzielt
werden.

Im Osten steht heute eine ganze Fa-
milie SA-1 bis SA-11 und SA-13 (sur-
face to air missile), sich gegenseitig er-
gidnzend, im Einsatz. Im Schema ist
gut zu erkennen, wie liickenlos sich
dieser Fliegerabwehrschirm heute pri-
sentiert (Bild 1).

4 Einsatzdoktrin

Die Einsatzdoktrin der Fliegerab-
wehr ist der allgemeinen Offensiv-Stra-
tegie des Ostens angepasst. Die wichti-
ge Truppenluftabwehr iibernimmt mit
den Systemen SA-4, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
13 und den Klein- bis Mittelkaliber-
Flab-Kanonen die Abschirmung von
sowjetischen Verbdnden in der Bewe-
gung. Die heutigen Systeme sind von
guter Qualitat und ergénzen sich ideal.

Die Mobilitit der Flab-Waffen geht
sogar so weit, dass alle vorher genann-

ten Systeme luftverlastbar sind! Seit
iiber 10 Jahren sind nur noch Selbst-
fahrlafetten in Produktion. Die Mobi-
litdt bringt zusédtzlich den Vorteil, dass
in diesem riesigen Territorium lokal
und im offensiven Einsatz grosse Flab-
dichten erzeugt werden konnen. Ganz
allgemein gilt: Die Fliegerabwehr soll
die gleiche Mobilitdt haben wie die zu
unterstiitzende Truppe. Das heutige
Potential ermdglicht der Sowjetunion
eine weitgehend liickenlose Abschir-
mung des Gefechtsfeldes im Halt als
auch in der Bewegung. Die Fliegerab-
wehr wird laufend der Bedrohung aus
der Luft angepasst.

In der Heimatluftabwehr (PVO
Strany) werden die iibrigen Lenkwaf-
fensysteme SA-1, 2, 3, 5 und die gross-
kalibrigen Kanonen (bis 130mm) fiir
den Objektschutz verwendet.

5 Die Fliegerabwehr in Wort und Bild

Flab-Kanonen

Bild 2. Fliegerabwehr-Maschinen-
gewehr KPV/ZPU

Bild 3. Fliegerabwehr-Maschinen-
kanone ZU-23/2

Bild 4. 57-mm-Fliegerabwehr-
Maschinenkanone M-50 (S-60)

Bild 5. 130-mm-Fliegerabwehr-
Kanone M-55

Flugabwehrpanzer
Bild 6. Flugabwehrpanzer ZSU-57/2
Bild 7. Flugabwehrpanzer ZSU-23/4
«Shilka»

Flugabwehr-Raketensysteme
Bild 8. Flab Lenkwaffe SA-1
«Guild» (Mittelstreckensystem)
Bild 9. Flab Lenkwaffe SA-2
«Guideline» (Langstreckensystem)
Bild 10. Flab Lenkwaffe SA-3
«Goay (Mittelstreckensystem)
Bild 11. Flab Lenkwaffe SA-4
«Ganef» (Langstreckensystem)
Bild 12. Flab Lenkwaffe SA-5
«Gammon» (Langstreckensystem)
Bild 13. Flab Lenkwaffe SA-6
«Gainful» (Mittelstreckensystem)
Bild 14. Flab Lenkwaffe SA-7
«Grail» (Kurzstreckensystem)
Bild 15. Flab Lenkwaffe SA-8
«Gecko» (Kurzstreckensystem)
Bild 16. Flab Lenkwaffe SA-9
«Gaskin» (Kurzstreckensystem)
Bild 17. Flab Lenkwaffe SA-10
Bild 18. Flab Lenkwaffe SA-11
Bild 19. Flab Lenkwaffe SA-13

Fliegerabwehr-Maschinengewehr KPV/ZPU

Als gezogener Zwilling ZPU-2 und Vierling ZPU-4 wurde
das Flab Mg friiher in grossen Stiickzahlen eingesetzt. Es ist

heute veraltet und wird allméhlich ausgemustert. Es wurde
unter anderem auch im angolanischen Biirgerkrieg benutzt.

Bild 2. Flab Mg ZPU-4:

Kaliber 14,5 mm auf gezogener Lafette.

Schussdistanz bis ca. 1500 m.

Einsatz vor allem noch in Vietnam und verschiedenen arabi-
schen Republiken.




Fliegerabwehr-Maschinenkanone ZU-23/2

Die Zwillingskanone ersetzt das Flab Mg KPV/ZPU. Sie
ist lufttransportfahig und deshalb vor allem bei den Luft-
landetruppen zu finden.

Die ZU-23/2 ist die Standardwaffe der Truppenflab; an

der Spitze jeder Sowjetarmee werden 114 Kanonen mitge-
fiihrt.

Die gute optische Visierung ldsst eine hohe Treffererwar-
tung zu (Vietnam, Nahost).

Bild 3. ZU-23/2:

Zwillingskanone mit 23-mm-Kaliber auf gezogener Lafette.
Einsatzdistanz 1500 m gegen Luftziele.

vo=970 m/s.

Kadenz theoretisch 2 X 1000 Schuss pro Minute.

Gewicht 1000 kg.

Einsatz in: WAPA-Staaten, Finnland, Agypten, Syrien,
Iran, Irak, Pakistan.

57-mm-Fliegerabwehr-Maschinenkanone M-50 (S-60)

Die M-50 ist die Weiterentwicklung einer im Zweiten
Weltkrieg erbeuteten deutschen Kanone. Sie kann Munition
mit Anndherungsziinder verschiessen, hat eine Wirkungs-

distanz von bis zu 6000 m und gilt als dusserst robust und
zuverldssig. Sie ist in den Oststaaten weit verbreitet, wird
aber laufend durch SA-7, SA-8 ersetzt.

Bild 4. M-50:

Einling mit 57-mm-Kaliber auf gezogener Lafette.

Einsatz 4 bis 6 km ohne/mit Radar (vertikal).

vo=1000 m/s.

Kadenz 120 Schuss pro Minute (theoretisch).

Gewicht 4700 kg.

Einsatz in: WAPA-Staaten, Kambodscha, Iran, VR China,
Indonesien, Agypten, Syrien, Mongolei.




130-mm-Fliegerabwehr-Kanone M-55

Die M-55 ist praktisch nur noch in ortsfesten Stellungen
anzutreffen und wird mit Radarsteuerung eingesetzt. Zu-
satzlich finden wir hier wie auch bei den meisten anderen

Fliegerabwehrkanonen noch optisch-mechanische Richtan-
lagen, die fiir die Bekdmpfung von langsam fliegenden Zie-
len (Helikopter, Transporter) ausreichen.

Bild 5. M-55:

Einling mit 130-mm-Kaliber auf gezogener Lafette.
Einsatzdistanz gegen Luftziele bis 13 km.
vo=945m/s.

Kadenz 10 bis 12 Schuss pro Minute.

Gewicht in Feuerstellung 25,2t.

Einsatz in: Sowjetunion, Nordvietnam.




Flugabwehrpanzer ZSU-57/2

Der Flab-Panzer ZSU-57/2 ist der erste moderne Flab-
panzer. Auf ein modifiziertes T-54-Chassis (verkiirzt, leich-
ter gepanzert, nicht schwimmfahig, Drehturm oben offen)
wurden zwei Rohre der Kanone M-50 montiert. Dem Flab-
Panzer fehlt eine heute iibliche radarisierte Feuerleitung.

Trotz seines Alters (erstes Auftreten in der Sowjetunion
1957) bildet er noch zusammen mit dem Flab-Panzer ZSU-
23/4 (siehe Bild 7) das Riickgrat der Flabverteidigung der
Mot-Schiitzen-Verbénde.

Bild 6. ZSU-57/2:
Chassis vom Panzer T-54.
Bewaffnung mit 57 mm Zwilling.
Einsatzdistanz gegen Luftziele max. 4000 m.
vo=1000m/s.
Kadenz 2 x 120 Schuss/Min., theoretisch,

2 % 60 Schuss/Min., praktisch.
Gewicht 30t.
Besatzung 6 Mann.
Geschwindigkeit 5S0km/h.
Einsatz in: WAPA-Staaten, Agypten, Iran, Syrien,
Finnland, Pakistan.

Flugabwehrpanzer ZSU-23/4 «Shilka»

Der ZSU-23/4 besteht aus einem PT-76-Chassis und ei-
nem Vierlingsgeschiitz mit 23-mm-Kaliber. Er ist dank sei-
nes Radars begrenzt allwettertauglich und kann, wie der
ZSU-57/2 auch, aus der Bewegung heraus schiessen. Der
«Shilka» operiert feuertaktisch meist zu zweit und schiitzt
(in grosser Zahl in den vordersten Angriffsverbanden inte-

griert) diese gegen Tiefflieger und Helikopter (zusammen
mit der Flab-Lenkwaffe SA-9 Gaskin). Vor allem in arabi-
schen Lindern ist er zu finden und soll im Yom-Kippur-
Krieg bis 50 Prozent der Abschiisse israelischer Flugzeuge
verursacht haben. Der ZSU-23/4 ist allen vergleichbaren
US-Produkten iiberlegen.

Bild 7. ZSU-23/4:

Chassis vom Spahpanzer PT-76.

Bewaffnung mit 23 mm Vierling.

Einsatzdistanz gegen Luftziele bis 2000 m.

vo = zwischen 970 und 1000 m/s.

Kadenz 4 x 1000 Schuss pro Minute, theoretisch.
Gewicht 15t, Besatzung 4 Mann.

Geschwindigkeit 45 km/h.

Einsatz in: WAPA-Staaten, Agypten, Syrien, Iran,
Afghanistan, Indien.
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Flab-Lenkwaffe SA-1 «Guild»

Es ist das dlteste System und seit 1954 im Einsatz. Heute
wird die nur bedingt transportierbare «Guild» SA-1 noch in
ausgebauten Stellungen in der Sowjetunion fiir die Heimat-
luftverteidigung eingesetzt. Die «Guild» wurde im Jahre

1960 durch die Powers-Affdare bekannt. Damals wurde eine
amerikanische U-2 abgeschossen, und die Beherrschung des
eigenen Luftraumes begann.

Bild 8. SA-1 «Guild»:

Mobilitdt: 1 Lwf auf Sattelschlepper,

Werfer ortsfest.

Lange 11,90 m, Durchmesser 66 cm.

Gefechtskopf konventionell 210 kg (nuklear moglich).
Reichweite 48 km, Hohe 0,9 bis 18,5 km.
Geschwindigkeit Mach 2,7 bis 3,5.
Funk-Kdo-Lenkung und IR-Zielsuchkopf.

Gewicht 2700 kg.

Einsatz: in der Sowjetunion.

Flab-Lenkwaffe SA-2 «Guideline»

Die SA-2 wurde in grosser Stiickzahl hergestellt. Sie fin-
det vor allem Verwendung im riickwéartigen Raum. Die SA-
2-Rakete ist leicht daran zu erkennen, dass sie beim Ab-
schuss einen iiber kilometerweit sichtbaren Rauch- und Feu-

erball entwickelt. Heute erfolgt ein schrittweises Ersetzen
der SA-2 durch SA-4 und SA-5. Der Nahe Osten erhielt
grossere Mengen dieses Systems.

Bild 9. SA-2 «Guideline»:

Mobilitdt: 1 Lwf auf Sattelschlepper, Werfer ortsfest.
Lénge 10,80 m, Durchmesser 50 cm Marschstufe.
Gefechtskopf konventionell/nuklear 150 bis 190 kg.
Reichweite 10 bis 50 km, H6he 0,3 bis 27 km.
Geschwindigkeit Mach 3,5.
Funk-Kdo-Lenkung/Radar/IR-Zielsuchkopf.

Gewicht 2,27 bis 2,6t.

Einsatz in: WAPA-Staaten, Agypten, Irak, Syrien, Kuba,
Libyen, Indien, Jemen, Afghanistan.

11



Flab-Lenkwaffe SA-3 «Goa»

Die SA-3 dient, wie auch die SA-1 und SA-2, dem riick- waffenstellungen damit ausgeriistet. Die «Goa» wurde auch
wirtigen Objektschutz, besonders fiir WAPA-Flugpldtze. im grosseren Stil exportiert.
Heute noch werden SA-3 produziert und neue Flab-Lenk-

Bild 10. SA-3 «Goa»:

Mobilitét: 2 Lwf auf Gelastw., verlegefahig.

Lange 6,13 m, Durchmesser 40 cm.

Gefechtskopf konventionell 75 kg (nuklear méglich).
Reichweite 6 bis 22 km, Héhe 1000 bis 18 000 m.
Geschwindigkeit Mach 3,5.
Funk-Kdo-Lenkung/Radar/Zielsuchkopf.

Gewicht 1t.

Einsatz in: Sowjetunion, Agypten, Syrien, Irak, Libyen,
Nordvietnam.

Flab-Lenkwaffe SA-4 «Ganef»

Die SA-4 ist bereits 20jdhrig und immer noch in Produk- an der Front, sondern ist bis 30 km dahinter zu erwarten.
tion. Sie ist sehr mobil und paarweise auf einem gepanzerten Der Einsatz erfolgt batterieweise: 3 Werferfahrzeuge, 1 Ra-
Chassis montiert. Das Radarfahrzeug ist separat und nicht darfahrzeug.
gepanzert. Der Einsatz der SA-4 erfolgt deshalb nicht direkt

Bild 11. SA-4 «Ganef»:

Mobilitit: 2 Lwf auf Kettenfahrzeug (Pz T 10).

Lange 8,20 m, Durchmesser 80 cm.

Gefechtskopf konventionell 180 bis 200 kg

(nuklear moglich).

Reichweite 8 bis 70 km, Hohe 500 bis 20000 m.
Geschwindigkeit Mach 2,5.
Funk-Kdo-Lenkung/halbaktiver Radar/Zielsuchkopf.
Gewicht 2500 kg.

Einsatz: in den WAPA-Staaten.
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Flab-Lenkwaffe SA-5 «Gammony:

Die SA-5 ist knapp 20 Jahre alt und das fortschrittlichste
Flugabwehr-Lenkwaffensystem der UdSSR. Sie wird offen-
bar zusammen mit der SA-3 ausschliesslich zur Luftraum-
verteidigung verschiedener Regionen von strategischer Be-

deutung eingesetzt. Die SA-5 ist in der Lage, bemannte
Flugzeuge und auch ballistische Raketen abzufangen
(ABM-Eigenschaften).

Bild 12. SA-5 «Gammon»

Mobilitdt: 1 Lwf auf Sattelschlepper, Werfer ortsfest.
Lénge 16,5 m, Durchmesser 80 cm (2. Stufe).
Gefechtskopf konventionell 300 kg (nuklear moglich).
Reichweite 200 km, Héhe bis 30000 m.
Geschwindigkeit Mach 5.

Funk-Kdo-Lenkung.

Gewicht 8000 kg.

Einsatz: in der Sowjetunion.

Flab-Lenkwaffe SA-6 «Gainfull»

Bei dieser Lenkwaffe handelt es sich um einen Drillings-
werfer, der auf ein modifiziertes PT-76-Spahpanzerchassis
montiert wurde. Die SA-6 ist eine der russischen Standard-
lenkwaffen. Sie besitzt gute ECCM-Eigenschaften und ist
optisch ebenfalls visierbar. Wegen ihrer grossen Mobilitét

kommt sie mit an die Front und sorgt zusammen mit der
SA-7 «Grail»-Infanteriewaffe und SA-8 fiir eine dichte Ab-
deckung des Gefechtsfeldes, vor allem im unteren H6henbe-
reich. Mit der SA-6 wurden 1973 beachtliche Erfolge gegen
Israel erzielt.

Bild 13. SA-6 «Gainfull»:

Mobilitdt: 3 Lwf auf Kettenfahrzeug (Pz PT-76).

Lange 6,20 m, Durchmesser 33,5 cm.

Gefechtskopf konventionell 70 bis 90 kg.

Reichweite 3 bis 50 km, Hoéhe 100 bis 13 000 m.
Geschwindigkeit Mach 2,5.

Fernsteuerung mit halbaktivem Radar/IR-Zielsuchkopf.
Gewicht 550 bis 700 kg.

Einsatz in: Sowjetunion, Agypten, Syrien, Libyen.
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Flab-Lenkwaffe SA-7 «Grail»

Die SA-7 «Grail», auch «Strela» genannt, ist eine von
einem Mann trag- und abschiessbare Kurzstrecken-Flab-
lenkwaffe (vergleichbar mit dem amerikanischen System
«Redeye»). Seit 10 Jahren ist sie in grosser Stiickzahl im
Einsatz (in Mandvern ca. 400 Stiick pro Division). Sie ist
mit einer optischen Visierung und Infrarotlenkung ausgerii-
stet. Als sogenannte «revenge weapon» («Rache-Waffe») ist
sie aber nur gegen wegfliegende Flugobjekte einsetzbar. Er-
gebnisse aus dem Yom-Kippur-Krieg: Auf arabischer Seite
wurden 25000 SA-7 «Grail» verschossen, 20 israelische
Flugzeuge wurden getroffen, davon 2 zerstort.

Neueste Versionen sind mit FFE-Geriten (Freund-Feind-

Erkennung) versehen. Um SA-7-Lenkwaffen vom Ziel ab-
zulenken, setzten die amerikanischen Flieger Blitzlichtkar-
tuschen ein, die eine grossere Wiarmeausstrahlung ent-
wickeln als die Flugzeugtriebwerke. In jiingster Zeit wurde
in der DDR ein Vierlingsstarter fiir die SA-7 «Grail» beob-
achtet. Vermutlich kénnen je zwei Raketen gekoppelt abge-
feuert und mit verschiedenen Mitteln gelenkt werden, was
eine verbesserte Trefferwahrscheinlichkeit unter ECM
(Elektronische Gegenmassnahmen)-Bedingungen ergibt. Bei
der fiir den Flab-Schutz der Flugpldtze eingesetzten Waffe
handelt es sich offenbar um eine Eigen-Weiterentwicklung
durch die DDR.

Bild 14. SA-7 «Grail»:

Mobilitét: getragen von einem Mann.

Lange 1,35 m, Durchmesser 7 cm.

Gefechtskopf konventionell 1,5 kg.

Reichweite 3500 m, Hohe 50 bis 3000 m.

Geschwindigkeit Mach 1,5.

Lenkung passiv durch Infrarot-Zielsuchkopf.

Gewicht ca. 9kg.

Einsatz in: WAPA-Staaten, Agypten, Syrien, Nordvietnam.
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Flab-Lenkwaffe SA-8 «Gecko»

Die Kurzstrecken-Lenkwaffe SA-8 «Gecko» ist das Ge-
genstiick zum franzosisch-deutschen Produkt «Roland».
Das sowjetische System SA-8 ist als mobile Allwetter-Flab-
lenkwaffe in grosseren Stiickzahlen in Einfiihrung. Ein all-
falliges Ziel kann mit zwei Lwf bekampft werden, die eine
optisch, die andere radargesteuert. Die SA-8 «Gecko» ist

wie die meisten russischen Flab-Lenkwaffen-Systeme auf
Selbstfahrlafetten fiir den Lufttransport in den Transpor-
tern An-12 «Cub», An-22 «Cock» sowie in Transportheli-
koptern Mi-12 «Homer» geeignet. Eine neue Version besitzt
einen 6fach-Werfer mit Raketen in Behiltern wie bei der
SA-9 «Gaskin» (siehe Bild 16).

Bild 15. SA-8 «Gecko»:

Lwf auf 3achsigem amphibischen Radfahrzeug.
Lange 3,2m, Durchmesser 21 cm.
Gefechtskopf konventionell 20 bis 40 kg.
Reichweite 8 bis 15 km, Hohe 50 bis 8500 m.
Geschwindigkeit Mach 1,5.
Funk-Kdo-Lenkung/Radar/IR-Zielkopf.
Gewicht 180 bis 200 kg.

Einsatz in: WAPA-Staaten.

Flab-Lenkwaffe SA-9 «Gaskin»

Die SA-9 «Gaskin»-Lenkwaffe beruht auf dem System
der SA-7, hat aber ein stdrkeres Triebwerk. Vier Werfer
sind auf einem BRDM-2A-Spdhpanzer angebracht. Die
Zielerfassung ist visuell und deshalb sehr wetterabhéngig.
Die SA-9 ist fiir einen Massenverschuss berechnet, denn sie
besitzt nur eine geringe Trefferwahrscheinlichkeit. Wie auch
von der SA-7 gibt es verschiedene Weiterentwicklungen der
SA-9. Auch dieses System findet eine Parallele im Westen:

das «Chaparral»-System der US-Army. Die Feuerbereiche
der Lenkwaffe SA-9 und des Flab-Panzers ZSU-23/4 ergén-
zen sich bei deren gemeinsamem Einsatz auf Regimentsstufe
vorteilhaft. Das Fahrgestell der SA-9 von Spdhpanzer
BRDM-2A erlaubt eine grosse Mobilitdt des Systems, auf
Strassen erreicht das Gefdhrt Geschwindigkeiten bis
100 km/h!

Bild 16. SA-9 «Gaskin»:

Mobiler zweiachsiger Schwimmpanzer (BRDM-2A).
Lange 1,7 bis 1,9 m, Durchmesser 12 cm.
Gefechtskopf konventionell ca. 2 kg.

Reichweite 7 bis 10 km, H6he 20 bis 6000 m.
Geschwindigkeit Mach 1,5 bis 2.

Lenkung optisch und mit IR-Zielsuchkopf.

Gewicht ca. 30 kg.

Einsatz in: WAPA-Staaten, Nordvietnam.
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Flab-Lenkwaffe SA-10

Von der Lenkwaffe SA-10 sind Prototypen vorhanden.
Die SA-10 soll eine Geschwindigkeit von ca. Mach 5 errei-
chen und ABM-Eigenschaften (Anti-Ballistic-Missiles) be-
sitzen. Eventuell soll die SA-10 dereinst (in etwa 5 Jahren)

gegen aerodynamische Fernwaffen (Cruise Missiles) einge-
setzt werden. Fotos und weitere Daten sind von dieser Waf-
fe noch nicht bekannt.

Flab-Lenkwaffe SA-11

Von dieser neuen Waffe gibt es im Westen noch keine of-
fiziellen Fotos, und iiber die Daten kénnen anhand von Be-
richten und von Kenntnissen des vermutlichen Einsatzes
auch nur Vermutungen angestellt werden.

Die SA-11 soll mobil sein, als Ersatz fiir die SA-2 «Guide-
line» und zur Ergdnzung des Systems SA-6 «Gainfull» die-

nen. Auf einer Selbstfahrlafette sollen 3 bis 4 Werfer und
ein Radar montiert sein. Ein quasi-aktiver Zielsuchkopf soll
die Lenkwaffe ins Ziel steuern. Die Rakete soll eine Reich-
weite von 25km und eine Hohe von 15km erreichen kén-
nen. Sowjetische Verbédnde sind bereits mit der Waffe aus-
geriistet oder stehen zumindest kurz vor der Umriistung.

Flab-Lenkwaffe SA-13

Die SA-13 gleicht der SA-9 «Gaskin». Auf dem Mehr-
zweck-Kettenfahrzeug MTLB sind 4 oder 6 Flugkorper-Be-
hilter und ein Radar angebracht. Das ganze System ist dank
des Radars reaktionsschneller als dasjenige der SA-9. Die
Lenkwaffe ist mit einem in zwei Frequenzbereichen arbei-
tenden IR-Zielsuchkopf ausgeriistet. Sie soll eine wirksame

Einsatzreichweite von 7 km und eine Einsatzh6he von 9 km
haben. Schon seit 1980 soll die SA-13 als Ersatz fiir die SA-9
in sowjetische Verbénde eingegliedert worden sein. Das Tréi-
gerfahrzeug hat ein Gewicht von 12t, ist 60 km/h schnell
und schwimmf#hig.
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Fliegerabwehrsysteme West

1 Allgemein

Die Fliegerabwehr war lange Zeit ein
Stiefkind der amerikanischen Streit-
krafte. Wahrend die Sowjetunion 1957
die ersten Flab-Raketen anldsslich der
traditionellen Parade auf dem roten
Platz vorstellte, schliefen die West-
staaten weiter. Erst 1960, als die Po-
wers Affére (der Luftspion war von ei-
ner sowjetischen Flab-Rakete aus rund
20000m Hohe iiber Swerdlowsk her-
untergeholt worden) die verantwortli-
chen Stellen der USA und der NATO
aufriittelte, setzten sich diese intensiv
mit der Fliegerabwehr auseinander.

Bis heute konnte die westliche Welt
den technologischen Vorsprung der
UdSSR aufholen, was bleibt, ist aber
ein quantitativer Riickstand (der
hauptsachlich auf die teuren Systeme
zuriickzufithren ist). Ahnliches ge-
schah einige Jahre spédter mit den
Selbstfahrlafetten: Erst 1973, als die
UdSSR schon lange nur noch Selbst-
fahrlafetten produzierte, begannen die
USA auch in diesem Bereich.

Im Westen gibt es eine Vielfalt von
Systemen wegen der Eigenentwicklun-
gen der NATO-Staaten. Im Unter-
schied dazu gibt es im WAPA prak-
tisch nur sowjetische Entwicklungen.
Die Tendenz im Westen:

- Abrundung des Spektrums,

- Allwetterfédhigkeit,

- Vereinheitlichung der Systeme inner-
halb der NATO («Roland»-, «Nike»-,
«Hawk»-Giirtel).

- Lenkwaffen: Verkleinerung, Verein-
fachung, Mobilitét (siche System «Pa-
triot»).

Nur so kann die Fliegerabwehr auch
in Zukunft ausreichenden Schutz ge-
gen den Feind aus der Luft gewdhren
und damit zur Erhaltung der Beweg-
lichkeit und Kampfkraft der Boden-
truppen beitragen.

Als sich in den USA die Meinung
durchrang, gegen Tiefflieger nur noch
gesteuerte Raketen einzusetzen, wurde
ein weiterer Fehler gemacht: Man bau-
te die Mittlere und Schwere Kanonen-
Flab ab und schréinkte die Leichte Flab
ein. Die Verbdnde mit Flab-Selbstfahr-
lafetten wurden aufgelost. So sta-
gnierte die Entwicklung der Kanonen-
Flab. Heute steht aber fest, dass die
Leichte Flab fiir Hohen unter 200 m
das wirksamste Abwehrmittel ist.

Auch deshalb, weil den Lenkwaffen im
untersten Hohenbereich ein zuverldssi-
ges Feuerleitsystem fehlt.

2 Rohrwaffensysteme

Wie bereits erwidhnt, gibt es in den
Vereinigten Staaten nur noch be-
schriankt eine Kanonen-Fliegerabwehr.
Im Kleinkaliberbereich finden wir eine
sechslaufige 20-mm-Flab-Kanone, die
nach dem Gatling-Prinzip arbeitet und
auch auf ein gepanzertes Fahrzeug
montiert wurde.

Einen Turm mit Mittelkaliber 40-
mm-Flab-Zwillingen Bofors L/60 hat
man auf dem Leichtpanzer M-41 mon-
tiert.

Alle weiteren Flab-Kanonen-Ent-
wicklungen stammen aus NATO-Lin-
dern oder mit einem betrdchtlichen
Anteil auch aus der Schweiz und
Schweden. Fiir das heute fithrende Sy-
stem Gepard-Flugabwehrpanzer lie-
ferte die Schweiz die zwei 35-mm-Ka-
nonen, die Bundesrepublik Deutsch-
land das Fahrgestell des Leopard 1 und
das Radar zur Feuerleitung.

Zu erreichendes Ziel ist, entweder
mit einer hohen Anzahl Rohre oder
mit Feuerstdssen hoher Kadenz ent-
lang des Zielweges zu schiessen. Je
grosser die v, eines Geschosses, desto
geringer wird der notige Vorhalt beim
Zielvorgang und desto grdsser die
Trefferwahrscheinlichkeit. Ein Nach-
teil der Rohrwaffen: bei zunehmender
Entfernung des Zieles nimmt die Tref-
ferwahrscheinlichkeit schnell ab.

3 Lenkwaffensysteme

Das Heer hat erkannt, dass es seine
Aufgabe nur bei ausreichendem Schutz
gegen den Feind aus der Luft erfiillen
kann. Eine Kombination von Kanonen
und Lenkwaffen ist optimal. Die Be-
kdmpfung von mehreren gleichzeitig
angreifenden Flugzeugen zeitigt so
mehr Erfolg. In einer ersten Phase
werden Lenkwaffen fiir die grosseren
Distanzen eingesetzt. Gegen die wegen
Mangel an Ersatz-Lenkwaffen, Treff-
genauigkeit oder EGM (Elektronische
Gegenmassnahmen) iibriggebliebenen
Angreifer wird nun auf kurze Distanz
mit elektronisch unstérbaren, optisch
visierten Flab-Kanonen geschossen.
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Jeder Art Lenkwaffe muss ein opti-
maler Wirkungskreis zugeteilt werden,
denn Geschwindigkeit und gute Ma-
novrierfahigkeit von Raketen stehen
im Widerspruch zueinander; fiir jede
Einsatzdistanz gibt es einen giinstigen
Geschwindigkeitsverlauf. Weitere An-
forderungen an Lenkwaffen (gesteuer-
te Raketen) sind:

- gutes Steigvermogen
- grosse Reichweite
- zuverldssige Lenkbarkeit.

Betrachtet man das Schema des Lenk-
waffen-Fliegerabwehrschirmes  (Bild
17), so fillt sofort auf, dass wohl im
Kurzdistanzbereich viele Systeme vor-
handen sind, im Kurz- bis Mittelbe-
reich aber nur die Hawk und im Gross-
bereich Bloodhound und Nike-Hercu-
les. Dazwischen klaffen grosse
Liicken, verglichen mit dem kontinu-
ierlichen Schirm des Ostens. Mit dem
neuen System «Patriot» soll eine All-
round-Lenkwaffe fiir niedere bis gros-
se Hohen, gegen Hochleistungs-Flug-
zeuge mit hoher Mandovrierfahigkeit,
fiir Allwetterbedingungen und bei Ein-
satz von elektronischen Stormitteln ge-
schaffen werden.

Im Bereich der Selbstfahrlafetten
mit Lenkwaffen fiir den Schutz der
Truppen in Bewegung vor Tiefflieger-
angriffen sind die westlichen Entwick-
lungen im Vorsprung. Auch Einmann-
Flab-Lenkwaffen sind gut entwickelt
und denjenigen des Ostens gleichwer-
tig.

4 Einsatzdoktrin

Die NATO praktiziert einen eher de-
fensiven Einsatz ihrer Mittel. In Mit-
teleuropa sind Hawk und Nike-Hercu-
les-Lenkwaffen in zwei Giirteln aufge-
stellt. 21 Hawk-Bataillone sind in der
BRD nahe der DDR-Grenze in weitge-
hend festen Stellungen stationiert. Da-
hinter sind 13 Nike-Bataillone fiir den
Luftschutz in grosseren Hohen (10 bis
30km), den Hawk-Giirtel (0 bis 10 km)
ergidnzend, aufgestellt. Diese zwei
Lenkwaffengiirtel, die noch durch ei-
nige Bloodhound vervollstdndigt wer-
den, unterstehen direkt dem NATO-
Oberkommando. Der ganze Fliegerab-
wehr-Riegel ist aber wenig mobil und
auch kaum mit einem Begleitschutz
durch Kampfverbdnde versehen. Zu-
dem ist wegen der Konzentrierung auf
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(haben gleiche technische Daten)
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Bild 17. Lenkwaffen-Fliegerabwehrschirm West

mogliche Fronten das Hinterland eher
schwach gegen Luftangriffe geschiitzt.
Mit der Einfithrung des «Patriot»-
Systems hofft man, moglichst viele
schwache Stellen ausmerzen zu kon-
nen.

5 Die Fliegerabwehr in Wort und Bild

Flab Kanonen

Bild 18. Flab-Maschinenkanone
20 mm HS-820

Bild 19. 20-mm-Flab-Kanone,
Mk 20 - Rh 202

Bild 20. 20-mm-Flab-Kanone 54
Qerlikon

Bild 21. 35-mm-Flab-Kanone 63
Oerlikon

Bild 22. 40-mm-Flab-Kanone Bofors
L/60und L/70

Flugabwehrpanzer

Bild 23. Flugabwehrpanzer AMX - 13 /

DCA

Bild 24. Flugabwehrpanzer M - 163
«Vulcan»

Bild 25. Flugabwehrpanzer M - 42
«Duster»

Bild 26. Flugabwehrpanzer «Gepard»

Bild 27. Flugabwehrpanzer «Divads»

Fliegerabwehr Lenkwaffen

Bild 28. Einmann Flab-Lenkwaffen
«Redeye», «Stinger», RBS-70,
«Blowpipe»
(Kurzstreckensystem)

Bild 29. Flab-Lenkwaffe «Chaparral»
(Kurzstreckensystem)

Bild 30. Flab-Lenkwaffe «Roland»
(Kurz- bis Mittelstreckensystem)

Bild 31. Flab-Lenkwaffe «Rapier»
(Kurz- bis Mittelstreckensystem)

Bild 32. Flab-Lenkwaffe «Crotale»
(Kurz- bis Mittelstreckensystem)

Bild 33. Flab-Lenkwaffe «Hawk»
(Mittel- bis Langstreckensystem)
Bild 34. Flab-Lenkwaffe «Nike»-
«Hercules»
(Mittel- bis Langstreckensystem)
Bild 35. Flab-Lenkwaffe «Patriot»
(Mittel- bis Langstreckensystem)
Bild 36. Flab-Lenkwaffe «Blood-
hound MK 2»
(Mittel- bis Langstreckensystem)
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Flab-Maschinenkanone 20 mm HS-82(0

Die Firma HS, Hispano-Suiza (Genf), ist heute im Biihr-
le-Konzern integriert. Das Geschiitz HS-820 ist sehr weit
verbreitet (Version M-139 USA, MK-20 BRD), wird aber
nicht mehr produziert. Es findet als Einling, Zwilling oder

als Drilling auf Lastkraftwagen Verwendung. Die Kadenz
eines Rohres ist von 800 bis 1050 Schuss pro Minute regu-
lierbar.

Bild 18. HS-820:

20-mm-Einling (oder Zwilling) auf gezogener Lafette.
Einsatzdistanz bis 2000 m.

vo=1080m/s.

Kadenz 1000 Schuss/Min.

Gewicht 380 kg.

Einsatz in: Italien, Belgien, Holland.

20-mm-Flab-Kanone, Mk 20-Rh 202

Von diesem erfolgreichen Gerdt wurden gegen 10000
Rohre produziert. Meist als Zwilling verwendet, hat es viele
Ahnlichkeiten mit der HS-820. Schnellfliegende Ziele kon-
nen dank einer Feuerleitanlage mit analogem Rechen-Visier

und einer hohen Richtgeschwindigkeit (Hydraulik) wirksam

bekdampft werden. Trotz dieser guten Eigenschaften ist ihr
die russische ZU-23/2 iiberlegen, denn sie ist leichter, das
Ablasten ist einfacher, die Rohre kénnen schneller ausge-
wechselt werden als bei der Rh 202 und es kann ausserdem
ab Fahrgestell geschossen werden.

Bild 19. Mk 20-Rh 202:

20-mm-Zwilling auf gezogener Lafette.
Einsatzdistanz 2000 m.

vo=1100m/s.

Kadenz 2 x 1000 Schuss/Min.

Gewicht 1,6t.

Einsatz in: Bundesrepublik Deutschland, Norwegen.
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20-mm-Flab-Kanone 54 Oerlikon

Der Einling Flab Kan 54 Oerlikon kommt in Festungen
oder auf gezogener Lafette vor. Sie wird in der Schweiz als
Einling eingesetzt. Osterreich beniitzt dieselbe Kanone (auf
gezogener Lafette) als Zwillingsgeschiitz. Der Kanone fehlt
eine Radar-Feuerleitung, dagegen wurde ihr optisches Visier

in den letzten Jahren mehrmals verbessert. Das Geschiitz ist
sehr mobil (Gewicht 380kg). Es wird heute nur noch fiir den
Objektschutz und gegen langsam und tief fliegende Ziele
verwendet.

Bild 20. 20-mm-Flab-Kan 54 Oerlikon:
20-mm-Einling (oder Zwilling) auf gezogener Lafette.
Einsatz gegen langsam fliegende Ziele

(Transporter und Helikopter).

Einsatzdistanz 1500 bis 2000 m.

vo=1100m/s.

Kadenz 1000 Schuss/Min.

Gewicht 380 kg.

Einsatz in: Schweiz, Osterreich.
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35-mm-Flab-Kanone 63 Oerlikon

Eine Feuereinheit der Mittleren Flab der Schweiz besteht
aus zwei 35-mm-Zwillingskanonen und einem Feuerleitgerit
Super-Fledermaus (oder Skyguard) sowie einem Feldkraft-
werk. Ab 1980 wurde ein Teil der dlteren «Super-Fleder-
maus» Feuerleitradar durch «Skyguard» ersetzt.

Das neue System hat verschiedene Vorteile:

- kiirzere Reaktionszeiten,
- kleinere Empfindlichkeit gegen elektronische Stérungen,

- integriertes Freund-Feind-Erkennungsgeriit,
- wesentlich verbesserte Abschusswahrscheinlichkeit.

Die Kombination Skyguard und 35-mm-Kanone Oerlikon
ergibt eines der besten Waffensysteme seiner Art. Der Turm
des «Gepard» ist mit der 35-mm-Zwillingskanone Oerlikon
ausgertistet.

Bild 21. 35-mm-Flab-Kan 63 Oerlikon:
35-mm-Zwillingskanone auf gezogener Lafette.
Einsatzdistanz mit Radar bis 4000 m.
vo=1175m/s.

Kadenz 2 x 550 Schuss/Min.

Gewicht der Kanone 6,65t.

Einsatz in: Schweiz, Japan, Finnland, Siidafrika,
Osterreich.

40-mm-Flab-Kanone Bofors L./60 und 1./70

Die Bofors L/60 war die Standardwaffe der Alliierten im
Zweiten Weltkrieg. Die moderne Version L/70 ist allgemein
verbreitet im NATO-Bereich sowie in blockfreien Staaten
und Léandern der Dritten Welt und kann allgemein als Stan-
dardwaffe der NATO-Staaten bezeichnet werden.

Die Bofors L/70 ist ein radarisierter Einling. Sie hat eine
hohere Feuergeschwindigkeit als die L/60 und doppelte Ka-
denz. Die Munition besitzt neuerdings Anndherungsziinder.
Als Radar wird im NATO-Bereich die Super-Fledermaus
eingesetzt.

Bild 22. Bofors L./70:

40-mm-Einling auf gezogener Lafette.

Einsatzdistanz 3000 m mit Radar, 1500 m optisch.
vo=1000m/s.

Kadenz 240 Schuss/Min.

Gewicht 5t.

Einsatz in: Holland, USA, Finnland, Israel sowie

(als Riickgrat der Luftverteidigung) in Grossbritannien,
Frankreich, Italien, Spanien, Osterreich, Schweden,
Indien.
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Flugabwehrpanzer AMX-13/DCA

Ein mit dem Rundsuchradar «QCeil Noir» versehener und
mit zwei 30-mm-Kanonen bestiickter Turm wurde auf ein
AMX-13-Chassis gesetzt. Ab Mitte der sechziger Jahre war
es das fiir lange Zeit einzige moderne Flabkanonenpanzer-
system im Westen. Fiir den Export (Saudiarabien) wurde

der Turm auf ein Fahrgestell vom Kampfpanzer AMX-30
montiert. Diese Anderung ergab eine grossere Mobilitt, ei-
ne verbesserte Panzerung und erlaubte eine grossere Muni-
tionszuladung.

Bild 23. AMX-13/DCA:
30-mm-Zwillingskanone auf Selbstfahrlafette
AMX-13 (AMX-30).

Gewicht 16,6t.

Besatzung 3 Mann.

Geschwindigkeit 60 km/h.

Einsatzdistanz der Kanone 2500 m.
vo=1080m/s.

Kadenz 2 x 650 Schuss/Min.

Einsatz in:

Frankreich (AMX-13) und Saudiarabien (AMX-30).

Flugabwehrpanzer M-163 «Vulcan»

Die 6ldufige 20-mm-Kanone arbeitet nach dem Gatling-
Prinzip: Es feuert jeweils nur 1 Rohr. Es gibt 3 verschiedene
Anwendungen der «Vulcan»-Kanone:

- gezogene Kanone M-167,

- M-61 A-1 Flugzeugbordkanone (u.a. in F-104 Starfigh-
ter, F-4 Phantom),

- M-163 auf M-113 Chassis als Flab-Panzer.

Theoretische Kadenzen von bis zu 10000 Schuss pro Mi-
nute sind moéglich. Gegen schnelle Flugziele wird mit 3000
Schuss/Min. geschossen. Der Flugabwehrpanzer M-163
«Vulcan» wird hdufig mit dem Chaparral-System zusam-
men eingesetzt. Die Distanz zum Ziel wird mit einem Radar
festgestellt (keine Radar-Feuerleitung).

Bild 24. «Vulcan» 20-mm-Gatling:

6 X 20-mm-Revolverkanone auf M-113 montiert.

Gewicht 12t.

Besatzung 4 Mann.

Geschwindigkeit 64 km/h.

Einsatzdistanz der Kanone 1500 m.

vo=1200m/s.

Kadenz theoretisch 10000 Schuss/Min. 3000 Schuss/Min.
gegen schnelle Flugziele.

Einsatz in: USA, Israel.
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Flugabwehrpanzer M-42 «Duster»

Der «Duster» besteht aus einer 40-mm-Zwillingskanone
Bofors L/60 und einem Chassis des leichten Kampfpanzers
M-41. Das System weist viele Méangel auf wie zum Beispiel

zu kleine Kadenz, schlechtes Visier usw. und ist heute iiber-
holt. Ende 1981 sollen alle «Duster» der Bundesrepublik
Deutschland durch den Flabpanzer «Gepard» ersetzt sein.

Bild 25. M-42 «Duster»:

40-mm-Zwillingskanone Bofors L/60 auf Chassis vom
Leichtpanzer M-41.

Gewicht 22,5t.

Besatzung 6 Mann.

Geschwindigkeit 70 km/h.

Einsatzdistanz der Kanone 3000 m.

vo=875m/s.

Kadenz 2 x 120 Schuss/Min.

Einsatz in: USA, Osterreich, Bundesrepublik Deutschland.

Flugabwehrpanzer «Gepard»

Fiir den Flabkanonenpanzer «Gepard» wurde ein 35-mm-
Zwillingsgeschiitz Oerlikon (CH-M-Flabkanone) auf ein
Leopard-1-Chassis montiert. Mit einem fortschrittlichen
Feuerleitgerédt (voneinander unabhéngiger Such- und Ziel-
folgeradar) erzielt der «Gepard» beachtliche Leistungen

und gilt zur Zeit als hdchstentwickeltes Gerit dieser Katego-
rie auf der Welt. Das System «Gepard» arbeitet im Einsatz
im Verband mit dem Panzer-Flugabwehr-Raketen-System
«Roland».

Bild 26. «Gepard»:

35-mm-Zwillingskanone auf Fahrgestell des Panzers
«Leopard 1».

Gewicht 45,5t.

Besatzung 3 Mann.

Geschwindigkeit 65 km/h.

Einsatzdistanz der Kanone 4000 m.
vo=1175m/s.

Kadenz 2 x 550 Schuss/Min.

Einsatz in: Bundesrepublik Deutschland, Belgien,
Holland, Italien, Norwegen.
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Flugabwehrpanzer «Divads»

Das «Divads» (Divisional Air Defence System) wird die
M-163 «Vulcan» ablésen. Ford Aerospace gewann den 1977
ausgeschriebenen Wettbewerb und wird nun seine Version,
eine Zwillingskanone Bofors 40mm L/70 mit einem sehr
modernen Feuerleitsystem auf dem Fahrwerk des M-48 AS,

in iiber 600 Exemplaren fiir die US Army herstellen kénnen.
Als sehr fortschrittliches System soll das «Divads» den Feu-
erkampf aus der Bewegung heraus fiithren (bei européischeny
Flugabwehrpanzern nicht vorgesehen!).

Bild 27. «Divads»:

40-mm-Zwillingskanone Bofors auf Fahrwerk des Panzers
M-48 AS.

Gewicht unbekannt.

Besatzung 3 Mann.

Geschwindigkeit 45 km/h.

Einsatzdienst der Kanone bis 4000 m.

vo=1000m/s.

Kadenz 2 x 250 Schuss/Min.

Einsatz: Ende der achtziger Jahre, in der US Army.
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Einmann-Flab-Lenkwaffen «Redeye», «Stinger», RBS-70, «Blowpipe»

Aufgabe dieser Kurzstrecken-Einmann-Flab-Lenkwaffen
ist die Gefechtsfeldverteidigung gegen Tiefflieger- und Heli-
kopterangriffe. Die Lenkung geschieht vorwiegend passiv
iiber Infrarot-Zielsuchképfe und Radar, neuerdings wird
auch mit Laserleitstrahllenkung gearbeitet. Vor allem die 4l-
teren Einmann-Flab-Lenkwaffen wie «Redeye» oder auch
die russische SA-7 konnen nur gegen wegfliegende Ziele ver-
wendet werden, sie sind sogenannte «revenge weapony.

Flab-Lenkwaffe «Redeye»

Die Flab-Lenkwaffe «Redeye» wird heute bereits nicht
mehr produziert. Die Rakete wird, wie die SA-7 der UdSSR,
aus dem Schulteranschlag abgeschossen. Das System wird
optisch visiert, bis der IR-Suchkopf das Ziel erfasst hat.
Eine griine Lampe zeigt dann an, dass der Schuss abgegeben
werden kann. Nach dem Abschuss steuert die Rakete auto-
matisch die IR-Strahlungsenergiequelle (Triebwerk) an und
zerstort so das Flugobjekt. Ein Nachladen an der Front ist
nicht vorgesehen, die «Redeye» ist damit eine Einwegwaffe.

Flab-Lenkwaffe «Stinger»

Die «Stinger» ist eine Weiterentwicklung der «Redeye».
Sie besitzt ein FFE (Freund-Feind-Erkennung)-Gerit und
soll zudem Flugzeuge auch im Anflug bekdmpfen konnen.
Die «Alternate Stinger», eine verbesserte Version mit Laser-
leitstrahllenkung, ist noch in der Entwicklungsphase.

Flab-Lenkwaffe RBS-70

Bei der RBS-70 handelt es sich um eine schwedische Ent-
wicklung (Firma Bofors) mit Schweizer Beteiligung. Die
Lenkwaffe hat eine etwas grossere Reichweite (5000 m) als
vergleichbare Gerdte. Das System ist komplett von drei
Mann zu tragen, fiir die Bedienung geniigt der Schiitze. Er
hélt bei guter Sicht den Laser-Leitstrahl auf das Cockpit des
feindlichen Flugzeuges, bis die Rakete das Ziel vernichtet
hat. Zusitzlich ist eine passive IR-Lenkung moglich.

Flab-Lenkwaffe «Blowpipe»

Sie kann sowohl an- als auch wegfliegende Ziele bekdmp-
fen. Die Lenkwaffe wird optisch visiert, von der Schulter
aus abgeschossen und durch Funk-Lenkkommandos und
IR-Zielsuchkopf ins Ziel gesteuert.

Bild 28. «Redeye»:

Waffe von einem Mann getragen und von der Schulter aus
abgeschossen.

Lénge 122 cm, Durchmesser 7 cm.

Lenkung optisch / IR-Zielsuchkopf.

Geschwindigkeit Mach 2,5.

Einsatzdistanz bis 4000 m.

Gewicht 9kg.

Einsatz in: USA, Bundesrepublik Deutschland, Dinemark.

25



Flab-Lenkwaffe «Chaparral»

Der amerikanische Flab-Lenkwaffen-Panzer «Chapar-
ral» ist, wie das « Vulcan»-System, aus einem Luftlenkwaf-
fensystem abgeleitet. Er verwendet modifizierte Flugkdrper
des Typs Sidewinder. Vier Abschussvorrichtungen an einem

A=ty

Turm sind auf ein Kettenfahrzeug M-548 montiert worden.
Das System zur Abwehr von Tieffliegerangriffen war bis zur
Einfithrung des «Roland» das einzige dieser Art bei den
NATO-Streitkraften.

Bild 29. «Chaparral»:

4 Sidewinder-Lenkwaffen auf M-548.
Lénge 2,9 m, Durchmesser 13 cm.
Reichweite bis 3500 m, Héhe bis 3000 m.
Geschwindigkeit Mach 2.

Lenkung durch IR-Zielsuchkopf.

Gewicht 84 kg.

Einsatz in: USA, NATO, Israel, Marokko.

Flab-Lenkwaffe «Roland»

Das mobile System «Roland» ist vor allem als Flab-
Schutz fiir Panzerverbidnde auf dem Marsch bestimmt und
besteht aus einem gepanzertem Chassis (AMX-30 / Marder
/ M-109), einem Drehturm mit Zielvorrichtung und zwei
Lenkwaffen-Behiltern. Pro Werfer sind im Innern des
Fahrzeuges 4 Lenkwaffen gelagert. Sofort nach Abschuss

einer Rakete wird aus dem Revolvermagazin eine Lenkwaf-
fe ins Abschussrohr nachgeladen. Die Version «Roland I»
ist fiir Sichtwetter ausgelegt, die Version «Roland II» fiir
den Allwettereinsatz. «Roland II» ersetzt in der Bundes-
republik Deutschland die 40-mm-Kanone Bofors L/70.

Bild 30. «Roland II»:

2 Lenkwaffen auf Kettenfahrzeug

(in Frankreich: AMX-30).

Lénge 2,4 m, Durchmesser 16 cm.

Reichweite bis 6000 m.

Geschwindigkeit Mach 1,6.

Lenkung optisch / IR-Zielsuchkopf.

Gewicht 63 kg.

Einsatz in: Bundesrepublik Deutschland, Brasilien,
Norwegen.
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Flab-Lenkwaffe « Rapier»

Das britische Tieffliegerabwehrsystem «Rapier» gibt es in
einer Klarwettervariante (optische Zielverfolgung) und einer
Allwettervariante (mit Radar). Der Vierfach-Werfer-An-
hénger kann von einem leichtem Zugfahrzeug (z. B. Pinz-
gauer 6 X 6) gezogen werden und besteht aus:

- Suchradar,

- FFE-Gerit (Freund-Feind-Erkennung),
Schussbereich- und Lenkrechner,

- Funk-Kdo-Sender,

2 Werferarme mit je 2 Lenkwaffen.

Bild 31. «Rapier»:

Anhinger oder neu Selbstfahrversion.

Lénge 2,24 m, Durchmesser 0,13 m.

Reichweite bis 6500 m, Hoéhe bis 3800 m.

Geschwindigkeit Mach 2.

Funk-Kdo-Lenkung / Radar.

Gewicht 44 kg.

Einsatz in: Grossbritannien, Iran, Australien, afrikanische
Staaten, in Kiirze auch in der Schweiz.

Flab-Lenkwaffe «Crotale)

Eine «Crotale»-Feuereinheit besteht aus 3 Werferfahr-
zeugen und 1 Radarfahrzeug (mit Such- und Zielerfassungs-
radar). Auf einem Werferfahrzeug sind vier Lenkwaf-
fenwerfer an einem Drehturm befestigt (Version SA-10

«Shahine» fiir Saudi-Arabien konstruiert mit 6 Werfern).
Das «Crotale»-System wird fiir den Objektschutz, insbeson-
dere fiir den Flugplatzschutz verwendet.

Bild 32. «Crotale»:

4 Lenkwaffen auf gepanzertem Fahrzeug.
Léange 2,89 m, Durchmesser 15 cm.
Reichweite bis 8500 m.

Geschwindigkeit Mach 1,2.
Funk-Kdo-Lenkung / IR-Zielsuchkopf.
Gewicht 80 kg.

Einsatz in: Frankreich, Siidafrika.
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Flab-Lenkwaffe «Hawk»

Die «Hawk»-Mittel-Langstrecken-Flablenkwaffe ist in
der Welt sehr verbreitet. Ihre Funktionsweise ist derjenigen
der «Bloodhound» dhnlich. Im Einsatz erganzt sie das éltere
«Nike»-System. Die Weiterentwicklung der «Hawk» fiihrte
zur «Improved Hawk» mit:

- besserem Radargerit (besonders fiir Tieffliegerbekamp-
fung),

- kiirzeren Reaktionszeiten,
- stdrkeren Raketen,
- besserer Elektronik.

Der grosste Teil der europdischen und amerikanischen
«Hawk» sind heute umgeriistet. Die «Hawk» kann, vom
System und taktischen Einsatz her, mit der SA-6 «Gainfull»
der UdSSR verglichen werden.

Bild 33. «Improved Hawk»:

Dreifach-Werfer gezogen (oder selbstfahrend).

Léange 5,12 m, Durchmesser 35 cm.

Gefechtskopf konventionell.

Reichweite bis 46 km, Hohe bis 18 km.

Geschwindigkeit Mach 2,5.

Halbaktive Radarzielsuchlenkung.

Gewicht 620 kg.

Einsatz in:

«Hawk»: Belgien, Spanien, Schweden, Irland.

«Improved Hawk»: USA, Bundesrepublik Deutschland,
Frankreich, Ddnemark, Niederlande, Italien, Grossbritan-
nien.

Flab-Lenkwaffe «Nike-Hercules»

Die «Nike-Hercules»-Rakete kann mit einem nuklearen
Gefechtskopf versehen werden. Die Lenkwaffe weist eine
hohe Beweglichkeit auf, sie vermag Ausweichmandvern des
Ziels weitgehend zu folgen. «Nike-Hercules» ist das einzige
«high altitude» Flab-Lenkwaffen-System der NATO. Doch
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die «Nike-Hercules» ist technologisch veraltet (Ende der
Produktion vor 15 Jahren). Mitte der 80er Jahre ist die Ab-
16sung durch das «Patriot» (auch SAM-D)-System vorge-
sehen.

Bild 34. «Nike Hercules»:

Ortsfeste Stationierung (begrenzt mobil).

Lénge 12,6 m, Durchmesser 0,8 m.
Gefechtskopf konventionell/nuklear.
Reichweite 150 km, Héhe 30 km.
Geschwindigkeit Mach 3,65.
Funk-Kdo-Lenkung.

Gewicht 4800 kg.

Einsatz in: USA, Bundesrepublik Deutschland, Belgien,
Dinemark, Grossbritannien, Spanien, Italien,
Niederlande, Norwegen, Tiirkei, Japan, Taiwan.
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Flab-Lenkwaffe «Patriot»

«Patriot» ist die aus der SAM-D hervorgegangene neu-
entwickelte Flab-Lenkwaffe der USA. Das System besteht
aus folgenden Elementen:

- Radarantenne mit 150° Offnungswinkel, die es erlaubt,
bis zu 100 Zielobjekte zu verfolgen und dazu noch 8 Lenk-
waffen gleichzeitig ins Ziel zu steuern,

- 4 bis 6 Lenkwaffen-Werfer mit je 4 Lenkwaffen-
Behiltern,

- Feuerleitzentrale,

- zentrale Stromversorgung.

«Patriot» wurde entwickelt fiir die «Bekdmpfung moder-
ner Hochleistungsflugzeuge mit hoher Mandvrierfahigkeit
in niedrigen, mittleren und grossen Flughéhen bei allen
Wetterbedingungen und beim Einsatz von elektronischen
Stérmitteln», wie sie fiir die 80er und 90er Jahre vorausge-
sagt werden. Das System soll ab Mitte der 80er Jahre die
«Hawk»- und «Nike-Hercules»-Lenkwaffen ersetzen.

Bild 35. «Patriot»:

Lenkwaffe auf Anhdnger mit 4 Lenkwaffen-Behiltern.
Léange 5,5 m, Durchmesser 40 cm.

Reichweite angeblich iiber 100 km.

Geschwindigkeit Mach 3.

Radarsteuerung.

Gewicht unbekannt.

System noch in Entwicklung.

Flab-Lenkwaffe «Bloodhound MK2)»

Die «Bloodhound MK 2» ist in der Schweiz als ortsfestes
System vorhanden. Eine mobile Variante besitzt ein etwas
schwécheres Radar. Die halbaktive Radarfiihrung erlaubt

es, Ausweichmandvern des Zieles zu folgen, zudem nimmt
die Prézision der Zielsuche mit abnehmender Distanz zum
Ziel zu.

Bild 36. «Bloodhound MK 2»:

Gefechtskopf konventionell.
Anndherungsziinder.

Lénge 8,5 m, Durchmesser 0,54 m.

Reichweite bis 180 km, Hoéhe bis 30 km.
Geschwindigkeit Mach 2,5.
Trefferwahrscheinlichkeit 50 bis 70 %.

Gewicht 2,5t.

Einsatz in: Grossbritannien, Schweden, Schweiz
(Bezeichnung LB-64).
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Vergleiche in Ost und West

1 Reichweite der Fliegerabwehr-Lenkwaffen

Ost West
Systeme Reichweite Systeme Reichweite
in km in km
Kurzstrecken Grail 3,6 Blowpipe 3
Gaskin 7 Chapparal 4
SA-13 T Redeye 4
Gecko 12 Stinger 4,8
Kurz- bis Goa 17 RBS-70 5
Mittelstrecken SA-11 25 Roland 6,3
Gainful 30 Rapier 6,5
Guild 35 Crotale 8,5
Guideline 40 Hawk 35
Mittel- bis Ganef 55 Patriot iiber 100
Langstrecken Gammon 150 Nike-Hercules 154

Bloodhound 180

2 Radarisierungsgrad der
Rohrwaffensysteme

USA

Die 6-ldufige 20-mm-Kanone «Vul-
can» besitzt nur ein Entfernungsmess-
Radar, sowohl gezogen als auch auf
der Selbstfahrlafette M-113.

UdSSR

M-50-Einling 57-mm-Kaliber: Eine
Feuereinheit ist mit 6 Geschiitzen an ei-
nem Feuerleitgerdt angeschlossen. Die
schweren Flab-Kanonen besitzen eben-
falls Radarsteuerung. Flab-Panzer
ZSU-23/4: Radarsteuerung fiir 23-
mm-Vierlings-Geschiitz.

Schweiz

Flab-Kanone 63 Oerlikon: 35-mm-
Zwilling mit Feuerleitgerdt Skyguard.
Eine Feuereinheit mit 2 Geschiitzen hat
1 Feuerleitgerdt und ein Feldkraft-
werk. Die gezogene Zwillingskanone
gehort zu den besten ihrer Art auf der
Welt (vor allem auch, was das Feuer-
leitgerédt Skyguard angeht).




Entwicklungstendenzen

1 Kriegfiihrung

Die zukiinftige Kriegfithrung wird
im Bereiche der Fliegerabwehr von fol-
genden Faktoren massgeblich beein-
flusst:

a. Vermehrte Tiefflugaktionen

Aufgrund der stidndig verbesserten
Abwehr in mittleren bis grossen H6hen
durch Lenkwaffen verlagert sich die
Fliegertétigkeit in den untersten Ho6-
henbereich. Das Kampfgeschehen wird
vermehrt durch Tiefflugaktionen (A-
10, Tornado, Helikopter) beeinflusst
und mitbestimmt.

b. Elektronische Kriegfiihrung

Der Kampf im Bereich der elektro-
magnetischen Wellen wird proportio-
nal zur technischen Entwicklung im-
mer wichtiger. Mit der Entwicklung
von besseren Radargerédten, Laserleit-
strahllenkungen, Gerédten zur Elektro-
nischen Aufkldrung, Stérung und Ge-
genmassnahmen wird eine «sekun-
dére» Kriegfithrung immer komplexer.

c. Kiirzere Vorwarnzeiten

Die Manovrierfahigkeit der Flug-
zeuge wird auch bei steigender Flugge-
schwindigkeit besser und fiihrt zu kiir-
zeren Vorwarnzeiten bei der Fliegerab-
wehr.

d. Entwicklung neuer Systeme

und Geriite

- Cruise Missiles: Marschflugkorper,
aerodynamische Fernwaffen.

- Unbemannte Flugkorper in der Art
von Drohnen zur Aufkldrung oder zur
Kampffithrung (RPV: Remontely Pi-
loted Vehicles).

- «Stealth»-Technologie: Flugzeuge,
die dank geringer Querschnitte, klei-
nen Radarriickstrahlflichen, geringer
Triebwerktemperaturen usw. nicht
oder kaum auf dem Radarschirm er-
scheinen.

- Laser, sowohl in der Flugkorperlen-
kung als auch im Bereich der Schuss-
waffen (Laserkanonen).

2 Fliegerabwehr

Die technologische Entwicklung der
Fliegerabwehr ist in vollem Gange. Fiir
alle Systeme soll die Allwetterfiahig-
keit, gepaart mit der zusatzlichen M6g-
lichkeit der optischen Lenkung, er-
reicht werden. Die Radars und die

Multisensoren werden mit den stdndig
wachsenden Moglichkeiten der Elek-
tronik laufend verbessert. Parallel da-
zu wird die passive Ortung (EGGM =
Elektronische Gegen-Gegenmassnah-
men) vorangetrieben.

Um eine grossere Fliegerabwehr-
dichte zu erreichen, werden hohere
Mobilitdt der Systeme, einfachere Be-
dienung und billigere Geréte gefordert.
Die Kanonenflab bleibt im Kaliberbe-
reich von 20 bis 40 mm. Entwicklun-
gen von hoheren Kadenzen, grosse-
ren Geschossanfangsgeschwindigkei-
ten (vo) und besserer Trefferwahr-
scheinlichkeit durch genauere Zielsy-
steme sind im Gange. Fiir die Verwen-
dung in der Truppenfliegerabwehr
wird die Entwicklung der Einmann-
Flab-Lenkwaffe vorangetrieben.

Der kiinftige Einsatz der Fliegerab-
wehr konnte wie folgt aussehen: Bei
Feindkontakt wird ein Fliegerabwehr-
riegel mit dem individuellen Fliegerab-
wehrschutz der einzelnen Truppenteile
kombiniert. Die Abrundung des Spek-
trums, der Einsatz von grossen Stiick-
zahlen von Fliegerabwehrwaffen sowie
eine verbesserte Koordination von
Luftwaffe und Fliegerabwehr werden
die Wirksamkeit der Fliegerabwehr
entscheidend verstédrken.
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