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Aushildung|
und
Fﬁhl‘ung

SchieBllehre fiir die Praxis

Major i Gst K. Lipp, Instr Of AINF

Einleitung

SchieB3lehre ist logisches Denken
und unabhingig von groflem mathe-
matischen Koénnen. Sie ist ein Mittel,
die Waffenwirkung besser beurteilen
und Einsatzgrundsédtze ableiten zu
konnen. Es ist von Vorteil, die in tak-
tischen Kursen gefafiten Entschliisse
mittels SchieBlehre auf ihre technische
Tauglichkeit zu priifen und in Kader-
kursen mit den Chefs aller Stufen die
Grundsitze des Waffeneinsatzes zu re-
petieren. Nachfolgende Erlduterungen
sollen dazu behilflich sein.

Technische Grundlagen
Flugbahn

Eine Flugbahn verlduft nicht ge-
rade, sondern gekriimmt. Einerseits
«bremst» der Luftwiderstand und
andererseits «zieht» die Erdanziehung
das Geschof3 nach unten.

Luftwiderstand

2

i S

Erdanziehung

Die Zielvorrichtung an den Waffen
beriicksichtigt diese Einfliisse fiir ein
mehr oder weniger horizontales Schie-
Ben (+30°). Wird nun extrem steil
hinauf oder hinunter geschossen (zum
Beispiel im Ortskampf mit HPzG oder
im Geb-Kampf mit Zielfernrohr-
Stgw), verdndert sich die Krimmung
der Flugbahn infolge der sich verdn-
dert auswirkenden Erdanziehung: Die
Flugbahn streckt sich.

Demzufolge muf} beim steilen Auf-
oder Abwirtsschiefen tief gehalten
werden. Die Jiager sagen nicht um-
sonst: «Schief3t du rauf, so halt drun-

praktische

“ «theoretische»
Flugbahn

\
«theoretische» =\

praktische

Waffe Flugbahn

ter; schiet du runter, so halt noch
mehr drunter. »

Visierbereich (VB)

Der VB ist die auf der Ziellinie ge-
messene Strecke, innerhalb welcher
ein Ziel von einer bestimmten Hohe
mit gleichem Visier und Haltepunkt
getroffen wird.

VB

‘\J’Vaffe LP\

Dieser Bereich ist unabhingig vom
Standort der Waffe im Geldnde, da
immer Zielmitte gezielt und geschos-
sen wird.

Der VB kann in den verschiedenen
Waffenreglementen entweder in der
entsprechenden Tabelle fiir bestimm-
ter Zielhohen direkt abgelesen oder
mittels der Flughohentabelle errechnet
werden.

Fiir die Praxis ergibt sich, dal3 bei
Waffen mit kleinem VB die Distanz
zum Ziel moglichst genau ermittelt
werden muf}. Bei gro3em VB (flachen
Flugbahnen) ist die genaue Distanz-
ermittlung und Visierdnderung nicht
so entscheidend.

Trefferbild

Werden mit gleichem Haltepunkt
aus einer Waffe mehrere Schiisse ab-
gegeben, folgen diese nicht der glei-
chen Flugbahn. Die Verteilung sieht
wie folgt aus:
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Kerngarbe B 7
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Kerngarbenbreite

Fir die Errechnung der Treffer-
erwartung und der Einsatzgrundsitze
werden folgende, sich in der Praxis be-
wihrten, Annahmen gemacht:

- Die Kerngarbe ist der wirkungsvolle
Teil der Garbe

- In der Kerngarbe sind die Treffer
gleichmifig verteilt.

Beim mechanischen Streuen einer
Waffe (Mg) oder beim iiberlappenden
SchieBen mehrerer Waffen (Mw,
Stgw) tiberdecken die Anschluf3garben
die Kerngarben. Dadurch miissen die
Schiisse dieser Anschluflgarben als
ebenfalls zur Kerngarbe gehorend an-
gesehen werden. Wir nehmen demzu-
folge an, dafB} in der Richtung, in wel-
che gestreut wird, 100% aller Schiisse
in der Kerngarbe liegen.

%
o // o
7 e
@ / o Uberlappender Teil der
/ Garben
A

Die Kerngarben der verschiedenen
Feuer enthalten somit:
- Punktfeuer % oder 66% aller
Schiisse
- Breiten- oder Tiefenfeuer
(es wird nur in eine Richtung gestreut)
¥ oder 80% aller Schiisse
- Flachenfeuer 100% aller Schiisse

Die Abmessungen der Kerngarben
sind leicht nach folgender Formel zu
berechnen:

SchuBdistanz in km X Streuwert in
%o = Abmessungin m

Zum Beispiel Stgw 200 m EF mit

Streuwert 11%oi = 10,2 X515 ==0.2"m
Kerngarbenausdehnung
oder

Mg Breitenfeuer 2%o 1k/2%o rt,
800 m Schuf3distanz mit Streuwert 2%o
(Lafette alles fest) =

Seitenstreuung = 0,8 X 6
(2%o0 Streuwert + 2%o lk + 2%o rt) =
4,8 m Hohenstreuung = 0,8 X 2
(2%o Streuwert) = 1,6 m

Treffererwartung
Um auszurechnen, wie viele Schiisse

benotigt werden, um ein bestimmtes
Ziel einmal zu treffen, gilt:

N = kK 3 oder %,* oder 1*
Z 2
N = Anzahl zu schieBender Schiisse

K = Kerngarbenfldche im m?
Z = Zielflache in m?

*je nach Feuerart einsetzen
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Als Gedéchtnisstiitze fiir die Formel
kann man sich folgendes Bild merken:

N atiirlich man sehe = der K opf steht
iiber der Z ehe

Uberdeckt die Kerngarbe eine Ziel-
flache nur teilweise (Visierfehler, Hal-
tepunktfehler), darf nur die durch die
Kerngarbe iiberdeckte Zielflache als Z
in die Formel eingesetzt werden.

Kerngarbe—— [ [P einzusetzende
& 7, Zielflache
Mittlerer Trcffpunwlﬁ'k‘m—

Wird mit dem Maschinengewehr
Sperrfeuer geschossen (unpersonliches
Feuer), so wird bei der Berechnung
der Treffererwartung vom Wirkungs-
grad gesprochen. Die hiezu verwen-
dete Formel lautet:

W = Wirkungsgrad; sollte bei Stor-
feuer 0,2, bei Niederhaltefeuer 0,4
und bei Sperrfeuer 0,8 erreichen.

N = Mogliche Anzahl zu schieB3en-
der Schiisse, wiahrend welcher ein
Gegner dem Feuer ausgesetzt ist
(normale  Durchschreitegeschwin-
digkeit: 200 m/min)

Z = Zielfldche in m2

K = Kerngarbenfldche in m2

Bei dieser Feuerart (Sperrfeuer mit
fest eingerichteter Waffe) hat der
Standort einen Einflu. Steht die
Waffe auf gleicher Hohe wie das Ziel,

o
Waffe Bo Bodenbildi N

so ist die vom Gegner zu durchlau-
fende Distanz (Bo-Bodenbild) gréBer,
als wenn die gleiche Waffe iiberh6ht
steht.

oooooo

yL

Somit kénnen mit der gleichen Waf-
fe infolge der verkiirzten Durchlauf-
zeit weniger Schiisse geschossen wer-
den; der Wirkungsgrad wird schlech-
ter. Der Verkiirzungsfaktor kann aus
dem Waffenreglement Mg abgelesen
werden.

Zusammenstellung

der wichtigsten Faustregelwerte

(alles angenéherte, aber in der Praxis
bewidhrte Werte)

Beispiele:

Es hat sich in der Praxis bewihrt,
das schieBtechnische Problem zuerst
aufzuzeichnen. Sobald Flugbahn,
Waffe und Ziel auf einem Stiick Pa-
pier gesehen werden, ist die Erfassung
des Problems viel einfacher.

Beispiel 1:

Stgw EF

Problemstellung:

Nach wie vielen Schiissen sollte ein
Stgw Schiitze mit Zielfernrohr und mit

1 2 4 6
Scheiben-
flachen :
H-Scheibe G-Scheibe F-Scheibe E-Scheibe
0,1 m? 0,2 m? 0,4 m? 0,6 m?
K-Scheibe
0,06 m2
Streuwerte Stgw EF 1%0 | Stgw rEF Stgw SF 4%0 | Rak Rohr
fiir die Stgw mit Zf | 2%o Mg ab 6%o0
Kerngarbe 1%o0 Mg ab Vorder- 4
Lafette stiitze 4%o
alles fest 2%o
Pak 2%o
Flugge- Stgw HPzG |Rak R rsf Pak -
schwindigkeit und HPzRak 400 m/s
PAL 200 m/s
100 m/s
Praktische - - - Mg 51
SchuB3- 600/min
kadenz
Durch- - 200 m/min |- -
schreite-
zeit

Die Streuwerte fiir den 8,1 cm Mw
koénnen nicht in einer Faustregel er-
falt werden. Sie liegen zwischen 1-4%
der Schufldistanz. Nachstehende Ta-
belle ergibt angenidherte Werte:

Streuung der Kerbgarbe
fiir Wurfgranaten in m:
Distanz KG-Breite KG-Lange
500 m 10m 24 m
1000 m 16 m 36 m
1500 m 22m 48 m
2000 m 24 m 56 m
2500 m 26 m 64 m
3000 m 38 m 98 m
3500 m 36 m 108 m
4000 m 32m 124 m

eingeschossener Waffe spétestens ein
H-Ziel auf 400 m und ein F Ziel auf
500 m treffen? (EF)

Losung:

H-Ziel = 0,1 m2/Stgw EF
1%o0/Kerngarbe (KG) 0,4 x 0,4 m
somit

_ 0,4x04x3

=2,4
0,1 x 2

also 3 Schuf}
Ziel = 0,4 m?/KG 1%0 0,5 X 0,5m

N= %5X05X3 _ 4gchus
0,4 % 2

Kleine Werte wie 1 oder 2 diirfen
nur mit Vorsicht als Basis fiir Lei-
stungsnormen genommen werden.
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| Das obige Resultat 1 kann auch von
einem guten Schiitzen unter Umstédn-
den nicht erreicht werden.

Beispiel 2:

Rak Rohr

Problemstellung:

Sie versuchen, ein beschuf3sicher
eingerichtetes Mg mit dem Rak-Rohr
zu vernichten. Zielgrofie: 40 x 50 cm.
Sie befinden sich 200 m vom Mg ent-
fernt. Losen Sie diese Aufgabe aus
dieser Distanz oder verschieben Sie
sich ndher zum Ziel?

Losung:

Ohne zu rechnen, kommen Sie so-
fort zur Erkenntnis, sich dem Ziel so
weit als moglich zu ndhern.

Die Kontrolle dieser Uberlegung

zeigt

| 200m = 12X 1,2Xx3

= 11 Schufy
0,426 055 X2
f 100m = 0:6X0,6X3 _ 3g.pug
0,4 < 0,5 %2
Beispiel 3:
Mg/Pak Einsatz
Problemstellung:

In einer taktischen Ubung werden
ein halber Mitr Z und ein halber rsf
Pak Z als zusammengehorende Feuer-
einheit eingesetzt. Es sind 2 Orte fiir
die Waffenstellung moglich. Welchem
stimmen Sie zu?

Moglichkeit 1: Pak in A Mg in A
2: Pak in A Mgin B
3:Pakin BMgin A
4: Pakin BMgin B

Losung:

Mit der Pak wird personliches Feuer
geschossen. Die Mg haben die Begleit-
infanterie zu bekdmpfen. Dies wird
| am zweckmaéBigsten mit kurzen Feuer-
| stoflen auf die schnell wechselnden
Ziele erledigt, somit wird mit dem Mg
| auch personliches Feuer geschossen.
| Der Visierbereich ist unabhiingig vom
| Geliande. Aus diesem Grunde sind alle
| 4 Moglichkeiten aus rein schieftechni-
schen Uberlegungen gleichwertig.

Beispiel 4:

Flankierender Rak-R-Einsatz
Problemstellung:
Trifft ein Rak-Rohr-Schiitze aus
flankierender Stellung einen mit einer
Geschwindigkeit von 54 km/h fahren-

den Pz auf eine Distanz von 200 m mit
einer halben Linge Vorhalt?
ZielgroBe: 2,5 m hoch und 8 m lang.
Losung:
Flugzeit fir die Rakete fiir 200 m
betragt 1 sec.

iAoty |
o
"""" 7
VorhaltemaB3| 4.0 x|y [» 8.0
LI
15.0
(Flugzeit ist 1 sek, ergibt 15m Fahrt)

x = KG betrégt 6%o also 1,2 m
x mif3t somit 0,6 m
y=15m-12,6 = 2,4m

Der Panzer wird nicht getroffen.

Praktische Hinweise
fiir WK und Taktische Kurse

KVK/WK

Das KVK-Programm ist in den mei-
sten Féllen sehr belastet. Trotzdem ist
es von Vorteil, SchieBlehre fir Offi-
ziere und eventuell fir Unteroffiziere
zu wiederholen. Die Ausbildung soll
aber nicht nur graue Theorie bleiben,
sondern soll so viel Praxis als moglich
enthalten und durch den scharfen
Schuf} ergdnzt werden.

Moglicher Parcours

Posten 1
Streuverhiltnisse der Waffen (%o)
O,
Start B
. Néu: ™
Ziel i JQ.A Posten 2
NQQM Treffererwartung
Posten § Mw | berechnen

Stgw Feuerarten

und 3 T Mg
¢ Jsp Treffererwartungs- 7 5 U

SF,saberechnungen ¥ /Stew

B '

X -, fliehender

ny rEF/EF Gn

S’g
Posten 4
Pzaw Grund- Posten 3
sédtze und Stellungsorte der Waffen

Vorhaltemal} bei verschiedenen Feuerarten

Hinweise zur Durchfithrung:

- Alle zu bearbeitenden Probleme
miissen im Geldnde mit Scheiben oder
Markierungen ausgesteckt sein.

Der Zeitbedarf zur Moblierung des
Parcours darf nicht unterschitzt wer-
den.

- Jede Postenarbeit soll zirka 10-15
Minuten dauern.

- Es empfiehlt sich, pro Posten einen
permanenten Chef einzusetzen.

- Die Problemstellung muf} fiir jeden
Posten klar und einfach aufgefiihrt

werden, zum Beispiel Po 1: «Rak R,
Distanz 200 m. Panzer 6 m lang und
2,5 m hoch. Uberdeckt die Kerngarbe
die Pz-Flache?»

Antwort: «Die Kerngarbe betréagt
6%0 x 0,2km = 1,2m X 1,2 m. So-
mit ist diese Flidche in der Zielflache
enthalten. Jeder Schufl muf} treffen».

Nach dieser Antwort erscheint beim
aufgestellten Pz-Ziel D 200 ein Gehilfe
und markiert die Fliche mit irgend-
einem Hilfsmittel (Latten, Papier
usw.).

- Alle Distanzen miissen vor Beginn
genau ermittelt sein. Die Zielgrofie
mul3 der Wirklichkeit entsprechen.
Dadurch wird das Auge fiir die Reali-
tat geschult.

- Zielsetzungen fiir die einzelnen Po-
sten:

Pol = Streuverhiltnisse mit dem
Promillezahlen kennen und im Ge-
linde «sehen».

Po2 = Einfache Treffererwar-
tungsberechnungen durchfithren fiir
personliches Feuer (kein Mg Sperr-
feuer). Den Treffererwartungsspruch
beherrschen «Natiirlich man sehe, der
Kopf steht iiber der Zehe. »

Po3 = Die Wahl der optimalen
Stellung beherrschen. (Hinterhang/
SchuBdistanz/Hoch oder tief/flankie-

rend usw.).

Po4 = Pzaw-Grundsdtze beherr-
schen. Berechnung des Vorhalte-
males.

Po5 = Wahl der verschiedenen

Feuerarten des Stgw beherrschen, Be-
deutung des Kampfvisiers repetieren
(wei 2, trifft infolge des groflen
Visierbereiches ein Ziel von 30 cm
Hohe, zum Beispiel K-Scheibe, von
0-260 m).

Diese im KVK erarbeiteten Werte
konnen im anschlieBenden WK durch
die Soldaten im scharfen Schuf3 er-
probt werden. Dadurch erhalten die
Soldaten Gelegenheit, ihre Waffe
optimal zu testen. Die Kader ent-
wickeln Selbstsicherheit in der Anwen-
dung der Schief3lehre.

Taktische Kurse

Es ist vielfach Auffassungssache, ob
eine taktische Losung gut, brauchbar
oder unbrauchbar ist. Zuviel héngt
von personlichen Beurteilungsfakto-
ren ab und kann nicht gemessen wer-
den. Der in der taktischen Lésung vor-
gesehene Waffeneinsatz kann hinge-
gen eindeutig gemessen werden. Es ist
somit entscheidend, dal man im Ge-
linde an Ort und Stelle geht und sich
die Streuverhiltnisse, die Flugbahnen,
den Vorhalt und den Zeitfaktor vor-
stellt und berechnet. Das Verhalten
der gegnerischen Pz oder Inf im Wir-
kungsbereich der Waffen soll wirk-
lichkeitsnah mit Fz (Jeep, Haflinger,
Pw) und FuBtruppen (Hilfspersonal)

ASMZ Nr. 1/1978
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dargestellt werden. Mit der Stoppuhr
in der Hand und der einfachen Schief3-
lehre im Kopf kann leicht bewiesen
werden, ob der in der taktischen Lo-
sung vorgesehene Waffeneinsatz er-
folgreich sein wird oder nicht.

Zusammenfassung

SchieBlehrwissen gehort zum «Eiser-
nen Bestand» des Offiziers. Der opti-
male Waffeneinsatz kann abgeleitet
und die Wirkung des Feuers beurteilt
werden. SchieBlehre ist logisches Den-
ken und benétigt keine hohe Mathe-
matik.

Wettbewerb ASMZ Nr. 1/1978

Senden Sie ein SchieBlehrbeispiel
mit Losungsvorschlag ein:

Einsendungen bitte bis Ende Januar
1978 an Major i Gst Geiger, Kdo FAK
4, Postfach, 8021 Ziirich.

Auflosung des Wettbewerbs
Nr. 11/1977

Problemstellung: Konstruktion
eines Modellarbeitsplatzes

Buchpreisgewinner:

Lt Klossner, Biarhaus,
3818 Grindelwald,

Hptm Stahli, Kdt Ls Kp 1/27,
Maiholzstr. 24, 8500 Frauenfeld.

Losungsvorschlag von Hptm Stahli:

Strahlrohrfiihrerausbildung
des Ls Sdt

1. Zielsetzung

- Jeder Feuerwehr Sdt (Fwehr Sdt)
- erteilt die formell richtigen Kom-
mandos,

- wihlt das richtige Loschmittel
(Diise, Strahl),
- wendet die Loschregeln richtig
an.
- Auswechseln eines defekten Schlau-
ches innert 30 Sekunden.
- Verldngern/Verkiirzen einer Druck-
leitung um 20 m innert 30 Sekunden.

2. Organisation und Ubungsanlage

- Es wird die Fwehr-Gruppe eines Ls
Zuges ab Teilstiick geschult.

- Pro 2 bis maximal 3 Strahlrohrfiih-
rerequipen wird 1 Parcours erstellt.
Dies entspricht der Praxis (gestaffeltes
Vorriicken und Sichern des Riickzu-
ges).

- Auf die Funktionen Schlauchbriik-
kenwart usw. wird verzichtet.

- Der Uof schildert in der Orientie-
rung die jeweilige Brandlage und er-
teilt die Auftrége fiir jede Phase.

- Als Ubungsgelidnde eignen sich zum
Beispiel Abbruchobjekte, Zivilschutz-
ausbildungszentren usw.

Notfalls kénnen mit Hilfsmaterial
(Ziffer 3.6.) die Hindernisse erstellt
werden.

- Ubungsanlage:
Skizze.

sieche Dbeiliegende

3. Material

3.1. Hydrant als Wasserbezugsort
(evtl. ab Motorspritze bei natiirlichen
Wasserbezugsorten) :

3.2. Hydrantenschliissel, Ubergangs-
stiicke

3.3. 2 Haspel
75 mm & (60 m)
3.4. 4 Haspel Druckschldauche, 55 mm
@ (240 m)

3.5. Pro Parcours 7 Fallscheiben aus
Holz, bemalt und numeriert

3.6. eventuell: Hilfsmaterial fiir Hin-
dernisse, zum Beispiel Inf Anh, Pi
Anh, Mot Spri

Transportschlduche,

4. Hinweise

- Als 1. Durchgang gilt: Absolvie-
rung der Nummern 1-7, als zweiter:
7-1.

- 1. Durchgang wird als Beispiel ein-
exerziert.

- Die Fallscheiben sind so einzustel-
len, daf} bei einem Druck von 5 bar am
Strahlrohr die Scheibe bei richtiger
Distanz (8-10 m) fallt.

- Wechsel der Funktionen nach 1.
Durchgang usw.

Wahlweise einzubauen (durch Lageschilderung)

- Diisenwechsel
- Sprithstrahl/Vollstrahl

L6

)

1. vorwarts
2. verlangern
’ riickwdrts

T

20m

Leitung verkiirzen

g

1. vorwirts nthmen
2. Schlauch aaswechseln

_ seitwdrts  |(bei Defeki)

verlegen

@@

seitwarts verlegen

20m

riickwirts/seitwirts nehmen

20 m

vorwdrts
nehmen

éé éé

20m

¢

‘ Hydrant
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(Leser-Dienst)

Hier werden, als Dienstleistung fir ASMZ-
Leser, Gelegenheitsanzeigen fur Kauf, Ver-
kauf oder Miete zu einem Spezialpreis ver-
offentlicht. Zwei Textzeilen kosten Fr.10.-,
jede weitere Fr. 5.—. AnnahmeschluR am 20.
des Vormonats.

(Gilt ausschlieBlich fiur private, nichtkommer-
zielle Anzeigen.)

Gesucht: G. Burtscher, Die Kimpfe in den
Felsen der Tofanen, Bregenz 1933
Telephon 073 5136 59

setzt neue Masstabe fur

die Warmedammung
von Aussenwanden

k=0,35 kcal/m’h°C

Verlangen Sie die technische Dokumentation
im Werk Olten, Telefon 062/221313
oder 062/212476

~sHUNZIKER<*

Baustoff-Fabriken in Olten, Brugg,
Qerlikon, Landquart, Bern und Pfaffikon Sz
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