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Major H. Goetsch

>chnung

Vorgestellt wird eine neue Kampfwertberechnung. Der Kampfwert
sollte nicht auf dem Mittelwert basieren, sondern auf der Panzer-

vernichtungswahrscheinlichkeit eines Feuerschlages.

Einleitung

Seit wenigen Jahren besitzen wir mit
der sogenannten Kampfwertberech-
nung ein rechnerisches Hilfsmittel fiir
die Lagebeurteilung im Hinblick auf
die Panzerabwehr. Es ist sehr zu
begriissen, dass dieses Hilfsmittel ge-
schaffen wurde, da es den militéri-
schen Chefs praktisch aller Stufen die
Moglichkeit 6ffnet, sich eine quanti-
fizierte Vorstellung ihrer Panzer-
abwehrstdarke zu machen. Die folgen-
den Uberlegungen sollen deshalb nicht
etwa die Idee der Kampfwert-
berechnung als solche negieren, son-
dern zu einer Uberpriifung der Grund-
lagen dieser Modellrechnung anregen.

Die Berechnung des Kampfwertes

Die heute iibliche Definition des
Kampfwertes k einer Panzerabwehr-
waffe sei vorerst kurz rekapituliert:

nep

k = ==->wobei
m
p = Trefferwahrscheinlichkeit fir
den Einzelschuss der betreffenden

Walffe;

n = Anzahl Schiisse, welche die be-
treffende Waffe in 15 sek (Reaktions-
zeit des Panzers) schiessen kann;

m = Anzahl Schiisse der betreffen-
den Waffe, welche benotigt werden,
um einen Panzer zu vernichten.

Fiir das Rak Rohr und heutige Pan-

| zer werdenn = 2, p = 50% und m =

2 als verniinftig angenommen. Solche
auf Erfahrung und theoretischen
Uberlegungen basierende Grossen sol-
len hier nicht diskutiert werden, ob-
wohl sie als Parameter das Resultat der
Kampfwertberechnung bestimmen und
wie bei allen Modellrechnungen durch
Variation zu voéllig verdnderten Ergeb-
nissen fithren koénnen. Die weiteren
Ausfiithrungen sollen der Verkniipfung

ewe

der Parameter n, p und m zu einer
aussagekriftigen Grosse gewidmet
sein.

Die Trefferwahrscheinlichkeit
bei mehreren Schiissen

Beim n-maligen Schiessen einer
Waffe mit der Trefferwahrscheinlich-
keit p des Einzelschusses interessieren
folgende Werte: ;

a) Der Mittelwert (auch Erwartungs-
wert genannt); er gibt an, wie viele
Treffer man im Mittel auf n Schiisse
erwarten kann; sein Wert betragt np.
Zum Beispiel fiir 4 Schiisse mit
Trefferwahrscheinlichkeit 50% des
Einzelschusses betrdgt der Mittelwert
np = 4¢0,5=2. Werden sehr viele
Vierschussgruppen geschossen, werden
diese also im Mittel 2 Treffer aufwei-
sen; werden jedoch sehr wenige
Vierschussgruppen geschossen, sagt
der Mittelwert eigentlich nichts Sinn-
volles aus.

b) Die Wahrscheinlichkeit P, dass
bei n Schiissen mindestens n; Treffer
auftreten. Sie kann berechnet werden
firn, = lalsP = 1-(1—p)", und fir
n=2alsP=1—{—p)"—np(1—
p)™'. Zum Beispiel ergibt sich fiir 4
Schiisse mit Trefferwahrscheinlichkeit
50% des Einzelschusses die Wahr-
scheinlichkeit fiir mindestens einen
Treffer als P = 1 — 0,54 = 94%, und
die Wahrscheinlichkeit fiir mindestens
zwei TrefferalsP = 1 — 0,54 — 4.0,5¢
= 69%.

Werden also auf einen Panzer 4
Schiisse mit Trefferwahrscheinlichkeit
50% des Einzelschusses abgegeben,
sagt der Mittelwert nur aus, dass bei
hdufiger Wiederholung des Experi-
mentes im Mittel 2 Treffer zu erwarten
sind. Zur Beurteilung der Erfolgs-
aussichten vor der einmaligen Durch-
fiihrung des Experimentes sagt aber

die Wahrscheinlichkeit P = 69%
immerhin aus, dass es doppelt so wahr-
scheinlich ist, mindestens 2 Treffer zu
erreichen, als unter dieser Trefferzahl
zu bleiben. Mit anderen Worten: die
Chancen stehen zirka 2:1 fiir Erfolg
oder Misserfolg, wenn mindestens 2
Treffer angestrebt werden.

Die gleichen Uberlegungen auf 6
Schiisse bezogen, ergeben einen Mittel-
wert von 3 und eine Wahrscheinlich-
keit fiir mindestens 2 Treffer von P =
1 —0,5¢—6+0,5¢ = 89%.

Aussagekraft des Kampfwertes

In der Formel zur Berechnung des
Kampfwertes wird der Mittelwert np
verwendet. Aus den oben dargelegten
Zusammenhidngen ldsst sich die
Aussagekraft des Kampfwertes erse-
hen. Er gibt an, wieviele Panzer beim
mehrmaligen Angriff auf ein Dis-
positiv im Mittel vernichtet werden.
Diese Aussage ist jedoch fragwiirdig,
weil das Panzerabwehrdispositiv ja
kaum mehrmals unter gleichen
Voraussetzungen eingesetzt werden
kann, indem der summierte Kampf-
wert des ganzen Dispositivs durch ma-
terielle und personelle Ausfille ab-
sinkt.

Ein Kampfwert bezogen auf mehre-
re Panzerabwehrphasen und deren
mittleres Resultat ldsst ein Dispositiv
zu stark erscheinen. Die beim ersten
Angriff nicht plazierten Treffer
koénnen bei einem spiteren kaum nach-
geholt werden. Ausschlaggebend fiir
die Beurteilung der Stirke eines
Panzerabwehrdispositivs sollte die
Erfolgswahrscheinlichkeit pro Angriff
sein, d. h., der Kampfwert sollte nicht
auf dem Mittelwert basieren, sondern
auf der Panzervernichtungswahr-
scheinlichkeit eines Feuerschlages.

Am Beispiel des Rak Rohrs und der
Art Geschiitze sei der Unterschied auf-
gezeigt.

Variante 1 (bisherige Rechnung):

2%ei0:S:
Rak Rohrk = —%— 0,5

2'0,75 = 0’75
2

Art Geschk =

Variante 2: Die Schusszahl pro
Feuerschlag in 15 sek soll so gewéhlt
werden, dass die Wahrscheinlichkeit
der Panzerzerstérung z. B. 90-95%
betrdgt. Gemidss oben angestellter
Rechnung braucht es 6 Rak Rohr-
schiisse, um mit 89% Wahrscheinlich-
keit mindestens 2 Treffer zu erhalten.
Diese 6 Schiisse konnen in 15 sek von 3
Rak Rohren erbracht werden, d. h., der
so gerechnete Kampfwert des Rak

ASMZ Nr. 11/1978

575



Rohrs liegt bei k = 0,3 und besagt,
dass ein Rak Rohr in 15 sek mit ca.
90% Wahrscheinlichkeit 0,3 Panzer
vernichten kann. Art Geschiitze (75%
Trefferwahrscheinlichkeit des Einzel-

schusses) benoétigen 4 Schiisse, um mit.

95% Wahrscheinlichkeit mindestens 2
Treffer zu erzielen (P = 1 — 0,25+ —
4 x 0,75 x 0,25 = 95%). Diese

4 Schiisse koénnen in 15 sek von
2 Geschiitzen erbracht werden, d. h.,
der entsprechende Kampfwert der Art
Gesch liegt beik = 0,5.

Die Kampfwerte, welche die Berech-
nung nach Variante 2 ergibt, erfassen
die «Soliditédt» eines Panzerabwehrdis-

positivs sicher nicht vollumfinglich,
da diese schliesslich noch von vielen
nicht so leicht quantifizierbaren Fak-
toren abhéngt. Sie sind jedoch im Ver-
gleich mit den nach der herkémm-

lichen Variante 1 gerechneten realisti-

scher und besitzen jedenfalls eine kon-
kretere Aussagekraft. [ ]
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National bietet lhnen ein vollstan-
diges Batterie-Sortiment. 4 ver-
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