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Das Waffensystem Saab 37_«Viggen» /

Der «Viggen» ist ein einsitziges Mehrzweckflugzeug, dessen
Verwendungsbereich vom Angriffsflugzeug iiber den Interzepter
und Aufklirer zum Trainer reicht. Fiir ein Flugzeug dieser
Gewichtsklasse einmalig ist die Tatsache, daB der «Viggen» mit
halber Last bereits nach soo m Rollstrecke abhebt.

Taktische Leistungen

Der «Viggen» ist fiir supersonische Geschwindigkeiten aus-
gelegt, und zwar fiir den Einsatz in Bodennihe und in groBer
Hohe. Er erreicht eine maximale Geschwindigkeit von Mach 2.
Die Triebwerksanlage erlaubt bei hochster Schubleistung einen
okonomischen Einsatz fiir Langstrecken. Die Elektronikaus-
riistung kommt dem Mehrzweckeinsatz gerecht, und es kénnen
mit groBter Treffsicherheit Luft/Luft- und Luft/Boden-Lenk-
waffen im See- und Landeinsatz verwendet werden. Eine groBe
Anzahl ungelenkter Waffen steht zur Verfiigung.

Das Navigations- und Feuerleitsystem arbeitet praktisch ver-
zugslos und mit duBerster Genauigkeit.

STOL-Leistungen

Die Dezentralisation in der Aufstellung der Verbinde am
Boden wird zur Verminderung ihrer Verwundbarkeit verlangt,
woraus sich naturgemiB eine groBere Zahl von Bereitstellings-
plitzen ergibt. Studien haben gezeigt, dal die beste Kosten-
wirksamkeit mit einem STOL-Flugzeug erreicht werden kann.
Die Forderung nach STOL-Eigenschaften in Kombination mit
hoher Geschwindigkeit beeinflut die Einsatzplanung in h&ch-
stem MaBe positiv.

Die kurze Landung resultiert dabei aus der Kombination
mehrerer Punkte, wie:

— hohem Auftrieb und guter Stabilitit der Deltaform der Trag-
fliigel, mit automatischer Geschwindigkeitskontrolle und
bester Sicht aus dem Cockpit, Head-up-Display fiir Gleitflug-
kontrolle;

— sehr robustem Fahrwerk und Schubumkehr zur Verkiirzung
der Ausrollstrecke in Kombination mit sehr wirksamen Rad-
bremsen.

Bodenfiihrung

Zuverlissigkeit im Unterhalt, Einfachheit in der Bedienung
und verschiedene andere Betriebsaspekte waren fiir die Aus-
legung des Projekts «Viggen» ausschlaggebend. Ein Minimum
an Bedienungspersonal und geringste Wartungsanforderungen
bei moglichst kurzen Standzeiten sind das Ergebnis dieser
Bemiihungen.

Flugsicherheit

Das Hauptgewicht liegt auf der Flugsicherheit, weshalb alle
Systeme zur Unterstiitzung dieser Forderung dupliziert sind
Gute Flugeigenschaften bei bester Sicht aus dem Cockpit werden
vorausgesetzt, und fiir die Ausbildung stehen Flugsimulator und
eine Zweisitzerversion zur Verfiigung. Ein Schleudersitz mit
Zero-zero-Fihigkeit ist eingebaut.

Entwurfsform des «Viggen»

Saab hat den Doppeldeltafliigel beibehalten und diesem einen
Deltavorfliigel zugeordnet, die beide in Tandemanordnung aus
dem Rumpf herauswachsen. Die schwedische Verteidigungs-
planung rechnet damit, daB dem bemannten Waffensystem noch
auf weite Sicht der Vorzug zu geben sei. Man ist aber der Auf-
fassung, daB3 diese Systeme weit hohere Leistungen fiir Steig-
fihigkeit, Beschleunigung und Geschwindigkeit aufweisen
miissen. Gleichzeitig werden hohe Reichweiten und in erster
Linie STOL-Eigenschaften verlangt. Aus logistischen Griinden
wurde eine aus ein und derselben Grundzelle standardisierte
Waffenplattform geschaffen und mit einem Nachbrennertrieb-
werk aus eigener Entwicklung und Fabrikation (RM 8) von 12 t

Bild 1. Saab 37 Viggen.
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Figur 1. Die Aerodynamik des Saab 37«Viggen». Einflul der Trimmbkrifte
auf den Gesamtauftrieb mit dem Co-Deltafliigel und bei einem konven-
tionellen Deltafliigel («Draken») in Landekonfiguration.

Schubleistung versehen. Der Saab 37 «Viggen» ist in konventio-
neller Halbschalenbauweise aus Ganzmetall gefertigt, wobei
chemisch gefriste und Wabenbauteile vorherrschen.

Die beiden Auftriebsflichen ergeben hohere Flugsicherheit
und niedrigere Landegeschwindigkeit und beeintrichtigen die
Hochgeschwindigkeitsleistungen in keiner Weise. Es wird damit
aber auch erreicht, daB3 die Auswirkungen und Beanspruchungen
bei starken Boenbelastungen in Bodennihe erheblich vermin-
dert werden, und andererseits wird auch die Steigleistung erhoht.
Die dabei erreichbaren kurzen Start- und Landestrecken machen
das Flugzeug von vollausgebauten Startbahnen unabhingig.

Durch die dadurch méglich gewordene schlankere Bauart der
Fliigel wird eine Verminderung des schidlichen Widerstandes
im Transsonikbereich erreicht, und der Deltavorfliigel gestattet
auch bedeutend geringere Anstellwinkel im Anschweben zur
Landung, bei gleichzeitig geringerer Anfluggeschwindigkeit.
Das Resultat dieser MaBnahmen ist beim «Viggen» ein um etwa
509% hoherer Auftrieb gegeniiber einer bisherigen Tragfliigel-
konfiguration. DalBl diese Eigenschaften zu ciner wesentlichen
Vereinfachung der Flugzeugfiihrung beitragen und in Grenz-
fillen wie Uberlaststart oder Start bei hoher AuBentemperatur

Figur 2. Gegenseitige Unterstiitzung der beiden Auftriebsflichen beim
«Viggen» durch kombinierte Grenzschichtbeeinflussung und Ablenkung
der Stromung nach unten.
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und bei ungeniigenden Pistenverhiltnissen bedeutend hohere
Sicherheit bieten, ist unbestritten.

Die Technik der Flugzeugfiihrung ist insofern etwas anders,
als die Klappen beider Fliigel bei Start und Landung ausgefahren
bleiben. Schidliche Interferenzen im Unterschall- wie Uber-
schallbereich, herriihrend von ihrer Stellung zueinander, wurden
durch geeignete Wahl der Lage und Profilierung der beiden
Fliigel vermieden.

Die STOL-Eigenschaften werden erreicht:

— durch ein hohes Schub/Gewichts-Verhiltnis mit Nachbrenner;
durch geringe Startgeschwindigkeit, herriihrend von der Co-
Delta-Fliigelkonfiguration;

durch niedrige Umlaufluftgeschwindigkeit sowie

durch gute Stabilitit und Steuerbarkeit wihrend Start und
Landung.

Warum STOL?

STOL-Pisten sind zahlreich und bedeutend weniger empfind-
lich, und schon ein gerades und geniigend breites StraBenstiick
gibt eine brauchbare Piste ab. Das STOL-Flugzeug ist bedeutend
anpassungsfihiger an die Kampffithrung der Bodentruppen.

Figur 3. Der «Viggen»ist nicht an konventionelle Startbahnen gebunden.

Jedes gerade StraBenstiick von geniigender Linge und Breite mit seit-

lichen Abstell- und Deckungsmoglichkeiten kommt als potentieller
«Flugplatz» in Frage!

Die Basisausriistung kann in der Regel nicht beweglich genug
sein, wenn es darum geht, eine bestimmte Rollbahn zu beniitzen
und die Verbinde innert niitzlicher Frist zu alimentieren. Dieser
Aufwand darf nicht gescheut werden, wenn man dadurch das
teure Flugmaterial unempfindlicher machen kann, um Krisen-
situationen zu iiberleben. Das STOL-Flugzeug kann von be-
schidigten Rollbahnen aus starten, nicht aber das konventionelle
Flugzeug.
Die Elektronikausriistung

Der «Viggen» ist auf Grund seiner Elektronikausriistung im
gesamten Flugbereich und bei jedem Wetter voll einsetzbar. Der
Kern des Waffensystems ist ein von Saab entwickelter Mehr-
zweckdigitalrechner, mit dem Resultate von iiber soo Flug-
stunden vorliegen. Der zentrale Rechner verarbeitet die ein-
laufenden Daten der Hilfsgerite und ermoglicht folgende
Operationen:
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Erforderliche Landeldngen

Figur 4. Mogliche Landelingen mit dem «Viggen».

- automatische Navigation mit laufender Information des
Piloten iiber Position, Flugrichtung und Distanz zu den ein-
geplanten Richtpunkten;

- automatische Feuerleitung und Kollimationsbefehle;

— Darstellung der Steuerinformationen;

- Brennstoffstand- und Flugzeitrechner;

— Fehlanzeige im Bereich der Flugzeugausriistung (Funktions-
kontrolle);

- Navigation Riickflug und

- Landung mit Instrumenten- oder Sichtanflug.

Fluglagebezugssystem und Verbindungsanlage

Zur Verfiigung stehen Kreiselhorizont und Kurskreisel sowie
ein Fluglagebezugsgerit mit zugehdrigem Kreiselrechner,
Magnetfiihler und Kontrollgerit. Der KompaBanzeiger gehort
hingegen zur Zentralanzeige des Flugzeuges.

Die Verbindungsanlagen umfassen eine Funkausriistung mit
4200 Kanilen mit einem Abstand von so kHz fiir VHF von 100
bis 160 MHz und fiir UHF von 225 bis 400 MHz. Das Gerit liBt
sich sogar auf 9400 Kanile erweitern, und aus Sicherheitsgriinden
steht zusitzlich ein Notsystem mit weiteren s VHF-Kanilen zur
Verfiigung.

Die Bordkanile fiir den Zweisitzer und eine Verbindung
zwischen Cockpit und Bodenmannschaft stehen ebenfalls zur
Verfiigung.

Der elektrisch-mechanische Luftwertrechner verarbeitet Sensor-
daten an andere Komponenten der Elektronikausriistung. Es
handelt sich hier um hochempfindliche Gerite mit minimalen
Fehlanzeigen fiir Geschwindigkeit und Flughohe.

Die Radarausriistung ortet Punktziele an Land und auf dem
Wasser sowie in der Luft. Zusitzlich wird automatisch die Ziel-
distanz gemessen und das Gelinde elektronisch abgebildet, und
ein besonderer Terrainfolgerechner kann mit dem Radar ge-
koppelt werden.

Das Blickfeld- und Pultdarstellungsgerdit liefern dem Piloten
Informationen {iber Start und Landung, die Steuerung, den
Anflug und den Steigflug sowie fiir den Angriff, welche in
Symbolen und Bildern auf dem Darstellungsschirm erscheinen,
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Figur 5. Erdeinsatz. Sicht aus dem Cockpit in Angriffsrichtung durch das
Frontscheibenprojektionssystem mit verwendeten Symbolen fiir Flug-
zeugfiihrung und Waffensystem.

und zwar unter Verwendung des bekannten, halbtransparenten

Spiegels in Sichtlinie des Piloten, projiziert auf den Gelinde-

hintergrund.

Die Einsatzanforderungen fiir den schnellen Tiefflug sichert
ein Prizisionsh6henmesser, der diese genauen Werte auch dem
Navigationsrechner und dem Zentralrechner wie auch dem
Blickfelddarstellungsgerit iibermittelt.

Die Kontrolleinrichtungen des Piloten

Die Cockpitausriistung des «Viggeny» ist deshalb bemerkenswert,

weil sie eine hervorragende Sicht mit einer groBtmdoglichen
Einfachheit und Gesamtiibersicht vereinigt. Ein derart einfaches
und iibersichtliches Instrumentenbrett mit klarer Aufteilung in
Funktion und Bedienung habe ich in meiner Praxis bisher nicht
gesehen. Diese Ausfithrung ist das Ergebnis eingehender Studien
im Simulator, und sie erleichtert dem Piloten seine Aufgabe in
hochstem Mafe. Das Head-up-Display-System erginzt die Aus-
riistung sehr vorteilhaft.

Die hauptsdchlichsten Elektroniksysteme sind:
- Digital-Zentralrechner,
— Gyro-Plattform,
- Air-Data-System,
— Autopilot,
- automatisches Drosselsystem,
— Head-up-Display,
- Radar,
— Radarhshenmesser,
- Radioverbindungsmittel,
— Data-Link-Empfinger,
- Navigationswertquelle
- IFF.

Das Hydrauliksystem ist aus Sicherheitsgriinden dupliziert.

Die Fahrwerke sind fiir LandestoBwerte bis zu 5 m/s zugelassen.

Das Antriebssystem

Bei der Triebwerkanlage handelt es sich um eine durch Svenska
Flygmotor weitergefiihrte Entwicklung des Turbofantriebwerks
Pratt & Whitney JT 8D mit der schwedischen Bezeichnung
RM 8, das folgende Daten aufweist:
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Figur 6. Dreiseitenansicht des Saab 37 «Viggen» mit schematischer Dar-
stellung der verstellbaren Ejektorschubumkehrdiise im Heck des Flug-
zeugs.

- Zweiwellen-BypaB-Gasturbine mit Nachbrenner,
— Leistung ohne Nachbrenner 6,7 t Schub,

- spezifischer Brennstoffverbrauch 0,6 kg/kp/h,

— Maximalschub mit Nachbrenner 11,8 t.

Das Triebwerk ist mit einer verstellbaren Schubumkehr-
schlitzdiise ausgeriistet, mit der sich sehr kurze Ausrollstrecken
bei Vollbremsung erzielen lassen.

Die Bewaffnung
Der «Viggen» verfiigt iiber WaffenauBenstationen, die ihm
eine hohe Waffenflexibilitit sichern.
Interzeptermission (Raumschutz-Luftkampf):

- halbaktive Radarlenkwaffen,
- passive Infrarotlenkwaffen,

Figur 7. Die Waffenstationen (alle extern) des «Viggenn.
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Figur 8. Luftkampf (Raumschutz). Der «Viggen» schieBt zwei Luft/Luft-

Lenkwaffen (zum Beispiel «Falcon») mit sehr groBem Winkel gegen den

am Horizont sichtbaren Gegner. Der Luftkampf wickelt sich in allen
Einsatzhohen ab, so auch in Bodennihe.

— Waffenwanne fiir Kanonen,
Zusatztanks.

Unterstiitzungsmission (Erdkampf):

Luft/Boden-Lenkwaften,
Bomben und Minen,
Raketen,

Waffenwannen fiir Kanonen,
Napalmcontainer,
Zusatztanks.

|

|

Figur 9. Erdeinsatz. Angriff und Vernichtung eines sogenannten «wich-
tigen Zieles» (Korpskommandant E. Studer am 28. Juni in Diibendorf)
durch eine Luft/Boden-Lenkwaffe. — Der Pilot steuert die Lenkwaffe
(zum Beispiel AS 30) mit einem separaten Steuergerdt (kleiner Steuer-
kniippel) mit der rechten Hand und verfolgt sie bis zum Aufschlag im
Ziel. Die Flugbahngeschwindigkeit in der angetriebenen Phase betrigt
Mach 2,5+. Der Pilot fliegt wihrend des Angriffs einen divergierenden
Kurs und bleibt dadurch auBer Reichweite der feindlichen Flab. Sichtbar
sind Rauchspur und Einschlagdetonation im Ziel.
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Aufkldrermission:

— Kamerawanne,
— Photobeleuchtungsbombe,
— Zusatztanks.

Leistungen

Start und Landung des «Viggen» entsprechen der STOL-Klasse.
Mit Spezialausriistung liegen die Landerollstrecken bei 100 m,
anstatt 300 bis 600 m unter normalen Verhiltnissen.

Grund-
hiﬂmeter Startstrecke gegen Gewrcht Londestrecke gegen Gewicht
@0 L
500 =i s
- = T
00
200 LR S e
100 R |
0—4 normales Ao ke +3  nmormales “ +2 +3
Startgewrcht [¢] Zusatzliches Starlgewrcht Landegewicht zusalzinches Landegen. [T ]

n Tonnen
Figuren 10 und 11. Start- und Landelingen in Abhingigkeit von Abflug-
und Landegewicht.

Reichweite. Der Flugzeug-Kampfradius fiir eine Angriffs-
mission mit entsprechender AuBenlast von Luft/Boden-Waffen
zeigt folgende Werte:

- 500 km (275 n. M.) fiir die LO-LO-LO-Mission,
- 1000 km (550 n.M.) fiir die HI-LO-HI-Mission.

Beschleunigungsvermigen. Die Wahl des Triebwerks betont
ganz besonders die Verwendung im Uberschallbereich. Die
Beschleunigungszeit aus dem Stillstand auf Uberschallgeschwin-
digkeit betrigt wenig iiber 1 Minute.

Steigvermagen. Das giinstige Schub/Gewichts-Verhilenis gibt
dem «Viggen» eine hervorragende Steigleistung, womit aus dem
Stillstand in weniger als 2 Minuten 10000 m erreicht werden
konnen.

Geschwindigkeitsleistung. Supersonische Geschwindigkeit ist in
allen Flughthen, also auch in Bodennihe, moglich, das heiB3t
Mach = 1 auf Meereshohe und Mach = 2+ in groBer Hohe.

Manévrierbarkeit. Der «Viggen» kann mit 8 g bei voller Last
gezogen werden. Die Flugeigenschaften entsprechen den ameri-
kanischen, den britischen und den franzdsischen Militirspezifika-
tionen, wie sie auch von den schwedischen Stellen verlangt
werden.

Entwicklungspotential

Vom aerodynamischen Standpunkt aus kann die optimale
Lage des Vorfliigels des «Viggen» noch weiter nach vorne (in
Flugrichtung) verlegt werden, als dies jetzt der Fall ist. Die .
Forderung nach einem lingeren Flugzeug kann praktisch nach
Wunsch erfiillt werden, wird aber bei gleichzeitiger Gewichts-
zunahme auch mehr Auftrieb erzeugen miissen. Die verlingerte
Zelle wird folgende Moglichkeiten bieten:

— sie wird mehr Brennstoff intern aufnehmen kénnen;
— Side-looking-Radar oder andere schwere Aufklirungsaus-
riistung kann mitgefiihrt werden.

Die Auftriebsverhiltnisse konnen durch Grenzschichtbeein-
flussung mittels Strahlklappen am Vorfliigel verbessert werden.

Die wachsende militirische Last kann beim wirklichen STOL-
Konzept zusitzlich gesteigert werden, das heiBt, Uberlaststart
von konventionellen Pisten wird ohne weiteres moglich.

Geometrische Daten und allgemeine Charakteristiken

Linge iiber alles 16,3 m; Hohe 5,6 m; Hohe Seitenruder bei-
geklappt 4,0 m (zum Einhallen); Spannweite 10,6 m; Start-
gewicht mit Normalbewaffnung 16 t; Windschutzscheibe: 1 kg
fiir Vogelschlagfestigkeit bei 1100 km/h Fluggeschwindigkeit;
Lastvielfaches: 12:71.

Elektrische Systeme

60-kV A-Generator, 210/115 V, 400 Hz, Dreiphasen-Wechsel-
strom; 24-V-Nickel-Kadmium-Batterie fiir Bordnetz und An-

lasser; automatischer Staustrahlgenerator 6 kVA. Kiing

Wichtiges Abkommen zwischen Dassault und LTV Aerospace Corporation

Im September dieses Jahres haben die franzosische Firma
Société des Avions Marcel Dassault und die amerikanische
Firma LTV Aecrospace Corporation (Filiale der Ling-Temco-
Vought) ein wichtiges Abkommen getroffen.

Das unterzeichnete Abkommen wurde in London, Paris und
Dallas bekanntgegeben und sieht vor:

— Kontaktnahme, Zusammenarbeit, Datenaustausch betreffend
Hochleistungsflugzeuge sowohl im militirischen wie im
zivilen Sektor.

— In einer ersten Phase: die Ubermittlung aller technischen
Daten und Erfahrungen beziiglich der «Mirage»-Flugzeuge
durch die Firma Dassault an LTV, besonders hinsichtlich der
Flugzeuge mit variabler Pfeilung («Mirage III G»: Start und
Landung mit stumpfer Pfeilung; kleine Geschwindigkeit, Hin-
und Riickflug mit spitzer Pfeilung; groBe Geschwindig-
keit).

Dieses Abkommen wird fiir beide Firmen Friichte tragen:

— Dassault sucht neue Markt- und Entwicklungsmdglichkeiten.
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— LTV ist eine der fiinf amerikanischen Firmen, welche in Kon-
kurrenz stehen fiir die Entwicklung und den Bau des zukiinf-
tigen VFX-KampfAugzeuges, als Ersatz fiir die durch die US
Navy nicht gewiinschte F 111 B.

Bekannt wurden bis jetzt:

— von der Firma LTV: das Jagdflugzeug «Crusader F 8», das
neue Erdkampfflugzeug «Corsair II A 7» sowie das Jagdflug-
zeug «Corsair F 4» des zweiten Weltkrieges.

Die franzosische Marine ist mit einer weiterentwickelten Ver-
sion des «Crusader», den F 8 E, ausgertistet (42 Stiick, verteilt
auf die Flugzeugtriger «Foch» und «Clemenceau»).

— von der Firma Dassault: die ganze Familie der «Mirage» (be-
sonders «Mirage III und IV, F 1»), wobei die Luftstreitkrifte -
von neun westlichen Staaten mit der « Mirage III» ausgertistet
sind; ferner das kleine Diisenverkehrsflugzeug «Fan Jet Falcon»
fiir privaten Personentransport.
(Aus einem Informationsblatt LTV)

mo
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