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- Ubungen wie Vortag
— Beinpresse
- Armdriicken
— Partner
— ArmstoBen
- Krihenversammlung
— Lasten heben

— Toter Mann an Kopf und FiiBen gefaBt: heben und senken.

— Stafette
" — Stuhltunnel
- Spiel
- Schuhraub
— Entspannung
— Streckung — Hocke

Donnerstag: GeschiitzschieBen (Tankbahn), kalter Wind und
nasser Boden. 30 Minuten Umgebung SchieBplatz.
— Gymnastik
— Alle Ubungen (flieBende Wiederholungen)
— Partneriibungen
— Absitzen - aufstehen, Seitwiegen, ArmstoBen
- Steirisch-Ringen, Seilziehen
— Tragen
- Auf dem Riicken 30m
- Gemsbock aufnehmen und tragen

- Spiel
— Fangis

- Haltungsiibung
— Alles im Stand

Freitag: Detailausbildung und GefechtsschieBen, bedeckt und
kalt. 30 Minuten bei den Ubungsplitzen.
Gymnastik
- Alle Ubungen
Partneriibungen zu dritt
- Absitzen
- Seitwiegen
- Reck
- Flugspringen
Haltungsiibungen
- Streckspannung
- Riickenspannung
- Spannbeuge
- Spiel

— Nr. 3 abschlagen oder Kickball
- Entspannung

- Streckung — Hocke

I

Samstag: Detailausbildung, bedeckt und kalt. 60 Minuten am
vorbereiteten Ort.
- Geschicklichkeitsparcours

Gedanken zur Beschaffung von Kampfflugzeugen, ihre
taktisch-technische Brauchbarkeit im Einsatz

Von P. Kiing, Ingenieur

Moderne Waffensysteme erfordern bekanntlich eine sehr lange
Entwicklungszeit, die sich bei Kampfflugzeugen iiber 6 und mehr
Jahre erstrecken kann. Es liegt daher auf der Hand, daB8 sich
dieser Zeitaufwand auf die Riistungspolitik eines jeden Landes
um so erschwerender auswirken muB, wenn es darum geht, ein
neues Waffensystem fiir die Flugwaffe zu beschaffen, das nicht
bereits veraltet ist, wenn es in Dienst geht. Zeit und Kostenfolge
stehen daher bei jeder derartigen Beschaffungsvorlage in direkter
Bezichung, denn der Auftraggeber muBl davon {iberzeugt sein,
daB er fiir sein Geld den besten Gegenwert in Form eines opti-
malen militirischen Nutzens erhilt. Hinzu kommt dann die
Forderung nach weiteren Verbesserungsmoglichkeiten wihrend
der Einsatzperiode des betreffenden Kampfmittels bei der
Truppe, weil Wehrkredite solchen AusmaBes nicht alle Tage
bewilligt werden konnen. Es kommt deshalb grundsitzlich nur
ein modernes Waffensystem in Frage, das einem iiber Jahre
giiltigen Pflichtenheft einigermaBen entspricht, obwohl lingst
bekannt ist, daB ein heute konzipiertes Waffensystem bei seiner
Auslieferung an die Truppe in vielen Punkten bereits nicht
mehr dem neuesten Standard entspricht, weshalb vorausgesetzt
werden muB, daB die Entwicklung in ihren Grundziigen ab-
geschlossen ist. Um noch genauer zu sein, muf3 gesagt werden,
daB Verbesserungsmoglichkeiten mit Entwicklung im engeren
Sinne nicht identisch sind, denn der Begriff Entwicklung ver-
steht sich als eigentliche SchluBphase des Entwurfs eines Waffen-
systems im speziellen. Wir mochten daher an Stelle des Aus-
drucks Weiterentwicklung die ‘Ausdriicke Verbesserungen oder
Modifikationen setzen, wihrend der Zeit, in der das Flugzeug
bei der Truppe im Einsatz steht. DaB damit Wert und Schlag-
kraft einer Waffe gewaltig gesteigert werden konnen, beweist
die Praxis immer wieder, und hierin liegt denn auch fiir die
schweizerische Flugwaffe eine der Hauptanforderungen an die
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landeseigene Flugzeug- und Triebwerkindustrie sowie an die
Abteilung der Militirflugplitze, laufende Modifikationen zu-
sitzlich zum Unterhalt des Flugparks industriell und in erster
Prioritit durchzufiihren.

Die totale Lebensdauer eines Waffensystems konnen wir etwa
in die vier nachfolgenden «Lebensabschnitte» eines Kampfflug-
zeugs einteilen und erkennen daraus folgendes:

1. Abschnitt: Ein neues Kampfugzeug hat bei Diensteintritt
bereits die wichtigen Phasen des Entwurfs, der Entwicklung
und der Produktion hinter sich. In der Produktionsphase kann
der Hersteller je nach Komplexitit des betreffenden Baumusters
nur eine bestimmte Anzahl flugbereiter Einheiten pro Monat
via Erprobungsstelle der Truppe zufithren. Es steht also nicht
die gesamte Serie auf einmal zur Verfiigung. Die Einsatzbereit-
schaft der Flugwaffenverbinde ist also direkt abhingig einerseits
vom AusstoB aus dem Flugzeugwerk und somit von der Anzahl
der einsatzbereiten Einheiten und andrerseits von der momen-
tanen Erfahrung von Besatzungen und Bodenpersonal.

2. Abschnitt: Nach Auslieferung simtlicher Flugzeuge aus der
gebauten Serie, also nach Diensteintritt bei der Truppe, nimmt
die Wirksamkeit der Waffensysteme weiterhin, wenn auch
wesentlich langsamer zu, und zwar auf Grund der laufenden
Betriebs- und Einsatzerfahrung. Der optimale Zustand wird
indessen erst nach einigen Jahren erreicht, der dann auch durch
einen bestmdglichen Trainingsstand der Besatzungen und der
Bodenmannschaften nicht mehr wesentlich gesteigert werden
kann.

3. Abschnitt: In diesem Lebensabschnitt des besagten Waffen-
systems wird die taktische Brauchbarkeit und Schlagkraft
normalerweise durch technische Verbesserungen und den Einbau
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fortgeschrittener Ausriistungskomponenten gesteigert, das heift,
es werden zum Beispiel bei der Bewaffnung, bei der Avionik
oder auf der Triebwerkseite gewisse Komponenten durch neueste
Versionen ersetzt. Die taktische Brauchbarkeit wird sich nach
erfolgter Umriistung mit der Anzahl der modifizierten Einheiten
abermals steigern lassen. Geniigen Ermiidungsfestigkeit und
Leistungen des so verbesserten Flugzeugtyps — vorausgesetzt,
daB diesbeziigliche Reserven vorhanden sind —, so lassen sich
Schlagkraft und Einsatzlebensdauer iiber Jahre hinaus verlingern
(typisches Beispiel: der britische «Lightning»). Es moge hier
beispielsweise auf die Typen «Venom» und « Hunter» hingewiesen
werden, die dieser Prozedur unterzogen wurden und die, was
die «Venom» anbelangt, schon heute vordringlich, und die
«Hunter» schon in wenigen Jahren ersetzt werden miissen. Beim
«Hunter», der als eindeutig fortgeschrittener Entwurf {iber mehr
Entwicklungs- und Modifikationsreserven als der «Venom»
verfiigte, als er bei uns in Dienst trat, lohnten sich diese Ver-
besserungen unbedingt, beim «Venom» vermutlich kaum, und
entsprechend gering war daher auch die Steigerung der Schlag-
kraft dieses Flugzeugs. Schon seine Basisleistungen waren un-
geniigend, mit anderen Worten: Dieses Flugzeug war, weil
bereits am Ende seiner Moglichkeiten, eben schon iiberholt, als
es bei uns in Dienst trat!

4. Abschnitt: Das Flugzeug ist reif zum Totalersatz. Zuneh-
mender VerschleiB an Zelle und Triebwerk lassen die Anzahl
der einsatzbereiten Kampfeinheiten stindig sinken. Ein Ersatz
ist in diesem Stadium in der Regel unzweckmiBig, weil das
alternde Flugzeug ohnedies durch ein modernes ersetzt werden
muB. In genau dieser Situation befindet sich gegenwirtig die
schweizerische Flugwaffe, deren Gros vollig veraltet ist und
dessen Ersatz keinen Aufschub mehr zuliBt.

Wir haben damit versucht, die vier Lebensabschnitte eines
Kampfflugzeugs und ihre Konsequenzen auf dasWirkungspoten-
tial zu veranschaulichen.

1. Wirksamkeit - Zeit Diagramm

2. Wirksamkeit der Verteidigung, wenn beide Streitkrafte Uber
neue Flugzeuge verfligen. rendicne Bedronung setzt nach 5 sanren ein

Eigene Uberleg dliche Uberlegenheit

Selbstverteidigung

Eigene Uberlegenheit
(schattiert)

\

Wirksamkeit im Betrieb ————

Feindliche Bedrohung

> Ty
5
S

-
Einsatzjahre (O - Indienststellung) -~

durch Subtraktion der beiden Diagramme dargestellt. Unsere

.Streitkrifte wiren demnach — vorerst wenigstens — iiberlegen.

Der Grad der Uberlegenheit nimmt aber mit der Zeit ab, bis er
schlieBlich an die Gegenseite iibergeht. Die Zeit des Ablaufs
dieses Vorgangs hingt natiirlich von den Modifikationsmoglich-
keiten unseres eigenen Flugmaterials ab. Der eben dargelegte
ProzeB spiegelt leider nicht unsere Realititen wider, sondern
stellt die Verhiltnisse dar, wie sie sich auch fiir uns ergeben
konnten, vorausgesetzt, wir beschaffen Flugmaterial, das eine
Entwicklungsreserve aufweist, wie sie etwa derjenigen unserer
wenigen «AMD-Mirage-III S»-KampfAugzeuge entspricht. Dies
wire jedenfalls sicher nicht der Fall, wollten wir ein Kampf-
flugzeug beschaffen, das heute schon am Ende steht, dessen
Basisleistungen ungeniigend sind und dessen Preis keineswegs
diesem Status entspricht!

Bild 3 zeigt eben diese Auswirkungen bei der Beschaffung |
von erprobten, ilteren Kampfflugzeugen. Falls ein Flugzeug

einer ilteren Generation gewihlt wird, darf angenommen

3. Auswirkungen bei Anschaffung von erprobten,
alteren Flugzeugen.

-Phase 1 Phase 2 Phase 3- Phase 4- - -
Phase der eigenen Uberlegenheit wird verkurzt Feindliche Uberlegenhet
o gunu\rr:(e éun‘.lavhv:e i ﬁunx\n‘\(e Abnahme der Wirksamkeit
@ fder Wirk- er Wirksamkei er Wirksamkeit durch Verschleiss Bei neuen Flugzeugen 2 Entwicklungsstagnation
§ samkeit durch Ausbildung durch Modifikation Diese Phase Moglichkeit der Weiterentwicklung = wenn voll entwickelte Flugzeuge
= 'II‘"' wird von der Anschaffung 3l 3 angeschatit
E u:':""g eines neuen Typs beeinflusst @ Eigene Uberlegenheit
und 3 | (schattert)
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\ Se. o =
S N g Feindliche Bedrohung :
Modernisierte Bewaffnung. Radar. etc 2
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Einsatzjahre (0 - Indienststellung)

Bild 1 zeigt ein Wirksamkeitszeitdiagramm, aus dem das
Verhalten der taktischen Brauchbarkeit oder der Schlagkraft als
Funktion der Einsatzzeit innerhalb der vier Lebensabschnitte
eines KampfAugzeugs hervorgehen.

Bild 2 zeigt die Wirksamkeit, wenn die eigenen Flugzeuge
denjenigen eines potentiellen Gegners ungefihr ebenbiirtig
wiren. Die feindliche Bedrohung setzt darnach etwa nach
5 Jahren ein, wenn wir annehmen, daB ein potentieller Gegner
mit einer parallelen Entwicklung s Jahre nach uns einsetzt. Die
relative Wirksamkeit seiner Streitkrifte — die Bedrohung — wird
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Einsatzjahre (0 Indienststellung)

werden, daB die praktischen und wirtschaftlichen Vorteile des
dritten Abschnitts eher unbedeutsam sind. Die Moglichkeiten,
die Lebensdauer des Flugzeugs wihrend dieser Zeitspanne zu
verlingern, hingen einzig und allein vom Ausbildungsstand der
Besatzungen und des Bodenpersonals ab. Die Zahl der techni-
schen Verbesserungen ist wohl theoretisch unbeschrinkt, prak-
tisch aber nur eine Frage der allgemeinen Rentabilitit, die dann
aktuell wird und die wirtschaftlich zumutbaren Grenzen bereits
tiberschreitet, wenn ein Flugzeug nur noch mit dauerndem
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«Flicken», also mit groBtem Wartungsaufwand, im Einsatz be-
lassen werden kann.

Die taktische Brauchbarkeit fiir den Erdkampf

An erster Stelle steht auch hier die Frage nach der Forderung
nach Uberschalltauglichkeit des zu beschaffenden KampffAug-
zeugs. Diese eminent wichtige Frage etwa nur auf Grund eines
durchgearbeiteten Computermodells verbindlich beantworten
zu wollen, wiirde ich fiir unzweckmiBig und gefihrlich halten.
Wir wiren ja ohnedies das einzige Land Europas, das eine Unter-
schall-Luftflotte unterhalt!

Eine weitere Frage ist die der zusitzlichen Verwendbarkeit
dieses Flugzeugs fiir Raumschutzaufgaben oder fiir die be-
waffnete Aufklirung, wobei sich die Frage stellt, ob das Flugzeug
auch spiter noch fiir diese Aufgabe ausgeriistet werden kann.

Endlich muB entschieden werden, ob fiir die Triebwerksanlage
die zweimotorige Formel gewihlt werden soll, die zweifellos
hohere Sicherheit, miBige Unfallwahrscheinlichkeit, das heif3t
niedrigere Unfallrate, und im Kampf geringere Verwundbarkeit
erwarten liBt.

Das kiinftige Erdkampfflugzeug muB indessen im Einsatz
flexibel sein, das heiBt, es hat ab behelfsmiBigen Pisten und
Autobahnen zu starten und zu landen, denn unsere Kriegsstiitz-
punkte werden sicher Ziele fiir Angriffe des Gegners sein.

Neueste Erfahrungen zeigen, daB pro Zielanflug eine AuBen-
last von mindestens 2 X 500 kg Bomben gute Erfolgsaussichten
erwarten lassen, geht man davon aus, daB auf ein gegebenes Ziel
hochstens zwei Anfliige unter giinstigen Bedingungen moglich
sind und ein linger dauerndes Engagement in Zielnihe nicht
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ratsam erscheint. So gesehen, erscheinen Kampfeinsitze mit
mindestens 2 t AuBenlasten dann gerade noch zu geniigen, wenn
die Besatzung nicht schon wegen der geringsten Stérung durch
den Gegner ihre Bomben im Notwurf wegwirft, dabei aber
FuBerst beweglich bleibt und auch einen geschwindigkeitsmiBig
iiberlegenen Gegner dank ihrer Wendigkeit in Bodennihe aus-
mandvrieren kann. Der Sprengpunkt dieser verhiltnismiBig
geringen Last hat dann aber im Ziel und nicht daneben zu liegen!
Was niitzte indessen ein «Lastenschlepper», der unbeweglich ist,
iiber keine Geschwindigkeits-, Beschleunigungs- und Steig-
reserven verfiigt und dem Gegner von unten und oben allenfalls
nur ein groBes Ziel bietet :

Bild 4 zeigt vier hauptsichliche Angriffsmethoden eines takti-
schen Unterstiitzungsflugzeugs gegen Bodenziele mit verschiede-
nen Waffenarten. Voraussetzung dafiir, diese Waffen wirklich
ins Ziel zu bringen, ist eine entsprechende leistungsfihige und
zuverlissige Bordausriistung, die den Piloten in jeder Beziehung
entlastet.

100 |

|
\ battlefront
percentag |

of total airstrips
50 jm usable by

percentage of total
tactical targets

; ::ic"yi,?:lg?\i,f,:a" within given radius

w radius of of battlefront

Q battlefront

«

: A B 1 2 -
: 100 0 100 200 300 400

Fig. 5

Bild 5 zeigt eine graphische Illustration der Reichweiten-
funktion im Spektrum der Rolle eines taktischen Unterstiitzungs-
flugzeugs, aus der hervorgeht, daB ebenso viele, wenn nicht mehr
taktische Ziele einen lingeren Arm fordern, als bei uns allgemein
angenommen wird. Ob wir dies dann konnen, hiingt natiirlich
vom Flugmaterial ab.
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Fig.6 Einsatzradius in sm

Bild 6 zeigt den Einsatzradius in Abhingigkeit von Waffen-
zuladung (AuBenlasten und fest eingebaute Bewaffnung) beim
Start von einer 1500-m-Piste, fiir ein Einsatzprofil hoch-tief-
tief~hoch, eingeschlossen s Minuten Kampf mit Hochstlast.
Daraus geht hervor, daB fiir eine Waffenlast von 2 t ein Einsatz-
radius von rund 500 sm moglich sein sollte und daB dieser fiir
ein gegebenes Flugzeug bei 750 sm nur noch 800 kg Waffenlast

zuliBt.

Bild 7 zeigt einige taktische Ziele sowie die Mittelverteilung
der fliegenden Einsatzverbinde von der Front bis einige hundert
Meilen hinter die gegnerische Front unter typischen Kampf-
bedingungen.

Bild 8 zeigt einen Bombeneinsatz, wie er mit dem von Saab
entwickelten Bombenwurfrechner BT 9 méglich ist und in ver-
schiedenen Lindern praktiziert wird. Das auf der Laserstrahl-
Zieldistanzmessung aufgebaute Rechengerit ist eines von ver-
schiedenen Mitteln mit dem Doppelzweck: genau zu treffen
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und dabei gleichzeitig die Flab vom Leibe zu halten. Dasselbe
gilt auch fiir den elektrisch-optischen Televisions-Zielauffin-
dungsautomaten fiir Feuerleitung Boden/Luft oder fiir Lenk-
waffensysteme Luft/Boden von Saab (Bilder 9 und 10).

Die Bedeutung der Uberlebensfihigkeit
Bei der Erdkampfunterstiitzung besteht naturgemiB groBe
Beschidigungsgefahr durch Waffen aller Systeme, seien sie vom
Gegner herriihrend, durch Eigengefihrdung detonierender
Bomben oder sogar durch BeschuB}, herriihrend von eigenen
Flabverbinden.

Target Bomb Trajectory
7
«f‘%
\\\\'\ =
g =
Ay Start of
| _~"2 Pull-Out
@ Line of Sight Release:
i Point

Fig. 8

tionssystem, mit dem die Besatzung jederzeit den taktisch giinstig-
sten Anflugweg wihlen kann, damit sie schon beim ersten Er-
scheinen im Zielgebiet und wenn méglich beim ersten Anflug
die ganze AuBenlast oder einen Teil davon mit groBer Erfolgs-
wahrscheinlichkeit werfen kann. Der Erfolg des Angriffs hingt
aber weitgehend auch davon ab, ob die Bedienungssysteme es
dem Piloten erlauben, seine ganze Aufmerksamkeit der Flug-
zeugfiihrung, allenfalls auch seiner Aufgabe als Verbandsfiihrer |
zu widmen. Diese Moglichkeiten schaffen unter anderem die
genannten automatischen Systeme.

Jedes taktische Angriffs- und Unterstiitzungsflugzeug hat in
der Lage zu sein, mindestens einen Teil seiner Einsitze mit
groBer Geschwindigkeit in Bodennihe zu fliegen, wenn es
iiberhaupt eine Uberlebenschance haben soll. Es will uns daher
scheinen, daB wenigstens eines der geriichtweise herumgebotenen
Baumuster heute schon auBer «Bericht und Traktanden» fallen
muB! Der Biirger legt zudem auch groBten Wert darauf, daB
gewisse Interessenkonflikte ganz ausgeschlossen werden. Not-
wendig ist zudem ein von AuBenhilfen unabhingiges Naviga-
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Die Moglichkeiten zur Selbstverteidigung

Zur Selbstverteidigung und auch fiir die Erkimpfung einer
ortlich und zeitlich begrenzten Luftiiberlegenheit miissen hohe
Geschwindigkeit, Beschleunigungs- und Steigvermdgen mit
entsprechender Bewaffnung Luft/Luft kombinierbar sein, und
die einzusetzenden Kampfeinheiten miissen kurze Start- und °
Landerollstrecken aufweisen, damit sie jederzeit disloziert
werden konnen und nicht auf die gefihrdeten «Kriegsstiitz-
punkte» angewiesen sind!
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