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Dateniibersicht

«Bantam» «Mosquito 63»  «Mosquito 64»  «Vigilant» «Entac» SSax
Durchmesser des Geschosses (mm) 110 120 120 130 150 164
Gewichte (kg)
—sBlugkorper=v. . h om0 7,6 13,5 £35S 14,8 12 30
= rtiBehalter . Vit e atar 133 22 22 21,5 37 21 bis 26
(= Abschuf3- (nur Ver- (= AbschuB- (= AbschuB- (Verpackung und (Verpackung =
behiilter) packung) behalter) behilter) AbschuBbehilter; teilweise AbschulB3-
3 Schuf auf gestell; 3 Schul3
4 Lasten verteilt) auf s Lasten ver-
teilt)
—ilEenkperats nv i onaan Rl 5,5 9 4,5 13 9

Binsatzdistanz (m)i - Sosaiies 300 bis 2000 400 bis 2000

400 bis 2200

270 bis 1400 400 bis 2000 400 bis 3000

Fluggeschwindigkeit (m/sec) .... 85 90

100 etwa 130 80

etwa 140

Das Uberwinden eines Wasserhindernisses
mittels «Schnorchelpanzerm der USSR

Von Major R. Ziegler

1. Einleitung

Auf Grund der russischen Einsatzgrundsitze erfolgt die ge-
waltsame Uberwindung von Wasserhindernissen aus der Be-
wegung in verschiedenen Wellen:

1. Welle: wird aus Schwimmpanzern (PT76), unter Um-
stinden mit aufgesessener Infanterie, gebildet.

\

Die Zusatzausriistung fiir Unterwasserfahrt besteht aus:

— Abdichtungsmaterial (aufblasbare Schliuche, Abdichtungs-
masse, Abdichtungsplanen),

— Entliiftungsrohr (Schnorchel) 4 m lang; 15 cm Durchmesser,

— Ausstiegsrohr (Notausgang, wenn der Panzer wihrend der
Operation bewegungsunfihig wird) 4 m lang; 60 cm Durch-
messer,

Bild 1. Panzer auf FluBgrund fahrend

2. Welle: setzen in gepanzerten Amphibienfahrzeugen (PTR-
40A, BTR 50, BTR 60) Infanterie, Artilleriebeobachter und
Pioniere iiber.

3. Welle: besteht aus Panzern, die zur Unterwasserfahrt als
«Schnorchelpanzer» vorbereitet wurden.

4. Welle: transportiert mit Amphibien Transportfahrzeuge,
Infanteriewaffen und Fiithrungsfahrzeuge.

Versuche, Panzer tauchfihig zu machen, also auf dem FluB-
grund fahrend (Bild 1) das jenseitige Ufer zu erreichen, wurden
von den Russen seit dem letzten Weltkrieg intensiviert. Die ge-
sammelten Erfahrungen zeigen jedoch, da die Unterwasserfahrt
erhebliche Schwierigkeiten bereitet.

2. Technische Erklirung und Einsatz

Beim Panzerfahrzeug handelt es sich um den T s4 der Klasse
45 t, welcher nachtriglich fiir den Sonderzweck Unterwasserfahrt
ausgeriistet wurde. Der verbesserte Typ T 54 A ist bereits serien-
miBig fiir die Tauchfahrt vorbereitet (Bilder 2 und 3).
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- KreiselkompaBl und Periskop zur Orientierung,
— Tauch- und Atemgerite fiir Panzerbesatzung, Pumpgerite.

Dieses Zusatzmaterial, auf Lastwagen mitgefithrt, mul3 vor der
Unterwasserfahrt montiert werden.

Jeder Fahrt muB eine genaue Erkundung, eventuell unter
Beizug von Froschminnern, in der Planungsphase vorausgehen.
Dabei sind folgende Punkte abzukliren:

— Geologische und hydrologische Verhiltnisse,

- Erosionsfestigkeit und Tragfihigkeit des FluBgrundes,

— Uferverhiltnisse und Markierung der Einfahrtstrecke in den
FluB (verpflocken, Lichtzeichen).

Die Vorbereitungsmafinahmen in der Phase der Organisation
erfordern etwa 45 Minuten. Sie werden in einer Deckung bis
3 km nahe des zu iiberwindenden Hindernisses durchgefiihrt.
Dazu gehort auch das Anschliefen der Funkantenne an den
Schnorchel, so daBB der Funkverkehr auch unter Wasser aufrecht-
erhalten werden kann.
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Funkantenne : ?
Entlitt h ‘ Ausstieg-
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Bild 2. RuBland: T 54 (45 t), ausgeriistet als «Schnorchelpanzer»

In der Einsatzphase wird die Fahrt unter Wasser in einem Zuge
in der dritten Welle mit etwa 8 bis 10 km/h zuriickgelegt. Dabei
ist zu beachten, daB8 der Panzer bei Ausfahrt aus dem Wasser
sofort schuBbereit ist. Die optimale Aufenthaltsdauer der Panzer-
besatzung im abgedichteten Panzer betrigt 20 Minuten. Zu den
SicherheitsmaBnahmen gehéren unter anderem auch das Bereit-
stellen von Bergepanzern und Fahrzeugen, so dall bei Storungen
die Fahrzeuge sofort an Land gezogen werden konnen.

3. Beurteilung des Einsatzes in unseren Fliissen

Die Moglichkeit, unsere Fliisse nach dieser Methode zu durch-
queren, ist von folgenden Faktoren abhingig:

— Uferverhiltnisse,
— FluBgrundverhiltnisse,
— Wassertiefe und Wassergeschwindigkeit.

Uferverhdltnisse
Die Verhiltnisse unserer FluBliufe erlauben auf bestimmten
Strecken (beurteilt fiir den Kriegseinsatz) die Ein- und Ausfahrt

Bild 3. RuBland: T s4 (45 t), ausgeriistet als Kampfpanzer
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der Schnorchelpanzer. An einigen Stellen wird es unumging-
lich sein, daB Panzer mit Riumschild die Einfahrten herrichten
miissen.

Flufigrundverhaltnisse

Gestiitzt auf die geologischen Grundlagen besteht der Unter-
grund der groBeren Fliisse, wie Rhein, Aare oder Limmat, aus
Molasse, welche mit Schotterlagen von wechselnder Michtigkeit
iiberdeckt sind. In der Staustufe der Kraftwerke liegt zudem
Verschlammung mit grobem Sand und Lehmeinlagerung, welche
die Schotterlagen iiberdecken (Bild 4).

Wassertiefe und Wassergeschwindigkeit

Die Wassertiefen liegen je nach Jahreszeit bei Rhein, Aare und
Limmat um 2 bis 6 m (Niederwasser-Hochwasser). Diese Werte
werden jedoch in der Staustufe der Kraftwerke wesentlich iiber-
schritten, sie betragen im Mittel 10 m. Gestiitzt auf diese Werte
gelingt es dem Schnorchelpanzer mit seiner optimalen Tauchtiefe
von 6,5 m (exklusive Staustufen), das FluBhindernis zu durch-
queren (Bild 4).

Der den FluB durchfahrende Panzer nimmt abhingig von der
Wassergeschwindigkeit und Wassertiefe einen bestimmten Stro-
mungsdruck auf. Zur Bestimmung dieser Krifte miissen folgende
Faktoren beriicksichtigt werden:

Eigengewicht des Panzers,
Auftrieb des Panzers,
Auflager pro Raupe,
Wassergeschwindigkeit.

|

Daraus ergibt sich folgende tabellarische Zusammenstellung:

Wasser- Wasser- Strémungs-  Auswirkungen
geschwin-  verhiltnisse druck
digkeit
o m/sec stchend it l
I Niederwasser 0,3 Durchquerung moglich.
2 Mittlerer-Wst. 1,2
3 Hochwasser 27
extrem Hoch- 4,8
wasser Kritischer Punkt.
Weg kann nicht mehr
eingehalten werden.
5 Flutwelle 755 Durchquerung nicht
mehr moglich.
6 Flutwelle 10,8 Panzer wird umgeworfen.
i l
g Flutwelle tiber 10,8 Totalzerstorung Werke.
8o | l

Auf Grund dieser Werte kann bestimmt werden, daB die
Grenze der Durchquerung in bezug auf Wassergeschwindigkeit
bei 3 m/sec liegt.

4. Folgerungen

Zusammenfassend kann folgendes Ergebnis festgehalten
werden:
Dem Schnorchelpanzer gelingt die Durchquerung eines

Wasserhindernisses :

— wenn die Wassergeschwindigkeit 2 m/sec nicht iibersteigt;
— bei einer Wassertiefe von maximal 6 m;

125



000006 : } uejdabejsjqaissaqap

0002 /000 00§ : |

zueysuoy

uas

3XesSN|4 gounp

5 7

o2 =

)

o

o\\vﬁk
neulayy -
&
1/E4U13YY Y\

)i g
ney ey

_
149U verpeysuabuawssniygy

waburyay v e 8
vonpysusbuawssnisgy w
. s .
.w voreysuabe M
uabupyay / Bunquayneq
.L.meom-xu?_y&ﬁ 4pRISIOMYI:

03¢

Rt ::

ohg

|

09¢

| "mhmv:kh&rwpc:
Il

:\ 3298
)

08¢

EERNEN )7k é | _

00 ==
W W

4
89'86¢

|

9L°E6¢

Uasney 44eys

neurayy

/9N

volpysudbuawssn/iqy

nL'9hs

nes1|b3

fan
w
&
\ 4

Jnyy/
ss0/

aasuapogq - |aseg |ijoudusbuelsyysisaaqan fu
by ] _ i

g3
\%% = A $ \
& N 9 \\mmyog
TS
' 0L'20€
- =l
’ 00°ni§ Bunquayneq
uJabog
03'6%¢ -4and
% #0991y
EORG
uabuiyay N 6
S
A =
u,m 0@ =
N
@ NS
> g S5
i o
() S >
&
%
Bunsanbyoun@g Jauid  uapayysboW B

126



— bei einem tragfihigen FluBgrund (Molasse mit Schotterla-
gen).

Folgende MaBnahmen kénnen zur Verzégerung der Durch-
querung getroffen werden:

- Auslsung der Flutwelle durch Schleusendffnung der Werke;
ergibt auf cine Strecke von etwa 60 km wihrend 3 bis 4 Stun-
den eine Wassergeschwindigkeit von mehr als 4 m/sec;

— Sperren der Uferboschungen durch Feuer inklusive Ver-
minungen und Hindernisse.

Auf Grund der Vielzahl von taktisch-technischen Faktoren,
welche bei der Durchquerung eines Flusses mit Schnorchel-
panzern beriicksichtigt werden miissen, wird das Schwergewicht
im FluBiibergang nach wie vor bei den Amphibien bleiben,
sofern die Wassergeschwindigkeiten und Uferverhiltnisse es
erlauben.

Zur Wahl des Kalibers der Artillerie

Von Oberst W. Stutz

Die Unterstiitzung der Infanterie- und Panzerverbinde ist
auch im Zeitalter der atomaren Kriegfithrung die Hauptaufgabe
der Artillerie. Zur direkten Unterstiitzung kann aber aus Sicher-
heitsgriinden Atomartillerie nicht eingesetzt werden. Die klas-
sische Artillerie hat daher auch heute noch die direkte Unter-
stiitzung der Kampftruppen allein zu tragen. Welches Kaliber
soll man fiir diese Aufgabe verwenden :

Im Ausland hort man hin und wieder argumentieren: Da die
Panzer heute mit Geschiitzen des Kalibers 10,5 cm und groBer
ausgeriistet sind, braucht die Artillerie ein groBeres Kaliber,
mindestens 15 cm.

Nun 48t sich die Frage des Kalibers der Artillerie auch nach
andern, weniger gefiihlsbetonten Gesichtspunkten beurteilen.

Wesentliche Kriterien, welche die Wirkung des Artillerie-
materials bedingen, sind: GeschoBwirkung, SchuBweite und
Prizision, Gewichte — zu verschieBendes GeschoBgewicht, Nach-
schub- und Fahrzeuggewicht; Beweglichkeit, Feuergeschwindig-
keit, Lebensdauer und Munitionsdotation.

Beginnen wir, wie es logisch ist, mit der

GeschoPwirkung.

Fiir die verschiedenen Aufgaben, die von der Artillerie zu
16sen sind, kann man ein Artilleriesystem mit Kalibern von 7,5cm
bis 80 cm aufstellen. Bei beschrinkten Mitteln muBl man sich im
klaren sein, gegen welche Ziele man in erster Linie Wirkung
haben will, ob gegen ungedeckte Truppen oder gegen Déorfer,
Feldbefestigungen oder betonierte Unterstinde. Im letzteren Fall
ist die Durchschlagsleistung maBgebend, die im wesentlichen der
Auftreffenergie proportional ist. Zum Durchschlag einer 1,8 m
dicken Betondecke ist eine Auftreffenergie von 1800 mkg/cm?
GeschoBfliche notwendig.

Die iiberwiegende Zahl der Artilleriefeuer sind Niederhalte-
und Notfeuer, miissen also Wirkung gegen lebende Ziele haben,
daher im wesentlichen Splitterwirkung. Die Anzahl der Splitter
und die Energie der Splitter, die ein gegebenes GeschoB liefert,
kann man durch Sprengversuche feststellen. Solche Versuche
eignen sich sehr gut zum Vergleich verschiedener GeschoBkon-
struktionen. Beim Auftreffen der Granaten auf den Erdboden
geht nun aber ein groBer Prozentsatz der Splitter verloren, sei es,
daB sie in den Boden eindringen oder in den Luftraum iiber dem
Auftreffpunkt. Um die SchuBizahl abzuschitzen, die bei gege-
benem Kaliber gegen ungedeckte Truppen in einer gegebenen
Fliche notwendig ist, um eine bestimmte Wirkung zu erzielen,
stiitzt man sich besser auf die in Reglementen niedergelegte
Kriegserfahrung. Diese notwendige SchuBzahl schwankt in den
verschiedenen Vorschriften etwas; Ubereinstimmung besteht
aber im Verhiltnis vom Kaliber zur notwendigen SchuBzahl.
Im Mittel lassen sich die Werte des Bildes 1 festhalten. In dieser
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Abbildung ist die relative notwendige SchuBzahl pro Flichen-
einheit in Funktion des Kalibers aufgetragen, um gegen unge-
deckte Truppen eine vorgegebene Wirkung zu erzielen.

Schufiweite

Es diirfte zweckmiBig sein, zwischen der fiir einen bestimmten
Verband — Kampfgruppe, Division, Korps — taktisch notwendi-
gen und der technisch mdglichen SchuBweite, die mit einem
gegebenen Kaliber erreichbar ist, zu unterscheiden.

Kaliber, Anfangsgeschwindigkeit, GeschoBgewicht und Ge-
schoBform sind fiir die technisch mdgliche SchuBweite charak-
teristische GroBen. Es hat keinen Wert, ein leichtes GeschoB3
eines kleinen Kalibers auf eine allzulange Reise zu schicken; die
Streuung wird zu groB. Heute erreicht man als maximale SchuB-
weite bei gegebenem Kaliber gut das Doppelte des in Kilometern
ausgedriickten Kalibers, also zum Beispiel 26 km fiir das Kaliber
13 cm. Im folgenden ist bei allen Kalibern, um vergleichbare Ver-
hiltnisse zu haben, diese doppelte SchuBweite zugrunde ge-
legt.

Will man ein gegebenes GeschoB bei der giinstigsten Elevation
auf eine bestimmte Distanz verschieBen, so ist die notwendige
Miindungsenergic gegeben. In Bild 2 ist die notwendige Miin-
dungsenergie iiber dem Kaliber aufgetragen. Die dabei gemach-
ten Voraussetzungen sind: SchuBdistanz gleich doppeltem Kali-
ber in Kilometern, normales GeschoBgewicht, GeschoBform
entsprechend einem zwar modernen, aber nicht iiberziichteten
GeschoB. Man erkennt, wie stark die notwendige Miindungs-
energie mit zunehmendem Kaliber ansteigt.

Will man aus irgendwelchem Grunde die mit einem Kaliber
maximal mdgliche SchuBweite nicht ausniitzen, so nimmt die
notwendige Miindungsenergie entsprechend dem in Bild 3 ge-
zeigten Verlauf ab. Auf der Abszisse ist die SchuBweite in Bruch-
teilen der maximal moglichen SchuBdistanz aufgetragen, auf der
Ordinate die Bruchteile der notwendigen Miindungsenergie.

Die fiinfzigprozentige Lingenstreuung sollte bei der maxi-
malen SchuBdistanz 0,69 der Distanz nicht iiberschreiten, bei
zwei Dritteln der maximalen Distanz nicht groBer als etwa 0,4%
der Distanz sein. Dies sind schwer zu erfiillende Forderungen,
die von vielen Faktoren abhingen.

Gewichte

GeschoBgewicht und Kaliber sind voneinander abhingig.
Das Verhiltnis G/d® (G GeschoBgewicht in Kilogramm, d Kali-
ber in Durchmessern) nennt man Dichteindex. Fiir die normalen
Artilleriegeschosse schwankt dieser Dichteindex zwischen 12 und
15, mit wachsendem Kaliber nimmt er im allgemeinen ab. Der
Bestimmung der GeschoBgewichte ist im folgenden die Kurve 1
des Bildes 4 zugrunde gelegt. Bei gegebenem Kaliber kann man
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