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Militarische Aspekte der Raumfahrt
Von Oberstlt. i. Gst. Bolliger
1.

Im Juniheft 1959 dieser Zeitschrift (S. 424) berichteten wir iiber
eine am 14.Juli 1958 erstmals gegliickte direkte Fernsehiibertra-
gung zwischen Europa und Afrika iiber eine Distanz von 750 km
mit Hilfe eines {iber dem Mittelmeer kreisenden Relaisflugzeuges.
Fast auf den Tag genau 4 Jahre nach jenem Ereignis, am 10. Juli
1962, wurde von Cape Canaveral aus der Ubermittlungssatellit
«Telstar» auf eine Umlaufbahn um die Erde gebracht und 15 Stun-
den nachher bereits in den Dienst der ersten Nachrichteniiber-
tragung zwischen Europa und Amerika gestellt. Knapp 14 Tage
darauf, am 23.Juli 1962, verfolgten dann rund 200 Millionen
curopiische und nordamerikanische Fernsehteilnehmer die erste
«Mondiovisionssendung» zwischen den Vereinigten Staaten und
Europa, bezichungsweise umgekehrt.

Beide Ereignisse, jenes vom 14.Juli 1958 und jenes vom 24. Juli
1962, waren in doppeltem Sinne Meilensteine des kalten Krieges.
In beiden Fillen hat das dringende Bediirfnis nach storfesten
Ubertragungsverfahren groBer Kapazitit die kostspieligen Ent-
wicklungen finanziert, welche dann zu den spektakuliren zivilen
Nutzanwendungen fiihrten. Ebenfalls in beiden Fillen standen
diese friedlichen Nutzanwendungen nicht zuletzt wieder im
Dienste der Fithrung des psychologischen, kalten Krieges. 1958
galt es, mit der Fernschiibertragung zum franzosischen National-
feiertag die «présence frangaise» in Algerien zu stirken und zu
betonen. 1962 betrafen die ersten Minuten der Fernsehdirekt-
{ibertragung in westdstlicher Richtung die Pressekonferenz des
amerikanischen Prisidenten, der in dieser Zeit «zufillig» auf Fra-
gen zum Stand des amerikanisch-russischen Raketenwettlaufes
und zur Ankiindigung neuer sowjetischer Atomversuche zu ant-
worten hatte.

Technische Spitzenleistungen wie jene des 24.Juli 1962 sind
vorziigliche Demonstrationen des Riistungsstandes der GroB-
michte und diirfen als eigentliche Defilees des Atom- und Raum-
zeitalters gelten. Es scheint deshalb angebracht, noch unter dem
Eindruck jenes Ereignisses der Frage nachzugehen, inwieweit
nach dem Worte Heraklits des «Dunklen» tatsichlich der Krieg
der Vater solch «friedlicher» technischer Pioniertaten ist.

Auf die einfachste Formel gebracht hat die Problemstellung
wohl Dr. Teller, der Vater der H-Bombe, dem kurz nach der Ver-
offentlichung von Kennedys Botschaft an den KongreB iiber den
amerikanischen «Marsch zum Mond» in einer Pressekonferenz
die Frage gestellt wurde, was es denn dort oben iiberhaupt zu
entdecken gibe. «Die Russen», war seine lakonische Antwort, in
der die todlichernste Komponente des Raumfahrtwettbewerbes
im Zeichen des kalten Krieges sehr gut zum Ausdruck kommt.

Wir mochten unsere Betrachtungen iiber die militirischen
Aspekte der Raumfahrt in die Abschnitte

- psychologische Ausstrahlungen,

— wirtschaftliche Auswirkungen,

- allgemeine militirische Aspekte,

— bestimmte Anwendungsfille und ihr derzeitiger Stand
- gliedern und versuchen, abschlieBend einige Lehren aus dieser
Analyse zu zichen.

2. Psychologische Ausstrahlungen

Als am 4.Oktober 1957 der erste Sputnik die von Luftwaffe
und Marine vierundzwanzigstiindig so scharf bewachten Grenzen

der Vereinigten Staaten iiberﬂog, war fiir die breite ijfentlich-
keit im Westen zum ersten Male die Raumfahrt vom abstrakten
Thema eines geophysikalischen Kongresses zur Trumpfkarte der
Kriegsvorbereitungen des Ostblocks vorgeriickt. Sie zihlte nicht
zuletzt deshalb doppelt, weil man sich bei dieser Gelegenheit auch
erstmals Rechenschaft dariiber ablegen muBte, daB es auf diesen
Gebieten keinerlei vilkerrechtliche Abmachungen gibt.

Fiir die Wissenschaft war die Erstumkreisung der Welt durch
einen Flugkdrper russischen Urspunges wohl in erster Linie eine
spite, aber triumphale experimentelle Bestitigung der Kepler-
schen Gesetze. Fiir die Bevolkerung der kleinen Staaten, vorab
aber jener der Entwicklungslinder, war sie bedeutend mehr:
namlich eine Bestitigung der propagandistisch eh und je vom
Osten in Anspruch genommenen These von der Uberlegenheit
des kommunistischen Systems iiber die kapitalistische Welt. Er-
mutigt durch Reaktionen dieser Art, sucht die Sowjetunion seit-
her durch ein dynamisches, auf einzelne Spitzenleistungen zuge-
schnittenes Raumfahrtprogramm unablissig zu beweisen, dal3
ihre militirische Kapazitit der westlichen iiberlegen und daB des-
halb auch Macht und Vitalitit des kommunistischen Staates iiber-
legen und unschlagbar seien. So hat Chruschtschew am 16. Miirz
letzthin wieder damit gedroht, den renitenten Westen durch
orbitierende H-Bomben, welche jederzeit auf jedes irdische Ziel
und unbemerkt von den heute existierenden Warndiensten ab-
gerufen werden konnten, «zur Vernunft zu bringen», das heilit
schlicht und einfach zu erpressen.

Man darf die Bedeutung derartiger Tiraden gewill nicht zum
Nennwert nehmen. Es wire aber anderseits sicher falsch, an der
Wirkung solcher Erklirungen, die in der Vergangenheit gar
nicht ungeschickt durch zeitlich gut abgestimmte Demonstra-
tionen untermauert wurden, vorbeisehen zu wollen. Stand friiher
nach europiischer Auffassung Gott meist auf Seite der stirkeren
Bataillone, so wird man es Entwicklungsvélkern, in deren Stam-
mesleben der letzten Generation Aberglauben und Sonnenkult
oft noch eine dominierende Rolle spielten, nicht verargen konnen,
wenn sie geneigt sind, jenen als den groBen Zauberer anzuerken-
nen, der beispielsweise seinen FuB} zuerst auf den Mond setzen
wird. Nach totalitirer Dialektik kann cine solche oder eine dhn-
liche Leistung aber nur die Folge eines besseren politischen Sy-
stems sein.

Es war deshalb wohl richtig, daB8 der amerikanische Prisident
am 25.Mirz 1961 die Parole vom amerikanischen Marsch zum
Mond ausgegeben hat und gleichzeitig seine Absicht auch zahlen-
mifig untermauerte, das ganze wirtschaftliche Potential der USA
fiir die Erreichung dieses Zieles einzusetzen. Zweifellos verfolgt
man dabei im Westen aber auch noch eine andere Absicht: die
Volkswirtschaft des potentiellen Gegners derart anzuspannen,
daB seine Planung und seine Absicht auf Uberrundung des We-
stens in der Produktion von Konsumgiitern nachhaltig gestort
werden konnen.

3. Wirtschaftliche Auswirkungen der Raumfahrtprogramme

Seit dem Unternehmen «Manhattan» des zweiten Weltkrieges,
der Herstellung der Atombombe, die erst auf dringendste Vor-
stellungen Einsteins bei Prisident Roosevelt an die Hand genom-
men wurde, handelt es sich beim Unternehmen «Apollo», dem
projektierten bemannten Flug zum Mond, um das groBte militir-
technische Projekt der westlichen Welt. « Manhattan» hat seiner-
zeit «nur» 2 Milliarden Dollar gekostet und beschiftigte «nur»
rund 300000 Personen.
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Fig. 1. Satelliten-Uberwachungszentrale der amerikanischen Luftwaffe auf dem Stiitzpunkt Hanscom in Massachusetts (System 496-L)

Die Kostenschitzungen fiir das Mondprojekt schwanken zwi-
schen 10 und 40 Milliarden Dollar; zur Zeit diirften etwa 435000
Menschen in irgendeiner Form daran titig sein. Solche Einsitze
erfolgen auch im kalten Krieg nicht einfach einem bloBen «Hob-
by» zuliebe, sondern weil man — wie im Falle der Atombomben-
primiz im zweiten Weltkriege — zur Uberzeugung gelangt ist, daB
es in der Raumfahrt buchstiblich um Sein oder Nichtsein des
Westens in einer nicht mehr allzu fernen Zukunft geht. Die ame-
rikanischen Raumfahrtinvestitionen umfaBten denn auch 1958
noch ganze 225 Millionen Dollar, weil das Budget noch vor dem
ersten Sputnik genechmigt worden war. 1960 war man bereits bei
einer knappen Milliarde angelangt. Fiir 1962 rechnet man mit
3,1 Milliarden, und fiir 1963 stehen etwa 5,5 Milliarden in den
Voranschligen aller an der Raumfahrt interessierten Departe-
mente zu Buch. Es liegt auf der Hand, daB damit auch die Gegen-
seite zu entsprechenden Aufwendungen gezwungen wird. Wenn
nicht alles tduscht, hat der 1.Juni 1962 bereits eine erste Entschei-
dung im Riistungswettlauf des Marsches zum Mond gebracht.
Chruschtschew hat an jenem Tage eine 6ffentliche Antwort auf
die Frage «Mais oder Mond :» geben miissen: Die weitere Sen-
kung des Lebensstandardes im Osten durch massive Erhchung der
Lebensmittelpreise in der Sowjetunion — der sich die meisten
Satelliten anschlieBen muBten — diirfte eine direkte (und ange-
strebte) Folge der amerikanischen Investitionen auf dem Gebiete
der Raumfahrt sein. DaB auch der Westen bei diesem wehrwirt-
schaftlichen Wettbewerbe gewisse Risiken eingeht, zeigen die
Riickschlige an den groBen Borsen im Friihjahr dieses Jahres und
die steten amerikanischen Bemiihungen um Verminderung der
Ausgaben fiir die Erfiillung konventioneller militirischer Auf-
gaben in Ubersee.

Wenn also einerseits die Amerikaner vor und wihrend der
Sputnik-1-Epoche die Feststellung machen muBten, daB ein zu
voller Bauch nicht gern studiert, forscht und entwickelt, so
scheinen sich die Russen dank den Auswirkungen des heute erst
anlaufenden amerikanischen Raumfahrtprogramms mit seinem
Marsch zum Mond als vorliufigem Ziel jetzt eingestehen zu miis-
sen, daB sich mit leerem Magen schr schlecht Krieg fiihren li[t.

Damit hitte sich eine fundamentale Lehre des zweiten Welt-
krieges erneut bestitigt, jene von der ausschlaggebenden Bedeu-
tung des materiellen Elementes im modernen Krieg. War bisher
nach Clausewitz und allen anderen militirischen Klassikern die
Vernichtung des Gegners absolute Voraussetzung des militiri-
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schen Sieges, so scheint die neue Form des kalten Krieges, a
Beispiel der Raumfahrt demonstriert, es allmihlich zu erlauben,’
den Gegner auch ohne das Schlagen von Schlachten zur Auf=
gabe des Widerstandes oder zum mindesten zum Verzicht auf
imperialistische Ziele zu veranlassen. ‘

4. Grundsitzliche militdrische Aspekte der Raumfahrt

Im Grunde genommen haben die militirischen Nutzanwen=
dungen der Raumfahrt keine Uberraschungen gebracht: Sciéﬂ
Beginn menschlichen Lebens auf diesem Planeten hat der Homo
sapiens sich stets alle Fortbewegungsmittel, die er ersann oder
sich in seinen Dienst stellte, innert kiirzester Frist auch immer
einer iiberlegten militirischen Nutzung zugefiihrt. Das war so
beim Reittier, beim Wagen, beim Schiff, bei der Eisenbahn, beim
Motorfahrzeug, beim Flugzeug. Es ist deshalb nicht einzusehen,
wieso dies beim Raumfahrzeug nun plotzlich hitte anders sein
konnen.

Man kann die militirischen Raumfahrzeuge etwa einteilen in
die Gattungen

— Aufklirungssatelliten,
Ubermittlungssatelliten,
Raumwaffenabwehrsatelliten,
— offensive, orbitierende Raumwaffen,
Trainingsschiffe nach Art der «Mercury»- oder «Wostok»-"
Kapseln. !

|

|
Die beiden erstgenannten Kategorien haben auch ihre friedlichen |
Verwandten. Sie verschen im iibrigen mehr Randfunktionen des
kalten Krieges und spielen die Rolle von Beobachtern, Stafetten |
und Alarmglocken. Man iibersicht deshalb leicht, daB auch die
Entwicklung des Militirflugwesens analog begonnen, sich dann |
aber sehr rasch von der defensiven zur offensiven Rolle durchge- |
mausert hat. Noch zu Beginn des ersten Weltkrieges diente das
Flugzeug ausschlieBlich dazu, feindliche Truppen zu beobachten |
oder wichtigste Befehle der hochsten Fiihrung zu iiberbringen.
Sehr rasch kam dann der Luftkampf dazu, der zuerst in eher !
rustikaler Weise von Gewehrschiitze zu Gewehrschiitze ausge-
tragen wurde und davon abhiingig war, ob man sich iiberhaupt |
sah und begegnete. Schon zu Beginn des zweiten Weltkrieges lag
die entscheidende Bedeutung des fliegenden Verbandes als offen-
sives StoBelement auf der Hand. Die dritte Phase im Einsatz von
Luftkriegsmitteln hatte begonnen.




In der Raumfahrt stechen wir heute zweifellos am Beginn der
zweiten Phase militirischer Nutzanwendung. Die aktiven und
passiven Ortungsnetze fiir die Erfassung der Satelliten und die
Berechnung ihrer Bahnen sind im Westen seit kurzer Zeit in
Betrieb. In zeitlicher Reihenfolge waren beziechungsweise sind es
die Radargerite BMEWS fiir die Ortung ballistischer Boden-
Boden-Raketen polarer Flugbahnen mit den Stiitzpunkten in
Alaska und Gronland, die Registrierzentrale SPADAT des nord-
amerikanischen Luftverteidigungskommandos NORAD, die im
Prinzip von der Summe der vermessenen Bahnen alle eigenen,
bekannten in Abzug bringt und den Rest als «fremd» bezichungs-
weise «verdichtig» darstellt und weiterverfolgt, und schlieBlich
auch das DOPLOC-Netz der amerikanischen ARPA, mit dessen
Hilfe die Feststellung und Bahnvermessung aller jener Satelliten
erfolgen soll, iiber deren Start nichts publiziert wurde und die
keine oder vorderhand noch schweigende Sender mitfiihren. In
gewissem AusmaBe werden schlieBlich auch die Stiitzpunkte des
Vermessungssystems fiir die bemannten «Mercury»-Raumfliige
fiir die Erstellung des Raumfluglagebildes herangezogen.

Mit Hilfe aller dieser Informationsquellen soll in nicht allzu
ferner Zukunft eine Art Inspektionssatellit auf die Bahn eines
suspekten Raumfahrzeuges gebracht werden, dessen Aufgabe zu-
nichst in der Identifikation, spiter auch in der Vernichtung des
Gegners bestehen wiirde.

Etwa gleichzeitig mit der Erreichung dieser zweiten Phase der
militirischen Raumfahrt ist mit dem Beginn der dritten zu rechnen.
Sie wird die Bereitstellung von A- und H-Bomben-Trigern im
Raume fiir die Bekimpfung von Zielen auf der Erde umfassen.
Orbitierende Waffen haben bekanntlich den Vorteil des unmittel-
baren Zuganges zu jedem Punkt auf der Erdoberfliche in einem
gegebenen Zeitmoment. Sie haben auch den Vorzug der fast un-
begrenzten Mobilitit, doch ist ihr Uberraschungsmoment so lange
noch begrenzt, als sie nicht in der Lage sind, ihre Bahn beliebig
zu wechseln. Der Marsch zum Mond hat eine vierte Phase der
militirischen Raumfahrt bereits angekiindigt: jene der Einrich-
tung von Waffenbasen auf benachbarten Himmelskérpern. Die
ersten Ansitze dieser Entwicklung haben wir bereits miterlebt:
Beide Lager haben schon Flugk&rper auf dem Mond landen las-
sen, die einen vorn, die anderen hinten. Die amerikanische Ab-
sicht, als nichsten Schritt Raupenfahrzeuge mit Fernseheinrich-
tungen auf den Mond zu schicken, und die russischen Fort-
schritte auf dem Gebiete der Raketentreibstoffe, der Prizision
interplanetarischer Schiisse und der Rendezvoustechnik lassen
auf baldige weitere Uberraschungen hinsichtlich ErschlieBung
benachbarter Himmelskorper rechnen. Die militirische Bedeu-
tung dieser vierten Phase — die in den USA zum mindesten in der
Offentlichkeit, kaum aber in militirischen Kreisen noch stark
umstritten ist — liegt auf der Ebene des «Gleichgewichtes des
Schreckens» und soll zum reguliren Bestandteil des atomaren
Schachmatts werden, auf dessen Grundlage unser sogenannter
Friede seit mehr als 1o Jahren ruht und fiir dessen Erhaltung der
Westen gerade auf dem Gebiet der Raumfahrt betrichtliche An-
strengungen unternimmt.

Nehmen wir an, die iiber eine Raketenbasis auf dem Mond ver-
fiigende eine Konfliktspartei werde vom Gegner iiberraschend
angegriffen. Richtet sich dieser Angriff zuerst gegen die terre-
strischen Basen des Angegriffenen, so hat der Aggressor un-
zweifelhaft und ohne durch seinen allfilligen terrestrischen Er-
folg daran etwas indern zu konnen, mit einer ungeschwichten
Vergeltungsaktion vom Mond her zu rechnen. Um sie ausschal-
ten zu konnen, miiBte der Angreifer 2 bis 2%/, Tage vor Beginn
des terrestrischen Uberfalles mit dem MondbeschuB beginnen.

Eine solche Aktion wiirde die sofortige Auslosung eines terre-
strischen Vergeltungsangriffes zur Folge haben.

Der entscheidende Vorteil eines extraterrestrischen Raketen-
stiitzpunktes liegt also in dem zu seiner Zerstorung notwendigen
Zeitverzuge. Immerhin enthilt dieser Vorzug auch gleichzeitig
eine nicht zu iiberschende Schwiche: Eine vom Mond gestartete
Vergeltungsbombe riskiert, erst nach AbschluB terrestrischer
atomarer Feindseligkeiten auf der Erde einzutreffen.

Inwieweit es einer Michtegruppe gelingen konnte, sich allein
auf unserem Trabanten festzusetzen, ist hier nicht zu unter-
suchen. Es ist aber nach den bisherigen Erfahrungen mit allen
einmal von Rot besetzten Gebieten nicht daran zu zweifeln, dal3
der Osten wenig Hemmungen hitte, nach dem Prinzip «J’y suis,
i’y reste» Ansitze fiir eine extraterrestrische Kolonialkonvention
durch ein Fait accompli gegenstandslos zu machen, wenn man
ihm dazu die Chance lieBe.

Man kann sich sicher fragen, innerhalb welchen Zeitraums sich
dieses vierte Stadium militirischer Raumfahrt verwirklichen
lassen wird, wenn man an die ungeheuren Summen denkt, die zu
seiner Realisierung notwendig sein werden. Dazu muf3 man leider
feststellen, daB Militirausgaben etwas durchaus Relatives sind.
Unser eigenes Militirbudget von 1962 oder etwa das laufende
amerikanische von 47,8 Milliarden Dollar wiren zum Beispiel
1947 noch vollig undenkbar gewesen. Gleicherweise diirfen wir
bei der Beurteilung der militirischen Raumfahrtprogramme der
GroBmichte auch nicht in den Fehler verfallen, unser Urteil iiber
das morgen Mogliche auf Grund von Fakten von heute zu fillen,
die sich derzeit im Militirtechnischen mit einem friiher nie ge-
ahnten Tempo indern. Im strategischen Denken der beiden
Blécke haben solche Uberlegungsfehler heute auf alle Fille kei-
nen Platz mehr.

Es bleibt zu hoffen, daB trotz der analogen Evolution zwischen
der Militiraviatik der zwanziger und dreiBiger und der militiri-
schen Raumfahrt der fiinfziger und bisherigen sechziger Jahre die
letztere auch in Zukunft nie iiber das Stadium der Einschiichte-
rung und Abschreckung hinausgehen mége, an das wir uns im
Laufe des letzten Dezenniums nachgerade gewthnt haben.

5. Bestimmte militirische Anwendungsfille und deren derzeitiger
Stand

Ubermittlungssatelliten. Die militirische Motivierung fiir diese
Typen ergibt sich aus der Tatsache, daB3 die Achillesferse einer
Koalition wie der NATO oder eines weltweiten Stiitzpunkt-
systems wie jenes der amerikanischen strategischen Luftwaffe im
Ubermittlungssystem liegt. Wenn atmosphirische Stérungen
auch an sich ein willkommenes Schutzmittel der Natur gegen
schlechte Radio- oder Fernsehprogramme sein mdgen, so kénnen
ihre Auswirkungen auf militirische interkontinentale Nach-
richten- und Kommandoverbindungen im entscheidenden Mo-
ment der Abwehr eines Uberfalles verheerend sein. Nun fithren
aber zum Beispiel die GroBkreise fast aller Verbindungspfade
zwischen den USA und ihren europiischen Verbiindeten iiber
polare Gebiete und sind deshalb ganz speziell storungsempfind-
lich. Man hat versucht, diesen Nachteil durch die Errichtung von
Relaisstationen auf niedrigen Breitengraden zu kompensieren,
doch wird deren Betrieb durch die rasch fortschreitende Ent-
kolonialisierung und das sich allenthalben verstirkende nationa-
listische Denken je linger, je mehr zu einem heiklen politischen
Problem. Dazu kommt, daB die Jahre 1963 bis 1965 ausbreitungs-
miBig zu den schlechtesten Kurzwellenjahren zihlen werden.
Das bedeutet, daB zahlreiche militirische Ubermittlungsnetze der
GroBmichte — namentlich des auf der «iuBeren Linie» stehenden
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Westens —, die sich noch heute fiir groBe Distanzen auf den
Dekameterbereich abstiitzen miissen, hinsichtlich Zuverlissig-
keit zeitweise sehr zu wiinschen iibriglassen werden. Gleich-
zeitig diirften die Interferenzprobleme mit dem Absinken der
Grenzfrequenzwerte noch heikler als bisher zu losen sein. Ge-
wollten Interferenzen — elektronischen GegenmaBnahmen eines
Feindes — konnten sich im Falle eines Uberraschungsangriffes
bedeutend groBere Chancen erdffnen als in Jahren groBer Son-
nenaktivitit.

In der letzten Zeit hat sich zur méglichen Ausbreitungsstorung
aus natiirlicher Ursache auch noch jene kiinstlichen Ursprunges
gesellt, wie sie zum Beispiel durch Kernexplosionen in grofBer
Hohe hervorgerufen werden kann. Man wird sich erinnern, dal3
sowohl die russischen als auch die amerikanischen Atomversuche
des laufenden Jahres teilweise der Erforschung dieser Auswir-
kungen gewidmet waren.

Diese cher triiben Aussichten fiir die nichsten 3 Jahre, zusam-
men mit der immer stirkeren Abhingigkeit moderner und de-
zentralisierter Waffensysteme der GroBmiichte von sicheren und
leistungsfihigen Fernmeldekreisen, fithren gegenwiirtig zu einer
sehr starken Belebung aller Bestrebungen fiir die Schaffung von
moglichst zuverlissigen und sonnenunabhingigen Fernverbin-
dungen.

Neben ausgesprochenen Behelfslosungen, wie zum Beispiel
der Modulation natiirlicher Erdstome oder der Erzeugung kiinst-
licher Erbeben und Schallwellen mittels kontrollierter TNT-
Explosionen, deren Sequenz wenigstens den Befehl fiir den Ver-
geltungsangriff beinhalten konnte, stehen exosphirische Losun-
gen im Mittelpunkt aller Anstrengungen.

Das Projekt «West Ford» von 1961 sollte eine Art kiinstliche
reflektierende Tonosphire als Ersatz fiir die in 2 Jahren temporir
unzuverlissig werdende natiirliche Spiegelschicht schaffen. Es
war geplant, mittels eines Satelliten einen Ring feiner Kupfer-
nadeln um die Erde zu legen. Bis heute weill man nicht, was aus
diesen programmgemiB mittels « Midas IV» im Oktober 1961 auf
die Reise geschickten 350 Millionen Dipolen von je 1,77 cm Linge
und 28,6 . Dicke geworden ist. Sie konnten mit keinem Mittel

Fig. 2. Passiver Ubermittlungssatellit «Echo I»

Der am 12. August 1960 mittels einer Delta-Rakete auf seine Umlauf-
bahn gebrachte 30 m im Durchmesser erreichende metallisierte Ballon
kann auch heute noch zeitweise am Nachthimmel gesehen werden
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mehr nachgewiesen werden. Gegen das Unternchmen war iibri-
gens auch von westlicher Seite Sturm gelaufen worden, weil
man davon unter anderem eine permanente Triibung des Ge-
sichtsfeldes der Radioteleskope erwartete.

Um so intensiver forderten die USA nach diesem MiBerfolg

die Arbeiten an Nachrichtensatelliten aller Art. Dabei versuche
die derzeitige Verwaltung gegen betrichtlichen Widerstand im

KongreB auch eine moglichst breite Heranziehung privater Inter-4

essenten, erhofft sie sich daraus doch eine gewisse Redundanz
ohne Belastung des Militirbudgets. Auf NATO-Ebene geschen,

kommt auch den Anstrengungen der cinzelnen europiischen’

PTT-Verwaltungen mit dem Bau von Terminalstationen fiir
Satellitenverbindungen in Cornwall, in der Bretagne, in Ober-
bayern und in der Nihe von Rom eine ihnliche Bedeutung zu,
speziell wenn man bedenkt, daB es zur Zeit nur rund 345 Sprech-
kanile zwischen den USA und Ubersee gibt und daB sich hie und

da Zwischenfille ereignen, bei denen russische Fischdampfer mit
ithren Ankern zufillig an transatlantischen Kabeln hiingenbleiben

und diese beschidigen.

Wenn man vom ersten gegliickten Versuch der Reflexion
elektromagnetischer Wellen am Mond im Jahre 1946 absicht
(Projekt «Diana»), gilt der «Score» des Jahres 1958 als erster

Fernmeldesatellit. Er sandte ab Tonband eine Weihnachtsbot-

schaft des amerikanischen Prisidenten auf die Erde zuriick, war
aber auch in der Lage, Sendungen von der Erde ungespeichert

und zeitverzugslos wieder abzustrahlen. Sein Nachfolger «Cou-
rier» des Jahres 1960 war primir ebenfalls ein Speichersatellit, ver-
mochte jedoch wesentlich héhere Informationsvolumina aufzu-

nehmen und auf Anfrage wieder abzusetzen als sein Vorginger

(etwa 60000 Worte pro Passage iiber einer bestimmten Station).

Von den passiven Typen hat der Ballon «Echo I» (Fig. 2) (Start
12. August 1960) wider Erwarten 2 Jahre lang secinen Dienst
versehen und diente Ende April 1962 sogar dazu, eine erste
reflektierte Fernsehiibertragung zwischen Kalifornien und Massa-
chusetts sicherzustellen.

Weniger gliicklich war die amerikanische Armee mit ihrem
Projekt «Advent», das einen sehr leistungsfihigen und dement-
sprechend schweren storfesten Ubermittlungssatelliten vorsah,
der in einer ersten Versuchsstufe mittels einer «Atlas/Agena-By-
Rakete auf eine verhiltnismiBig tiefe Umlaufbahn hitte ge-
bracht werden sollen. In einer zweiten Versuchsphase wire der-

selbe Satellitentyp mittels der «Atlas/Zentaur»-Kombination auf |

eine stationire Bahn in 35800 km Hohe befordert worden.

Die Verwirklichung beider Absichten ist vorwiegend an den
Kosten gescheitert. Mit den wesentlich bescheideneren Ersatzpro-
jekten, die sich in der SatellitengroBe etwa den zivilen Typen
«Telstar» (Bell) und den kommenden «Relay» (RCA) und
«Syncom» (Hughes) annihern, ist zum Teil die Luftwaffe betraut
worden. Die Kostensenkung durch Miniaturisierung der Satel-
liten ist erheblich. So belaufen sich zum Beispiel die Aufwinde
fiir eine Startrampe der dreistufigen Deltarakete, mit denen die
zivilen Ubermittlungssatelliten abgeschossen werden, auf rund
8 Millionen Dollar, jene fiir dic «Atlas/Agena-B», wie sie fiir
«Advent» vorgesehen war, auf rund 30 Millionen Dollar. Fiir die
«Atlas/Zentaur»-Kombination kennt man noch keine genauen
Zahlen, betrigt doch der Riickstand auf deren urspriinglichen
Terminplan zur Zeit bereits 11/, Jahre.

Endziele der militirischen Versuche bleiben zweifellos quasi
stationire Ubermittlungssatelliten (Fig. 3 und 4), deren einer stets
im gemeinsamen Sichtbereich von Europa, Nord- und Siid-
amerika «stehen» wiirde. Die notwendige Entfernung dieser Syn-
chrosatelliten von der Erde ist allerdings so groB, daB sich aus
den Laufzeiten der elektromagnetischen Wellen bereits Schwie-




rigkeiten ergeben diirften, namentlich fiir konventionellen Tele-
phonbetrieb. Anderseits glaubt man diesen scheinbaren Nachteil
im positiven Sinne als elektronische Gegen-GegenmaBnahme
- ausniitzen zu kdnnen.

Aufkldrungssatelliten. Nach der Panne mit dem amerikanischen
Aufklirungsflugzeug U-2 am 1. Mai 1960 iiber Swerdlowsk er-
folgte das amerikanische Angebot der gegenseitigen Inspektion
aus der Luft, «Open-sky»-Plan genannt, den Chruschtschew mit
der Bemerkung ablehnte, die Russen wollten sich nicht ins Schlaf-
zimmer gucken lassen.

Es scheint aber, daB sich die Amerikaner dadurch nicht ent-
mutigen lieBen und daB seither mit den Satelliten des « SAMOS »-
Typs bereits eine groBere Anzahl «voyeurs» am Werke sind, die
nicht nur stliche Schlafzimmer, sondern auch die zugehorigen
Boudoirs sechr genau kontrollieren.

«Samos IV», gestartet am 22. Dezember 1961, und «Samos V»,
am 21.Februar 1962 auf die Reise geschickt, sollen angeblich
bereits in der Lage sein, bei Tageslicht aus 600 km Hohe Objekte
von der Ausdehnung eines halben Meters zu photographieren.
Anderseits wird auch den Russen der Besitz einer Luftbildkamera
zugeschrieben, die auf 1000 Meilen Distanz einen Gegenstand
von nur 16 Zoll Durchmesser unterscheiden konne.

Man darf die Schwierigkeiten einer Bildaufklirung aus dem
Raume selbstverstindlich nicht unterschitzen; sie sind uns ja
schon bei der Photographie aus der Tropopause hinlinglich be-
kannt. Es handelt sich dabei vor allem um den mangelnden Kon-
trast auf der Erdoberfliche,.resultierend aus der Reflexion des
cinfallenden Sonnenlichtes, ferner um die Triibungen der Atmo-
sphire durch meteorologische Einfliisse.

Den ersten Nachteil sucht man durch Photographie bei Ster-
nenlicht zu umgehen, den zweiten durch Verlagerung der Auf-
nahmen zum Beispiel in das Gebiet der Wirmestrahlung, wie sie
dem Prinzip der noch zu besprechenden Infrarotsatelliten « Mi-
das» zugrunde liegt. Die derzeitig im Gebrauch stehenden Auf-
klirungssatelliten arbeiten entweder mit automatischen Kameras
oder Fernsehgerit mit Speichervorrichtung, beides auf codierte
Anfrage nach dem Boden iibermittelnd, oder mit Kapselabwurf-
systemen fiir Filme oder Magnetbinder.

Von den zahlreichen Geheimsatelliten, die die USA seit einiger
Zeit in regelmiBigen Abstinden von Vandenberg aus auf polare
Umlaufbahnen bringen und die also jeden Punkt der Erdober-
fliche inspizieren konnen, diirften die meisten zu den Aufklirer-
typen gehdren.

Russischerseits liegen selbstverstindlich keine Informationen
iiber den Einsatz von Aufklirungssatelliten vor. Allerdings ste-
hen dem Osten meist einfachere und billigere Wege offen, um zu
militirischen Informationen zu gelangen. Immerhin fillt auf, dafl
die Sowjets entgegen ihrer Gewohnheit im April und Mai dieses
Jahres eine ganze Anzahl Raumsonden des «Kosmos»-Typs ohne
nihere Definition der Aufgabe gestartet haben, deren Bahndaten
jedoch ausgezeichnete Beobachtungsmoglichkeiten der amerika-
nischen Kernwaffenexperimente auf den Weihnachtsinseln boten.
«Kosmos 1I» startete am 16. Mirz, «Kosmos 2» am 6. April, «Kos-
mos 3» am 24. April, «Kosmos 4» am 26. April und «Kosmos §»
am 28. Mai, wihrend die erste amerikanische Kernexplosion im
Siidpazifik am 25. April ausgeldst wurde, die zweite am 27. April
und die dritte am 2.Mai 1962. Es ist dies das erstemal, daB sich
russische Starts in so kurzen Intervallen abl&sten, und man geht
deshalb kaum fehl in der Annahme, daB auch der «Kosmos»-Typ
zu den Aufklirern gerechnet werden muB. Bekanntlich hitte
der zweite Teil der US-Kernversuchsexperimente 1962 als Fort-
setzung der «Argus»-Reihe von 1958, dem allerdings bisher kein

Erfolg beschieden war, dem Studium der Effekte von Kernexplo-
sionen in groBen Hohen dienen sollen. Entsprechend ausgeriistete
Aufklirersatelliten hitten sich dabei zweifellos wichtige Infor-
mationen iiber die amerikanischen Erkenntnisse, denen hinsicht-
lich Raumwaffenabwehr entscheidende Bedeutung zukommen
diirfte, holen kénnen.

Satellit
7

Boden-Relaisstelle
1 A

Eipi3

Drei Satelliten im Abstand von 35 800 km auf 24-Stunden-Umlauf-

bahnen (quasistationire Satelliten fiir Ubermittlungszwecke). Satelliten-

bewegung und Erdrotation verlaufen in gleicher Richtung, so daf3 jeder

Satellit zur Erdoberfliche eine konstante Lage einnimmt. Die untere

Karte zeigt das Gesichtsfeld jedes Satelliten. Eingezeichnet sind mogliche

Standorte von Relais- und Terminalstationen nach einem bestehenden
kommerziellen Projekt
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Fig. 4

Die Wettersatelliten haben als Untergattung der Aufklirungs-
satelliten zu gelten und werden als «Tiros»-Typen bezeichnet. Im
zweiten Weltkrieg hat sich sehr deutlich gezeigt, daB} sich die
Wetterabhingigkeit einer Operation proportional mit deren Um-
fang vergroBert. Man darfin diesem Zusammenhang etwa an den
volligen Fehlschlag der alliierten Luftlandungen auf Sizilien im
Jahre 1943 erinnern, fiir den eine vollstindige Fehlbeurteilung
der Wetterlage, namentlich der Sicht- und Windverhiltnisse, ver-
antwortlich war. Der MiBerfolg der geplanten vertikalen Um-
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fassung fiihrte nur deshalb nicht zur Katastrophe, weil die Italie-
ner ohnehin nicht mehr sehr kampfwillig waren.

Wenn auch seit jener Zeit die Wetterunabhingigkeit naiment-
lich von Luftkriegsoperationen weitere Fortschritte gemaclht hat,
so sind umgekehrt die Anforderungen an weltweite Proginosen
und Ubersichten wieder mindestens entsprechend gestiegem.

Die bisherigen Resultate der Wettersatelliten der «T'iros»-
Reihe sind auBerordentlich ermutigend. Thre Bilder (siche Fig. s
und 6) geben nicht nur Auskunft iiber die jeweilige Wolken-
verteilung iiber der Erde, sondern bilden auch die Grumdlage |
fiir langfristige geophysikalische Studien {iber Schneeverteilung &
im Gebirge, Eisbildung, Meeresstromungen, Gezeiten, Farbver-

inderungen der Erdoberfliche und andere Faktoren. Gleichzeitig
mit den Bildaufnahmen durchgefiihrte Messungen iiber dlirekte 1
|
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Fig. s
Bewolkungsaufnahmen des Satelliten Tiros I
Oberes Bild:  Mittelmeerraum (vergleiche Kartenausschnitt)

Unteres Bild: Rotes Meer, Nil und ostliches Mittelmeer
Die Wolkenformationen sind auf beiden Bildern als weiBe Flecken gut
erkennbar

Fig. 7. Ansicht des Wettersatelliten Tiros I von unten

In der Mitte die Objektive der Fernseh- und Weitwinkelkameras;

strahlenformig darum herum angeordnet die Ruten der Sendeantennen.

Giirtelférmig aufgebracht ein Teil der 9300 Zellen der Sonnenbatterie
fiir die Erzeugung der elektrischen Energie

und reflektierte elektromagnetische Strahlungsmengen sind fiir
die Deutung geophysikalischer Vorginge aller Art und damit
wieder fiir die weitere Entwicklung der zivilen und militirischen
Raumfahrt von groBer Bedeutung.

Ein «Tiros»-Satellit kann allerdings nur wihrend rund 25%,
seiner Umlaufzeit Aufnahmen machen, weil seine Kameras zu-
folge der Rotation des Flugkdrpers wihrend der iibrigen 75% |
nicht gegen die Erde gerichtet sind (Fig. 7). Man strebt deshalb |
an, gleichzeitig immer mehrere Satelliten im Umlauf zu haben.
Fig. 6 Das letztgestartete Modell «Tiros IV» (AbschuB 8.Februar 1962)
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fithre drei Fernsehkameras und Infrarotsensoren mit sich und soll
schr gute Arbeit leisten.

Zum Nachfolger der «Tiros»-Reihe wurde «Nimbus» be-
stimmt. Dieser Raumsondentyp soll eine konstante Beobachtung
der Erde wihrend eines ganzen Umlaufes gestatten. Dank pola-
ren Bahnen wird es zudem moglich sein, jeden Punkt auf der
Erdoberfliche zweimal tiglich zu photographieren. Das heute
bekannte Programm sicht den Abschull von 17 dieser Beobach-
tungsstationen bis 1970 vor.

SchlieBlich sollen mit drei Wetterbeobachtern der «Aeros»-
Reihe «stationire» Observatorien mit schwenkbaren Kameras in
den Raum geschossen werden, denen nur die polaren Gebiete
entgehen wiirden.

Den Friihwarnsatelliten des «Midas»-Typs kommt unter den
derzeitigen militirischen Raumsonden wohl im Moment die
wichtigste Aufgabe zu. Thre Infrarotdetektoren sprechen auf jene
Wirmestrahlung an, die beim Abschull eines Ferngeschosses,
wihrend seiner Antriebsphase oder bei dessen Wiedereintritt in
dichtere Luftschichten frei wird.

«Midas IV» hat Ende 1961 den Start einer «Titan»-Rakete be-
reits 90 Sekunden nach deren Abschul} angezeigt. Die Nachteile
der im Bereich des sichtbaren Lichtes arbeitenden Aufklirer des
«Tiros»-Typs werden durch die lingerwelligen Sensoren der
«Midas» vermieden. Mit einem IR-Detektor auf 500 km Hohe
148t sich ein startendes FerngeschoB3 noch auf rund s600 km Di-
stanz erfassen. Fiir eine vollstindige Uberdeckung des gegneri-
schen Gebietes zu jedem Zeitmoment ist man deshalb auf eine
ganze Kette solcher Frithwarnstationen angewiesen. Zur Zeit
diirften sich im Westen mindestens deren vier im Umlaufe be-
finden. Sie sollen die Vorwarnzeit fiir russische Raketenabschiisse,
die zur Zeit mit den Mitteln der BMEW S-Radars nur 15 Minu-
ten betrigt, auf etwa das Doppelte erhohen.

Die Navigationssatelliten des « Transit»-Typs, unter Verantwort-
lichkeit der amerikanischen Marine entwickelt, bilden im Prinzip
cine unerliBliche Erginzung des «Polaris»-Mittelstreckenrake-
ten-Programmes der Atom-U-Boote. Tatsichlich setzt ein Lenk-
waffeneinsatz ab beweglicher Startrampe in erster Linie eine mog-
lichst genaue Kenntnis der Koordinaten des Startplatzes im Ab-
schuBmoment voraus. Die klassischen Methoden der maritimen
Ortung nach den Gestirnen erfordern eine entsprechende Sicht,
was bei getauchten U-Booten auch ohne meteorologische Beein-
trichtigungen zum ernsthaften Problem werden kann. Verfahren
unter Beizug elektrischer Hilfen sind entweder in ihrer Reich-
weite beschrinkt oder — auf niedrigen Frequenzen fiir Verwen-
dung auf groBe Distanzen — sehr leicht storbar.

Schon mit den «Vanguard»-Satelliten gelang den Amerikanern
die Ortung ihrer Vermessungsstationen auf Guam und Wake an-
geblich mit einer Prizision von + 20 m. Mit dem «Transit»-Pro-
gramm hofft man, aus Schiffen und Luftfahrzeugen unter idealen
Bedingungen Ortsbestimmungen auf 200 m genau durchfiihren
zu konnen.

Die Hauptschwierigkeit liegt dabei in der Beschickung des
Satelliten mit den Tagesunstimmigkeiten seiner Ellipse, die sich
nicht wie fiir Gestirne einer langfristigen Tabelle des nautischen
Kalenders entnehmen lassen. Die kleinen Variationen der Flug-
bahn, die speziell beim Orbitieren in geringer Hohe ins Gewicht
fallen, miissen vielmehr bei jeder Umdrehung von der Erde aus
neu vermessen und in einem elektronischen Rechner der Boden-
leitstelle aufgearbeitet werden. Man beschickt dann einen spe-
ziellen Sender des Satelliten selbst halbtiglich mit den kurzfristig
ermittelten Korrekturwerten, die bei der Auswertung jeder
Dopplermessung von allen Beniitzern zu beriicksichtigen sind.

Die dauernden Sendungen des Satelliten stellen hohe Anforde-
rungen an dessen Stromversorgung. Die klassische Losung mittels
Sonnenzellen und Speicherbatterien fiir die Schattenzonen der
Flugbahn erwies sich als ungeniigend. «Transit IV» und «Transit
IV By, seit dem 29.Juni bezichungsweise 15.November 1961
orbitierend, verfiigen deshalb iiber einen kleinen, mit Pu 238
gespeisten thermoelektrischen Atomreaktor, der nur 4 kg wiegt
und wihrend 3 Jahren dauernd 2,5 W abgeben kdnnen soll. Eine
klassische Stromquelle entsprechender Leistung wire etwa 3 t
schwer geworden.

Raumwaffen- Abwehrsatelliten. Unter den zur Zeit in Konstruk-
tion stehenden Prototypen fiir die Phasen 2 und 3 des militiri-
schen Raumfahrtprogrammes verdient das amerikanische Projekt
«SAINT» (fiir «Satellite Inspection Technique») spezielle Er-
wihnung. In seiner ersten Einsatzphase sollen unbemannte
SAINT-Satelliten, mit cinem selbstindigen Lenksystem ausge-
stattet, sich allein allen schon auf Umlaufbahnen befindenden
fremden Satelliten nihern kdnnen, ohne mit thnen zusammenzu-
stoBen. Mittels hochempfindlicher Instrumente wiirde dann eine
Inspektion durchgefiihrt, beispielsweise auf Radioaktivitit zu-
folge atomarer Nutzlast. Die Inspektionsresultate wiren dann
auf die Erde zuriickzumelden.

Ziel der zweiten Phase des SAINT-Programms ist die Schaf-
fung einer aktiven Satellitenpolizei. Der fremde Raumflugkorper
wiirde dabei vom Polizei-Raumfahrzeug beriihrt und von aufien
her so stark beschleunigt, da3 er Fluchtgeschwindigkeit erreichte
und damit aus dem Anzichungsbereich der Erde entwiche.

Die dem SAINT-Projekt zugrunde liegende Rendezvous-
technik wurde inzwischen durch die russischen Demonstrationen
mit «Wostok III» und «Wostok IV» (ab 12./13. August 1962)
gleich vorweggenommen und vorgefiihrt. Ihre Beherrschung ist
eine der Vorbedingungen fiir die Montage komplexer Satelliten
im Raume als Basis fiir interplanetarische Reisen. Man mul} des-
halb einmal mehr feststellen, daB es eine Trennung zwischen
zivilen und militdrischen Anstrengungen in der Raumfahrt ein-
fach nicht geben kann und daB einer internationalen Zusammen-
arbeit auf diesen Gebieten so lange sehr enge Grenzen gesetzt
sind, als der kalte Krieg andauert.

Neben der Satellitenabwehr durch Polizei-Raumflugkorper
arbeitet man derzeit selbstverstindlich noch an verschiedenen
anderen Verfahren fiir die Neutralisation oder Vernichtung un-
bekannter oder feindlicher Satelliten. Erwihnt sei das in den
USA selbst sehr stark umstrittene artilleristische Verfahren mit-
tels der «Nike-Zeus» der Armee, der es am 21.Dezember 1961
immerhin dreimal gelang, eine «Nike-Herkules» im Fluge abzu-
schieBen und die am 19.Juli 1962 von Kwajalein aus einen ent-
sprechenden Erfolg auf eine von Kalifornien in den Pazifik iiber
4800 Meilen Distanz abgeschossenen «Atlas» aufzuweisen hatte.
Man befiirchtet aber, daB solche gesteuerte® Abwehrraketen im
Kriege sehr leicht durch eine ionisierte Wolke, wie sie als Folge
von A-Explosionen in groBen Hohen entstehen, von thren Mel-
basen am Boden isoliert werden konnten.

Es wird deshalb auch die Méglichkeit studiert, Substanzen
auf die Satellitenbahnen zu bringen, die dieselben entweder blen-
den sollen durch Korrosion beziehungsweise Uberzug der Linsen-
und Antennensysteme oder die eine vollige Zerlegung des Feind-
korpers bewirken konnten. Die Mittel dazu besitzt man teilweise
bereits in den verschiedenen Energieformen nuklearer Explosio-
nen im Raume. Andere scheinen in raschem Vormarsch zu sein,
wie dies die wichtigen Entdeckungen auf dem Gebiete der Maser
und Laser beweisen. Mit diesen sogenannten Plasmawaffen ni-
hert man sich offenbar der bisher in den Bereich der «science-
fiction» gehdrenden Todesstrahlen in sehr ernsthafter Weise.
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Offensive orbitierende Raumwaffen. Solche Waffensysteme wiren
an sich heute schon den Flugzeugen in Geschwindigkeit etwa
12mal, in Flughdhe 30omal und in Reichweite mindestens rooomal
tiberlegen. Die Schwierigkeiten der Bombardierung mittels Sa-
telliten sind jedoch sehr groB, soll eine brauchbare Prizision re-
sultieren. MuB3 eine Bombe fast senkrecht abgeworfen werden,
das heiBt nach einer Kurve dhnlich jener des freien Falles, so muf§
ihre Geschwindigkeit durch starke Retroraketen betrichtlich
gebremst werden. Diese Bremsenergie, an Bord des Satelliten
mitgefithrt wie im Falle der Trainingsschiffe «Mercury» oder
«Wostok», ergibe eine starke Erhchung des Abfluggewichtes, die
sich vorderhand vermutlich nur die Russen mit ibren groBen
Nutzlasten wiirden leisten kénnen. Soll auf groBe Distanz bom-
bardiert werden, so muBl weniger stark abgebremst werden kon-
nen — etwa auf 300 m/Sekunde fiir eine Reichweite von 9ooo km
und einen Satelliten auf s00 km Hohe — dafiir muB} aber die Ab-
gangsrichtung sehr genau definiert sein. Ein Fehler von nur 1/,°
im Azimut ergibe auf 9ooo km einen kreisformigen Fehler von
etwa 1 Seemeile Radius. Fiir beide Bombardierungsmethoden
miiBite dazu die Position des Satelliten beim Abschuf beziehungs-
weise Abwurf auBerordentlich genau bekannt sein.

Zu den heute schon bekannten Schwierigkeiten der interkon-
tinentalen Boden/Boden-Raketen addieren sich beim BeschuB
aus Satelliten also die Probleme der genauen Kenntnis der Raum-
koordinaten des Flugkorpers bei der Waffenauslésung, und — fiir
den unbemannten Typ — jene der zuverlissigen Fernsteuerung.

Der bemannte Satellit mit A- oder H-Bomben-Zuladung eroff-
net apokalyptische Aussichten fiir eine neue Raumfahrtstrategie.
Orbitierende Waffensysteme, die jederzeit und an beliebigen Or-
ten abgerufen werden kénnten, wiren ein politisches Erpressungs-
mittel erster Giite, von dem Chruschtschew ja schon heute — und
wahrscheinlich erst auf VorschuB - immer wieder Gebrauch
macht. Eine von einem orbitierenden Satelliten losgelassene
Bombe wiirde nur noch 3 bis 4 Minuten Flugzeit ins Ziel bean-
spruchen gegeniiber deren rund 15 bis 40 fiir die Kriegskopfe der
bereits klassisch zu nennenden Interkontinentalraketen. Bombar-
dierungssatelliten wiren deshalb durchaus gecignet, das bisherige
Rezept der Vergeltungsstrategic ins Wanken zu bringen, das auf
einer minimalen Vorwarnzeit von etwa 15 Minuten basiert.
Gliicklicherweise stehen ihrer Indienstnahme noch sehr groBe
Schwierigkeiten entgegen, die der Entwicklung adiquater Ab-
wehrmethoden, von denen einige angetént wurden, vermutlich
noch geniigend Zeit lassen werden.

Zu den derzeit am besten bekannten Projekten fiir offensive
bemannte Raumwaffensysteme gehdrt der amerikanische «Dyna-
Soar», der auf sowjetischer Seite im «T 4-A» cine Parallele hat.

Der «Dyna-Soar»-Raumbomber soll im Geschwindigkeitsbe-
reich zwischen jenem des Versuchsflugzeuges X-15 und demjeni-
gen von heutigen Raumsystemen operieren. Nach seinem Start
mittels einer «Titan-IlI»-Rakete soll er als eine Art Segelflugzeug
orbitieren, um nach dem Willen des Piloten dann wieder auf die
Erde zuriickzukehren, wobei sich dieser Wiedereintrittsug iiber
Tausende von Kilometern erstrecken und beliebige Profile auf-
weisen konnen soll. Fiir die Landung muB jede heute fiir Diisen-
flugzeuge bereitgestellte Piste geniigen. «Dyna-Soar» wiirde also
die Vorteile des Satelliten mit jenem des interkontinentalen Bom-
bers verbinden. Man rechnet damit, Ende 1965 den ersten orbi-
tierenden Flug durchfithren zu kénnen.

6. Schlufbetrachtungen

Es diirfte feststehen, daB es sich in beiden Lagern bei der Raum-
fahrt um das groBte militirtechnische Unternehmen aller Zeiten
handelt. Ebenso unbestritten ist, daB es sich fiir einen Kleinstaat
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— speziell wenn er auBlerhalb jeder Koalition steht — nur darum
handeln kann, die Entwicklung so aufmerksam wie nur moglich
zu verfolgen und sich an zivilen Arbeitsgemeinschaften wie etwa
der ESRO (Europiische Organisation fiir Weltraumforschung)
aktiv zu beteiligen.

Aus bisherigem Verlauf und Stand des Raumfahrtwettbewer-
bes lassen sich immerhin einige Lehren fiir militirtechnische
Unternehmen einfacherer Art ableiten, mit denen wir uns derzeit
beschiftigen und die angesichts unserer beschrinkten materiellen
und namentlich personellen Mittel fiir unser Land relativ eine
ihnliche Bedeutung besitzen wie die Raumfahrtprojekte fiir die
GroBmichte.

Das zahlenmiBige Verhiltnis zwischen den heute orbitierenden
amerikanischen und russischen Satelliten diirfte etwa 10 zu 1 zZu-
gunsten der USA lauten. Es steht auch auBer Frage, daB die Ver- |
einigten Staaten ein viel breiteres Spektrum an Raumfahrzeugen
der verschiedensten Anwendungsgebiete bearbeiten als ihre Kon- -
kurrenten und daB cinzelne ihrer Pioniertaten, wie beispielsweise -
die Versorgung von Satelliten mit Strom aus Miniatur-Atom-
reaktoren bisher im Osten nicht egalisiert worden sind.

Trotzdem muB man feststellen, daB die psychologischen Aus-
wirkungen der einzelnen sowjetischen Leistungen auf dem Ge-
biete der Raumfahrt, vom «Sputnik I» bis zum Rendezvous von
«Wostok ITI» und «Wostok I'V» bisher stets bedeutend groBer ge--
wesen sind als jene der jeweiligen westlichen — das heiBt ameri-
kanischen — Realisationen.

Die groBere Tiefenwirkung der russischen Erfolge, namentlich
in den Entwicklungslindern, ist zum Teil sicher einer geschickten
Geheimhaltungs- und wohl auch Pokertaktik zuzuschreiben, die .
im Westen als unfair empfunden wird. Geheimhaltung und Bluff
galten aber zu allen Zeiten als normale Bestandteile jeder Kriegs-
vorbereitung und jeder RiistungsmalBnahme. Besonders Dikta-
turen aller Farben haben sie ¢h und je meisterhaft zu handhaben -
gewuBt. Es ist nicht einzusehen, wieso nicht auch die freie Welt -
in dieser Hinsicht etwas zulernen sollte.

Im iibrigen muB man aber zugeben, daB die Russen eine schr |
systematische Schwerpunktsbildung verfolgt haben und es gut ver-
standen, ihre Mittel dort zu konzentrieren, wo ihr Einsatz am
meisten Erfolg im kalten Kriege versprach, dem Westen getrost
viel kostspiclige und langwierige Entwicklungsarbeit in weniger
spektakuliren Dominen iiberlassend. Der ausgezeichnete tech-
nische Dokumentationsdienst der Russen, denen praktisch keine
westliche Publikation entgeht und die technische Ausstellungen
wie Farnborough oder Le Bourget mit Schwirmen von Spezia-
listen beschicken, denen kein Detail verborgen bleibt, bildet den
notwendigen Ausgleich zu einer wohliiberlegten Beschrinkung
in den Realisationen. '

Man muB sichin diesem Zusammenhang fragen, ob wir wirk- -
lich genug Mittel dafiir aufwenden, uns systematisch auf militir-
technischem und -taktischem Gebiet zu dokumentieren, nachdem
feststeht, daB unsere eigene Forschungs- und Entwicklungstitig-
keit auf vielen Gebieten — wozu auch die Luftkriegfiihrung ge-
hort — aus materiellen Griinden zunehmend bescheidener aus-
fallen wird.

SchlieBlich muB man feststellen, daB3 der Osten bei seinen Ent-
scheiden iiber praktische Anwendungsmoglichkeiten neuer tech-
nischer Mittel und wissenschaftlicher Methoden bisher eine sehr
gliickliche Hand gehabt hat. Man denke etwa an die Schwerge-
wichtsverlegung auf die Raumfahrt als Folge des Vorhandenseins
von Raketen groBer Schubkraft, die urspriinglich ja nur deshalb
entwickelt werden muBten, weil die Russen anfinglich nur iiber
sehr ungeschlachte und gewichtige Kernwaffen verfiigten.

Nach einer neueren Verdffentlichung der amerikanischen
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Johns-Hopkins-Universitit sollen sich die technischen Kennt-
'~ nisse der Menschheit gegenwirtig in jeweils rund 15 Jahren ver-
doppeln. Der gleiche Vorgang soll sich aber nach derselben
Quelle auf dem Gebiete der Wirtschaftswissenschaften, also im
Lager jener Manager, die dariiber zu entscheiden haben, wie die
neuen Errungenschaften und Erkenntnisse von Wissenschaft und
Technik zivil und militirisch am wirkungsvollsten eingesetzt
werden kénnen, nur alle 50 Jahre wiederholen.

‘Wir miissen den Bewets fiir die Richtigkeit dieser Zahlen dem
genannten Institut iiberlassen. Gerade am Beispiel der Raumfahrt
scheint es sich aber zu bestitigen, dal die politisch motivier-
ten und indoktrinierten Manager im Osten hinsichtlich Raschheit
und Zielsicherheit ihrer Entscheide beziiglich Schwerpunktbil-
dung ihren westlichen Kollegen iiberlegen sind.

Fiir den Kleinstaat ergibt sich aus dem erwihnten Entwick-
lungstempo auf militirtechnischem Gebiet, das durch den bis-
herigen Verlauf des Raumfahrtwettbewerbes belegt werden kann,
die zwingende Forderung, auf keine Beschaffungen mehr einzu-
treten, deren Umfang einen groBeren Zeitverzug zwischen Ver-
tragsabschluB und Indienstnahme der Waffen oder Waftensysteme
bei der Truppe als etwa s Jahre — das heiBt ein Drittel der von den
amerikanischen Fachleuten angenommenen gegenwirtigen Ge-
samterneucrungszeit der technischen Kenntnisse — erwarten liBt.
Ferner ergibt sich aus der These der zitierten Hochschule auch
der SchluB, daB fiir Armee und Luftwaffe des Kleinstaates das
direkte technische Mitreden bei Materialbeschaffungen in seiner
Bedeutung immer mehr abnimmt, weil hiefiir immer hiufiger

Grundlagen erforderlich sind, die sich nicht mehr allein auf theo-
retische Uberlegungen stiitzen, sondern auf praktischen Erfah-
rungen und Experimenten beruhen, die sich der Kleinstaat aus
materiellen Griinden gar nicht mehr leisten kann.

Dagegen kommt beim Beschaffungsgeschift dem organisatori-
schen Moment eine immer grofBere Bedeutung zu. Von der Vor-
aussicht, der Umsicht, den Kompetenzen, ja sogar dem Instinkt der
militirischen Manager hingt es heute zu einem sehr wesentlichen
Teil ab, ob neue Waffen, die uns im Zeitpunkt eines Vertragsab-
schlusses ihren Preis durchaus wert waren, es auch zum Zeitpunkt
ithrer Indienstnahme bei der Truppe noch sein werden.

Es wire gut, wenn uns der bisherige Verlauf des Raumfahrt-
wettlaufes zwischen den GroBen AnlaB zum Nachdenken dar-
tiber bte, ob die iiberlieferten Organisationsformen unserer mili-
tirischen Verwaltung tatsichlich immer noch geeignet sind,
unserer Armee und Luftwaffe innert militirisch niitzlicher Frist
neue technische Méglichkeiten und Erkenntnisse dienstbar zu
machen. Es scheint uns, daB3 von der Dokumentation bis zu den
Pflichten und Rechten der « Manager» noch vieles einer objektiven,
leidenschaftslosen und realistischen Neuiiberpriifung harrt, bei
der fiir Wunschdenken, Tradition und Uberlieferung leider kein
Platz mehr sein diirfte. Wir konnen uns wohl staatspolitisch, nicht
aber riistungsmiBig aus dem kalten Krieg heraushalten, dessen
Ende vorderhand nicht abzusehen ist. Seine Anforderungen sind
aber anderer Art als jene der — nur staatspolitisch existierenden
— Friedenszeit. Am Beispiel der Raumfahrtentwicklung haben
wir versucht, diese unangenechmen Tatsachen zu illustrieren.

Sparen, auch mit der Zeit des Milizoffiziers

Von Oberstlt. H. Zollinger

Alle sind wir uns dariiber einig, daB in der Armee wie in jedem
anderen staatlichen und privaten Betrieb auch gespart werden
muB. Nur wenig aber kommt das Sparen mit der Zeit des Miliz-
offiziers zum Wort, obschon es sich um ein viel wertvolleres Gut
handelt, das sich insbesondere nicht parallel zur Konjunktur ver-
mehrt, sondern eher vermindert zur Verfiigung steht. Leider muB3
man sich wohl dariiber einig sein, da3 bei einem kleineren Teil
der jungen Generation heute der Wille zur positiven Leistung fiir
den Staat im Sinne eines zusitzlichen Militirdienstes (Offiziers-
schule usw.) nicht mehr groB ist. Diese Frage soll uns hier nicht
beschiftigen. Dagegen ist wohl nicht zu leugnen, dal vielfach
mit der Zeit des Milizoffiziers Raubbau getrieben wird. Dies ist
duBerst gefihrlich, da es vielbeschiftigte, tiichtige Offiziere oft
abstoBt, wenn sie in Zivil jede Minute zusammennehmen miissen,
um dann im Militir oft stunden- und effektiv tagelang herum-
sitzen zu miissen, nur um prisent zu sein fiir den nichsten Rap-
port. Hier muB Abhilfe geschaffen werden, wenn nicht das
Milizsystem iiber kurz oder lang in schwere Note kommen soll.
Einige Vorschlige:

1. Statt stunden- und tagelanger Vortrige und Vortragszyklen
iiber den neuesten Schrei auf dem Modesektor der Basisriume
usw. Abgabe eines kurz gefaBten Resiimees schriftlich vor dem
Kurs und im Kurs kurze Testpriifung {iber den Inhalt, dafiir Weg-
lassen des Vortrages.

2. Die Erfahrung hat gezeigt, dal man in Monsterkursen wohl
gleichzeitig Stabschefs, die iibrigen Generalstabsoffiziere und die

Dienstchefs weiterzubilden versuchen kann, jedoch nur unter
enormen Zeitopfern, die in keinem Verhiltnis zum Rendement
stechen. Besser wire es, die einzelnen Kategorien von Offizieren
fiir sich auszubilden, und zwar nur in relativ spirlichen, aber
vorziiglich organisierten Kursen.

3. Als Reverenz vor der Selbstindigkeit des einzelnen Kurs-
leiters (sicher aber auch wegen einer gewissen Bequemlichkeit
von oben) wird in den von Heereseinheiten organisierten Kursen,
die an sich von der Armee vorgeschrieben sind, dic Organisation
und oft auch die Themawahl dem einzelnen Kurskommandanten
{iberlassen. Dies mag in extrem seltenen Fillen bei besonders ge-
eigneten Didakten ganz gut sein, in der iiberwiegenden Mehr-
zahl der Fille ist damit ein enormer Leerlauf verbunden. Wiirde -
der Leser entschuldige, daB ich ein Beispiel aus meinem Fachge-
biet nehme - fiir die ganze Armee befohlen, dal im Jahre 1963
in den Kadervorkursen der Offiziere der Bakterienkrieg und die
Kriegsseuchen zu behandeln wiren, so wiirde dies meines Er-
achtens nicht geniigen, sondern es miiBite nicht nur der exakte
Stoftplan, sondern auch die Lichtbildersammlung und die vorbe-
reiteten Resiimees von der entsprechenden Dienststelle den Kurs-
leitern zur Verfiigung gestellt werden. Nach diesem Prinzip hitte
man erstens einmal die Unité de doctrine in der ganzen Armee,
zweitens die Gewihr, daB der Soff auch einigermaBen erschdp-
fend und korrekt behandelt wird, und drittens kénnten ohne
weiteres Truppenoffiziere als Referenten bestimmt werden, da
ja die notwendigen und oft schwer zu beschaffenden Unterlagen
zur Verfiigung stehen wiirden. Die Auswahl und die Suche der
entsprechenden Bilder, die Herstellung der Diapositive und
Tabellen, die Verfertigung der Resiimees usw. wiirde dann ein-
mal statt ungefihr zwolfmal (dazu kommen noch alle selbstin-
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