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Die Anforderungen an die Ubermittlung steigen
Von Oberstlt. i. Gst. Honegger

Die Schlagkraft moderner Armeen hat sich mit der Erhohung ihrer Be-
weglichkeit sowie als Folge ihrer Vielfalt an Waffen, nicht zuletzt aber auch
durch die VergroBerung der Waffenwirkung, ganz erheblich gesteigert.
Diese erhdhte Schlagkraft wird aber nur dann zur Geltung kommen, wenn
die einzelnen, in der Regel iiber weite Riume verteilten Elemente eines Hee-
res, sinnvoll zusammenwirkend, an den Brennpunkten der Entscheidung im
richtigen Zeitpunkt ihre volle Wirkung entfalten kénnen.

Dies zu erreichen ist die Aufgabe der Kommandanten, ihrer Stibe und
Fithrungsgehilfen. Die Anforderungen an den Fiihrungsapparat — und die Uber-
mittlung ist auf den mittleren und hohen Befehlsstufen ein entscheidender
Bestandteil davon - haben sich darum im Zuge dieser Entwicklung zwangs-
liufig ebenfalls auBerordentlich vermehrt. Heute miissen im beschleunigten
Kampfgeschehen pro Zeiteinheit wesentlich mehr eingehende Nachrichten
verarbeitet, mehr Entschliisse gefaBt und mehr Befehle erteilt werden. Die
modernen Kampfmittel erzwingen und ermoglichen hiufige Standort-
wechsel von Fithrern, Stiben und Truppe. Die Truppen miissen zur Bildung
von Schwerpunkten kurzfristig aus weitabliegenden Riumen und aufge-
lockerter Gliederung zusammengefaB3t werden konnen; der Atomkrieg kann
iiberraschend ad hoc Zusammenstellungen noch einsatzbereiter Teilforma-
tionen erfordern. Um die Verminderung der Ausfallwahrscheinlichkeit zu
erreichen, streben die Stibe nach Aufsplitterung in riumlich getrennte Teil-
stibe. Zur Lagebeurteilung werden bedeutend mehr Angaben iiber den
Feind in einem kurzfristigeren Rhythmus benétigt. Dasselbe gilt fiir die
cigene Truppe, deren Zustand, Lage und Einsatzbereitschaft wihrend des
Kampfgeschehens dauerndem Wechsel unterworfen ist.

Solche Aufgaben der Nachrichtenbeschaffung werden heute nebst den
bekannten Verfahren (Spihtrupps, Gefangenenbefragung, Luftaufklirung
usw.) mit modernsten technischen Hilfsmitteln erginzt, wie mit photo-
graphischen Aufnahmegeriten von hochstem Auflésungsvermégen, Infra-
rot-Beobachtungsgeriten, Gefechtsfeld-Radargeriten, Fernsehkameras und
Funkaufklirung. Vielfach werden solche Gerite zur Erweiterung des Beob-
achtungsraumes von Flugzeugen oder Helikoptern, in jiingster Zeit sogar
von ferngelenkten unbemannten Flugkdrpern aus, eingesetzt. Die Gesamt-
heit dieser Mittel gestattet eine weitgehend tageszeit- und witterungsunab-
hingige Zielerfassung. Nach erfolgtem Atomeinsatz ist die blitzschnelle Fest-
stellung der radioaktiven Verseuchung des Gelindes fiir den Angreifer wie
auch fiir den Angegriffenen von erstrangiger Bedeutung. Fiir solche Mes-
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sungen sowie die Ubermittlung der entsprechenden MeBresultate stchen
moderne zihlende und schreibende Apparaturen zur Verfiigung.

Sowohl die Zielerfassung wie auch die MeBgerite zur Feststellung des
radioaktiven Verseuchungsgrades liefern sporadisch ausgesprochene Einzel-
informationen, welche, an zentraler Stelle innert niitzlicher Fristausgewertet,
erst den gewiinschten Uberblick iiber die Gesamtsituation bringen. Die Art
des Anfalles von Informationen — nimlich zu bestimmten, nicht immer vor-
ausschaubaren Zeiten in groBen Mengen - ist rein tibermittlungstechnisch
geschen auBerordentlich ungiinstig, denn es miissen praktisch dauernd auf
bestimmte Betriebsspitzen angepalite Ubertragungskanile zur Verfiigung
stchen, wenn vermieden werden soll, dall die Informationen im ent-
scheidenden Momente unzulissige Verspitungen erleiden und dadurch wert-
los werden. Ohne eine genaue und zeitgerechte Lageiibersicht tappt aber
jegliche Fithrung im dunkeln. In dieser Hinsicht unterscheiden sich die be-
tricbsrationellen Uberlegungen der zivilen grundlegend von den militiri-
schen Ubermittlungssystemen. Aber nicht nur die Anzahl der Ubertragungs-
kanile erfihrt eine Vermehrung, auch die Art der vorliegenden Informatio-
nen erhoht die Schwierigkeit. So missen je nach eingesetzten Beobach-
tungsmitteln Fernschreiber-, Telephonie- oder Bildkanile mit entsprechen-
den Frequenz-Bandbreiten zur Verfiigung stehen.

Ahnliche Uberlegungen wie fiir den Meldeweg gelten fiir die umge-
kehrt verlaufenden Befehlswege und die kombinierten Verbindungen.
Wenn in den Stiben durch personcllen Mehraufwand und mit Hilfe modern-
ster Nachrichtenaufbereitungsmethoden jederzeit der Uberblick iiber die
Gesamtsituation gewihrleistet werden kann, muB} dafiir gesorgt werden,
daB die gefaBten Entschliisse und die thnen entsprechenden Befehle wieder-
um ohne unzulissige zeitliche Verzdgerungen an ihren Bestimmungsort
gelangen.

Vor allem in kritischen Augenblicken und gerade dann, wenn die Wahr-
scheinlichkeit der Dezimierung auch des Fiihrungsapparates durch gegne-
rische Waffenwirkung am groBten ist, werden die Melde- und Befehlswege
am dringendsten bendtigt und maximal belastet.

Wie bereits erwihnt, zwingt der Einsatz von Waffen hochster Zersts-
rungskraft zu ciner Aufteilung und organisatorischen Neugliederung der
bisherigen allzu schweren Formationen. Es wird notwendig werden, den
Befehlsweg zu allen Stiben dieser Formationen méglichst von momentan
bedingten taktischen Gegebenheiten unabhingig zu machen. AuBerdem
miissen diese Formationen — um tiber lingere Zeitriume hinweg unabhingig
arbeiten zu kdnnen - iiber leistungsfihige interne Melde- und Befehls-
verbindungen verfiigen. Diese internen Verbindungen umfassen zahlreiche
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zusitzliche funktionelle Verbindungsnetze von Spezialdiensten (Nach- und
Riickschub, StraBenpolizei, Sanititsdienst usw.), welche heute durch die
erhohte Allgemeinbeweglichkeit nur noch mit rein technischen Mitteln
realisiert werden kénnen. Diesen Anforderungen kann im allgemeinen durch
eine entsprechende Zuteilung von konventionellen Funk- und Drahtiiber-
mittlungsmitteln entsprochen werden.

Ohne im einzelnen auf die vorstehend nur angedeuteten Probleme ein-
gehen zu wollen, soll untersucht werden, ob fiir die chrmittlung grund-
legende, von der Einsatzdoktrin der tibrigen Mittel méglichst unabhingige
Richtlinien gelten, nach denen sich eine organisatorische und technische
Planung der chrmittlung richten kénnte.

Viele militirische Anforderungen konnen in die technische Forderung
nach allgemeiner Erhohung der Ubermittlungskapazitat umformuliert werden.
Die Ubermlttlungskapazuat kann dabei durch MaBnahmen vielfiltigster Art
gesteigert werden, wie Ersatz veralteter Ubertragungsverfahren, Verringe-
rung von Storeinfliissen auf dem chrtragungswcg und der Verletzlichkeit
des Verbindungssystems, Elimination von Verweilzeiten von Nachrichten,
Reduktion des Zeitaufwandes fiir die Chiftrierung, Verminderung der Weit-
schweifigkeit von Meldungen und der Bereitstellungszeit von Verbindun-
gen, Reduktion der Storanfilligkeit der verwendeten Apparate, Verein-
fachung der Bedienbarkeit und endlich hoéchste Beweglichkeit und Ge-
lindegingigkeit aller Ubermittlungsformationen und Ubermittlungsmittel.

Auf einige der angefiihrten MaBnahmen sei im folgenden niher ein-
gegangen:

Ersatz veralteter Ubertragungsverfahren

Bis in jlingster Zeit wickelte sich der Militirfunkverkehr auf Kurzwellen
und praktisch in Morsetelegraphic ab. Die Leistungsfihigkeit der Morse-
Vcrbmdungt.n richtete sich in erster Linie nach den Fihigkeiten der Funker-
pioniere. Dadurch, dal} auBerdem in der Regel noch jedes Zeichen mit einer
Handchiffriermaschine einzeln umgesetzt werden mufte, was hiufig Uber-
mittlungsfehler zur Folge hatte, so daB} die Meldung nicht mehr im Klar-
text reproduzicrt werden konnte, bliecb der Funkverbindung immer der
Charakter einer Notverbindung. Heute konnen dank Hochfrequenzschub-
tastung und automatischen Clnfﬁlcrgcratcn Ubermittlungskapazititen er-
reicht werden, welche mit denen einer Drahtverbindung vergleichbar sind.
Bereits wird daran gegangen, Kurzwellenverbindungen .mehrfach auszu-
niitzen. Auf dem Gebiete der Richtfunkgerdte sind ebenfalls Neuerungen zu
erwarten, indem es gelingt, mit leistungsfihigen Stationen Verbindungen in
gebirgigem Gelinde fir mittlere Distanzen unter Ausniitzung von Beu-
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gungs- und Streueffekten herzustellen. Solche Verbindungen bieten gerade
in unserem Gelinde groBe Moglichkeiten, da es bei Distanzen um so km
herum und bei beliebiger Streckenwahl praktisch unméoglich ist, Gelinde-
schnitte in optischer Sicht zwischen Anfangs- und Endpunkten einer Ver-
bindung aufzufinden. Mit solchen «Uberhorizont-Stationen verschafft man
sich die Vorteile der Richtfunkverbindungen (mehrere Kanile, Unabhingig-
keit von ionosphirischen Einfliissen, praktische Storfreiheit), ohne deren
Nachteile (Relais bei nicht optischer Sicht) in Kauf nehmen zu miissen.

Durch den Einsatz von Bildt'ibcrtmgrmgsgerdfeu kann ein Ubrigcs getan
werden, um zu verhindern, daB andere Mittel (Telephon, Fernschreiber,
Sprechfunk) unzweckmiBigerweise zur «Bildiibertragung durch Um-
schreibung» auf lange Sicht belegt werden. Es ist ganz klar, daB mit solchen
Aushilfen zudem der groBte Teil der Bildinformation verlorengeht.

Verringerung der Storeinfliisse auf dem Ubertragungsweg

Die moderne Informationstheorie und die Korrelationstechnik bieten
Maglichkeiten an, die Ubertragung von Information auf gestorten HF-
Kanilen praktisch storsicher zu gestalten. Gewisse Erkenntnisse wurden
bereits militirisch ausgewertet; so konnten mit Korrelationstechniken die
Reichweite von Radargeriten vergréBert werden. In drahtlosen Daten-
Ubertragungssystemen (Flieger, Lenkwaffen) wird von fehlerkorrigieren-
den Kodierungen Gebrauch gemacht. Auch in Geriten unserer Armee haben
solche Neuerungen in noch bescheidenem Umfange Eingang gefunden, in-
dem es gelungen ist, Kurzwellenfernschreib-Verbindungen schon erheblich
storsicherer zu gestalten (Wahl der Modulationsart, Synchronisierung,
Mehrfachempfang).

Verringerung der Verletzlichkeit von Ubermitthmgssystemen

Wird der bisher tibliche lineare Netzaufbau - als Abbild der hierarchi-
schen Gestaltung — durch die vermaschte Netzform ersetzt, kénnen teil-
weise Zerstorungen die Leistungsfihigkeit der Ubermittlungssysteme we-
niger beeintrichtigen.

Will man vermeiden, dafB} unzulissig viele Mittel fiir die Realisierung des
vermaschten Netzes bendtigt werden, so wird man einerseits den Grad
der Vermaschung den Erfordernissen anpassen und im {ibrigen verschieden-
artige Ubertragungsmittel fiir die einzelnen Zweige des Netzes einsetzen (Infra-
struktur des PTT-Kabelnetzes, Feldkabel, Richtfunkverbindungen, Kurz-
wellen- und Ultrakurzwellenverbindungen). Wichtige Zweige werden ent-
sprechend der erforderlichen Ubertragungskapazitit durch Mehrfachaus-
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niitzung desselben Mittels (Feldtrigersysteme, Wechselstromtelegraphie
usw.) verstirkt. ‘
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Dieses Maschennetz ist aber nur dann realisierbar, wenn alle zur Ver-
wendung gelangenden Ubermittlungsmittel fiir die Informationsformen
Schreibtelegraphie, Sprache und Bild kompatibel sind. In der Praxis bedeutet
dies, daB der ZusammenschluB von Funk, Draht und Richtfunk gewihr-
leistet werden muB. Verschiedene Systeme zur Ubertragung von Fern-
schreib-Information (in unserer Armee beispiclsweise der Siemensfernschrei-
ber und der Kryptofunkfernschreiber) miissen mit Umkodiervorrichtungen
verschen werden (Lochstreifensender und -empfinger).

Elimination von Verweilzeiten der Nachrichten-Ubermittl:mgszentren

Jede administrative Behandlung von Nachrichten oder Befchlen auf
dem Verbindungsweg stort den InformationsfluBl und ist deshalb auf das
absolute Minimum zu beschrinken. Wenn durch rasche, sichere Mittel dafiir
gesorgt wird, da die Nachrichten innert kiirzester Zeit tibertragen wer-
den konnen, sollen sie nicht durch Registrierungs-, Klassierungs- und Kon-
trollvorginge verzdgert werden. Solche Vorginge haben wohl eine ge-
wisse Bedeutung wihrend der Ausbildung, im eigentlichen Einsatz jedoch
mulB darauf im Interesse der Beschleunigung weitestgehend verzichtet wer-
den. Diesem letzteren Gesichtspunkt ist insbesondere bei den Ubermitt-
lungszentren der hoheren Stibe gebithrend Rechnung zu tragen. Wenn im-
mer mglich miissen die Endapparatc der Verbindungen den Urhebern und
Empfingern von Meldungen in unmittelbarer Nihe zur Verfiigung stehen.
Damit wiirden die heutigen Ubermittlungszentren wieder eher von den
Stiben abgesetzt und als vorwiegend iibermittlungstechnische Knoten-
punkte an bermittlungstechnisch giinstigen Punkten placiert werden kon-
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nen; die Stibe ihrerseits wiirden in ihrer Standortwahl wiederum unab-
hingiger von tibermittlungstechnischen Gegebenheiten, was vom Gesichts-
punkt des Einsatzes aus wohl nur begriiBt wiirde. AuBerdem ist eine wirk-
same ortliche Trennung der volumingsen chrmittlungszentrcn von den
ebenfalls immer groBer werdenden Stabsorganisationen auch aus Griin-
den einer geringeren Raumbelegungsdichte begriiBenswert. Offen bleibt
dann allerdings die Frage des eigentlichen Zubringerdienstes vom Uber-
mittlungszentrum zu den Stiben; wahlweise miiiten hier mehrfach ausnutz-
bare Feldkabel, Richtstrahlgerite und Funkverbindungen zur Verfiigung
stchen.

Auf diese Weise miifite das Ubermittlungssystem als Ganzes — das im
Interesse der Beschleunigung der chrmittlung eine gewisse Stabilitit nur
begriien kann - auch nicht alle Bewegungen der hoheren Stibe sofort
mitmachen; bei einer gentigenden Anzahl von Knotenpunkten wiirde eine
verschobene Stabsorganisation vorerst am giinstigst gelegenen Knoten-
punkt angeschlossen.

Verringerung der Chiffrierzeit

Der Einsatz von automatischen Chiffriergeriten hat zu einer praktisch
vollstindigen Elimination der frither langen Chiffrierzeiten bei Fernschreib-
verbindungen gefiihrt. Solche automatische Chiffriermethoden sind bei den
Fernschreibverbindungen der hoheren Stibe in Einfithrung begriffen.

AuBerordentlich hemmend wirken sich heute noch die umstindlichen
Tarnverfahren fiir die Sprachinformation aus. Leider zeigen sich heute noch
keine Moglichkeiten, die Sprache auf dhnlich wirksame Weise wie beim
Fernschreiber automatisch zu chiffrieren. Die chiffriertechnisch wichtigen
Verschiedenheiten der Sprache sind noch zu wenig erforscht, zudem ent-
hilt die Sprache, nachrichtentheoretisch betrachtet, bedeutend mehr Infor-
mation, wodurch die heute technisch erzeugbaren Schliisselvorrite zu rasch
erschopft wiirden. Gewisse Losungsmoglichkeiten zeichnen sich nun auf
dem Gebiet der Richtfunktechnik ab, wo die Sprachinformation in binir
kodierter Form vorliegt und dhnlich wie beim Fernschreiber verschliisselt
werden kann. Auf denjenigen Stufen jedoch, wo das Sprechfunkgerit in
kleiner und kleinster Ausfithrung zum Einsatz gelangt, wird man sich noch
auf lange Sicht mit dem bekannten Tarnverfahren (Verschleierung, Code)
behelfen miissen.

Kommerziell verwendete Systeme wie Inversions-, Bandwiirfelungs-
und Speicherverfahren haben den Charakter von einfachen Verschleierungs-
verfahren und sind militirisch wertlos, weil sie den Eindruck einer Sicher-
heit vermitteln, die sie nicht bieten konnen. AuBBerdem stehen diese Gerite
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heute beziiglich Aufwand noch in keinem tragbaren Verhiltis zu dem-
jenigen fiir Funkgerite mittlerer und kleinerer GroBe. Schwierig ist auch
dic allfillig notwendig werdende Chiffrierung von Bildinformation, weil
diese an sich schr weitschweifig ist. Anders ausgedriickt; das Bild enthilt
zuviel gleichartige und gleichbleibende Information (z. B. Weilistellen auf
einer Lagckarte). Theoretisch bieten sich Moglichkeiten an, diese Weit-
schweifigkeit vor der Chiffricrung zu entfernen, doch sind entsprechende
Einrichtungen noch mit groBem technischem Aufwand verbunden. Wer-
den Bildiibertragungsgerite hauptsichlich auf dem Meldeweg eingesetzt,
was meistens der Fall sein diirfte, so eriibrigt sich eine Chiffrierung in vielen
Fillen.

Dic Verringerung der Weitschweifigkeit der iibrigen Meldungen ist
weitgehend eine Erzichungs- und Gewdhnungsfrage. Die Verringerung der
Bereitstellungszeit der Gerite hingt von den Transportmitteln und dem
Bedienungsaufwand ab.

Zusammenfassung

Es wurde versucht, einen kleinen Uberblick iiber die sich im Zusammen-
hang mit der Modernisierung der Armee stellenden Probleme der Ubermitt-
lung zu vermitteln. Viele Fragen sind nur angedeutet; die eine oder andere
soll spiter eingehender behandelt werden.

Eines jedoch ist festzuhalten: ohne die Losung des Ubermittlungs-
problemes werden viele MaBnahmen, seien es nun organisatorische oder
auch materielle, nie die angestrebten Verbesserungen bringen. In vielen
Armeen und auch bei uns haben solche MaBnahmen zu MiBverhiltnissen
in den Organtiichtigkeiten gefiihrt, die es heute in erster Linie auszugleichen

gilt.
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