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Sie waren hinhaltend kimpfend unter erheblichen Verlusten auf die Maas
zwischen Namur und Givet, auf den Semois beiderseits Bouillon und in die
Gegend von Virton ausgewichen. Vor der Heeresgruppe C am Westwall
war noch kein Herauszichen franzosischer Krifte zu erkennen. Auf der
Strecke Hagenau - Saaralben - Bensdorf war lebhafterer Bahnverkehr ge-
meldet. Die Heeresgruppe war sich dartiber klar, daB3 viel darauf ankam, ein
Herauszichen franzdsischer Kriifte zur Bildung neuer operativer Reserven
rechtzeitig zu erkennen. Hiufige StoBtruppunternchmen der nichsten Tage
dienten diesem Zweck. (SchluB folgt)

Die ferngelenkte Contraves-Oerlikon
Fliegerabwehrrakete

Von Hptm. E. Stehli

Dic in den nachfolgenden Austithrungen beschricbene Contraves-Oerlikon
Fliegerabwehrrakete, die in langjihriger Zusammenarbeit der Firmen Con-
traves AG und Werkzeugmaschinenfabrik Oerlikon, Biihrle & Co. entstan-
den ist, stellt insofern cine besondere Leistung dar, als sie ohne Auftrag der
Armee und ohne deren Unterstiitzung aus privater Initiative der beiden
Firmen geschaffen worden ist.

1. Hauptmerkmale

Mittlere Reichweite: Die Contraves-Oerlikon Fliegerabwehrrakete méch-
te in erster Linie die heute ungentigend gewordene schwere Fliegerabwehr-
kanone ersetzen. Bei einem Einsatzbereich von 20 km Hohe und zirka 30 km
seitlicher Schrigdistanz stellt sic eine Fliegerabwehrwafte von ausgesprochen
mittlerer Reichweite dar.

Der minimale Wirkungsbereich licgt je nach Flugzeuggeschwindigkeit
bei 2500- 5000 m und erméglicht damit liickenlosen Anschluf an die wohl
auch noch in weiterer Zukunft zum Einsatz gelangende mittelkalibrige Flab.

Mobilitat: Die Contraves-Ocrlikon Fliegerabwehrraketen-Batterie ist
vollstindig aus mobilen Einheiten aufgebaut (Abb. 1). Dem Problem der
Mobilitit wurde wihrend der ganzen Entwicklungszeit groBte Beachtung
geschenkt, da es von vornherein klar war, da} cine taktische Raketenflab
mittlerer Reichweite nicht von festeingebauten und unbeweglichen Ab-
schuBrampen aus operieren kann. |

614



Abb. 1 Bodengerite der Contraves-Oerlikon Fliegerabwehrraketenbatterie in Fahr-
stellung. V.1.n.r. Leitstrahlsender, Batterie-Radarrichtgerit, Doppelstartlafette,
Rechengerit und Diesclaggregat.

Die Beweglichkeit der Contraves-Oerlikon Raketenbatterie ist minde-
stens cbensogut wie die einer schweren Flabbatterie. Die Bodenanlagen, von
denen die schwerste Einheit nur 5,5 Tonnen wiegt, sind unabhingig von
ortsfesten Einrichtungen und konnen deshalb in freier Wahl nach taktischen
Gesichtspunkten aufgestellt werden (Schutz von Stidten und ortsfesten An-
lagen, aber auch Schutz von beweglichen Objekten wie zum Beispicl Truppen-
ansammlungen).

Feuergeschwindigkeit: Das fiir dic Contraves-Ocrlikon Flabraketen-Bat-
teric gewihlte Lenkverfahren (Zieldeckungsverfahren mittels Leitstrahl) er-
laubt ¢s, von einer Batterie aus gleichzeitig mehrere Raketen zum Ziel zu
filhren; dic Kadenz eciner Batterie kann bis zu 12 Schufl pro Minute be-
tragen.

Diese recht beachtliche Feuergeschwindigkeit bedingt eine rasche Nach-
ladbarkeit der Doppelstartlafetten. Diese wurde erméglicht durch einen
weitgechend automatisierten Ladevorgang.

2. Organisation der Raketenflal

Die Organisation einer mit Raketenbatterien ausgeriisteten Flieger-
abwehrtruppe ist im Prinzip der heute aufgebauten Organisation sehr dhn-
lich.

Ein Friilwwarn-Radarnetz {iberwacht das Anfluggebict der feindlichen
Flugzeuge bis zu ciner Entfernung von zirka 300 km und gibt dic Flugzeug-
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Abb. 2 Zieleinweisungsradar der Abteilung mit Transportwagen

warnung an dic Kommandozentrale der Fliegerabwehrraketen-Abteilung
weiter. Diese Kommandozentrale ist mit cinem Zieleinweisungsradar aus-
gerlistet, der je nach Typ einen Aktionsradius von 150—200 km besitzt
(Abb. 2).

Sobald dic feindlichen Flugzeuge vom Zicleinweisungsradar der Abtei-
lung crfaBt sind, werden sie per Funk oder Kabel den einzelnen Batterien
der Abteilung zugewiesen.

Der Entscheid, welche der drei Raketenbatterien die Bekimpfung der
gemeldeten Zicle zu tibernchmen hat, liegt beim Abteilungskommandanten.

Als technische Hilfe fiir seine EntschluBfassung stehen ihm ein Sichtgeriat
und ein Zielwegschreiber zur Verfiigung. Das Sichtgerit zeigt laufend die
genauen Positionen der vom Zieleinweisungsradar erfaten Ziele an und
gibt somit jederzeit AufschluB iiber die Luftlage im Gebicte der Abteilung.
Der Ziclwegschreiber gestattet, die Flugwege der erkannten Zicle festzu-
halten. Er dient dem taktischen Kommandanten als Gedichtnisstiitze (Abb. 3).

Der Entscheid iiber die Feuererdffnung selbst liegt beim Batterickom-
mandanten, der auf Grund der vom Batterie-Radarrichtgerit gelieferten Da-
ten seinen EntschluBl iiber den Einsatz der Batterie fassen mub.
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Abb. 3 Blick ins Innere der Abteilungs-Kommandozentrale. Im Vordergrund zwei

Sichtgerite, dahinter der Zielwegschreiber.

3. Aufbau einer Raketenbatterie

Eine Fliegerabwehrraketen-Batterie besteht zur Hauptsache aus folgen-
den Einheciten:
) r Kommandostation
1 Batterie-Radarrichtgerit
i Leitstrahlsender
6 Doppelstartlafetten
4 Diesclaggregate

Saimtliche Einheiten der Batterie sind mobil und kénnen mit Hilfe cines
Zugfahrzeuges und der Bedienungsmannschaft in und aus der Stellung ge-
bracht werden. Der Stellungsbezug ciner ganzen Batterie benétigt ca. 30

Minuten. (Abb. 4)

Kommandostation

Die Kommandostation der Batterie steht mit derjenigen der Abteilung
in dirckter Verbindung, entweder iiber Funk oder durch Kabel.
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Von der Abteilung aus erfolgt dic Einweisung der Batteric auf das vom
Abteilungskommandanten bestimmte Ziel. Ein Parallaxrechner in der Bat-
teric-Kommandostation berticksichtigt dabei die Parallaxdistanz zwischen
Zicleinweisungsradar und Batterie, die bis zu 30 km betragen kann.

Von der Batterie-Kommandostation aus werden die umgerechneten Da-
ten an das Radarrichtgerit iibertragen. Sobald dieses das Ziel erfaBt hat, er-
folgt zur Kontrolle die Riickmeldung der Zieldaten iiber die Kommando-
station an die Abteilung.

Ein Ziclwegschreiber gibt dem SchieBoffizier in der Kommandostation
die Ubersicht tiber den Flugweg des der Batterie zugewiesenen Zieles.

Ebenfalls in der Kommandostation untergebracht sind auBerdem ver-
schiedene Rechner, die wihrend des Einsatzes der Batterie weitere Parallaxen
oder speziclle Korrekturen fiir die cinzelnen Gerite beriicksichtigen.

Batterie-Radarrichtgerat

Das Radarrichtgerit der Batterie wird von der Abteilung auf das Ziel
eingewiesen in der Weise, dal von der Abteilungs-Kommandozentrale aus
das Azimut und dic Distanz des zu bekimpfenden Zieles via Batterie-
Kommandostation an das Radarrichtgerit tibertragen werden. Das Radar-
richtgerit fithrt hierauf im befohlenen Azimut selbstindig cine Suchbe-
wegung in der Elevation aus und meldet nach Erfassen des Zicles dessen
Koordinaten automatisch via Batterie-Kommandostation an die Abteilungs-
Kommandozentrale zuriick. Diese Riickmeldung der Zielposition ist fiir den
taktischen Kommandanten auf der Abteilung cine Bestitigung, daf3 die Bat-
terie auch wirklich das ihr zugewiesene Ziel bekiampft.

Das Radarrichtgerit, das in drei Achsen beweglich ist, wird von 2 Mann
bedient. Die zusitzliche Ausriistung mit ciner industriellen Fernsehanlage er-
laubt bei guten Sichtverhiltnissen auch cin optisches Verfolgen des Zicles.
Die Zielverfolgung, die normalerweise automatisch geschicht, wird in die-
sem Falle mittels Handsteuerung durchgefiihre.

Der Radarteil des Richtgerites wurde von der belgischen Firma M.B.L.E.
entwickelt, wihrenddem die Lafette und die elektronische Steuerung der-
selben von der Firma Contraves AG gebaut wurden.

Vom Radarrichtgerit aus werden der Leitstrahlsender und die sechs
Doppelstartlafetten unter Berticksichtigung der entsprechenden Parallaxen
ferngesteuert.
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Abb. s

Leitstrahlsender in Betriebstellung.
Dieses Gerit wird vom Batterie-
Radar ferngesteuert und bendtigt
wihrend des Einsatzes keine Be-
dienungsmannschaft.

Leitstrahlsender

Der Leitstrahlsender, der wie alle iibrigen Gerite als fahrbare Einheit
ausgebildet ist, (vgl. Abb. 1 und 5) sendet zwei fiir dic Lenkung der Rake-
ten benstigte Hochfrequenz-Strahlenbiindel aus, nidmlich
— cin Grobstrahlbiindel, das zum Einfangen der Rakete kurz nach dem Start
dient und welches anschlicBend die Rakete zum Feinstrahlbiindel hin-
lenkt;

— cin Feinstrahlbiindel, das den cigentlichen Leitstrahl darstellt und das die
Rakete zum Ziel fiihrt.

Dic beiden Antennen fiir die Erzeugung des Grob- bezichungsweise
Feinstrahlbiindels sind koaxial angeordnet und werden von einem gemein-
samen Motor angetricben.

Der cigentliche Senderteil wurde von der Firma Brown Boveri & Co. in
Baden entwickelt, wihrenddem die Lafette und die elektronische Steuerung
des ganzen Gerdtes von der Firma Contraves AG gcb:mt wurden.

Die Bewegung der Strahlenbtindel erfolgt analog zum Radarrichtgerit
in einem dreiachsigen Koordinatensystem. Die Geschwindigkeiten und Be-
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schleunigungen der Leitstrahlbewegungen sind durch cinen Rechner be-
grenzt, so dall bei raschem Zielwechsel des Radarrichtgerites der Leitstrahl
sich nur so rasch bewegt, als die darin fliegenden Raketen zu folgen ver-

mogen.

Abb. 6

Doppelstartlafette in SchuBstellung.
Doppelstartlafette

Die Doppelstartlafette, die ebenfalls vom Radarrichtgerit aus fernge-
steuert wird, bewegt sich im —/-Koordinatensystem. Das Laden der Lafette
crfolgt mit Hilfe von speziellen Ladewigclchen, die tiber Leichtmetallschie-
nen auf die Lafettenplattform geschoben werden. Das Ergreifen der beiden
Raketen und das Hochfahren in die AbschuBstellung ist durch hydraulische
und pneumatische Steuerungen weitgechend automatisiert, so dal ein voll-
stindiger Ladevorgang nur ungefihr cine Minute dauert. (Abb. 6)

4. Aufbau der Contraves-Oerlikon Fliegerabwehrrakete und ihr Lenkprinzip
Die Contraves-Oerlikon Fliegerabwehrrakete Typ RSD §8 ist cin zirka
6 m langes FernlenkgeschoB, das durch cinen Fl tissigkcits-Raketenmotor an-
getricben ist. Die Rakete besitzt vier kreuzférmig angebrachte Pteilfliigel
welche die fiir den Kurvenflug notwendige Auftricbskraft erzeugen.

" i



Dic Steuerung der Rakete geschieht durch Auslenken der Brennkammer
aus der Lingsachse des Geschosses. Gleichzeitig mit der Brennkammer wer-
den auch die vier am Heck angebrachten Leitwerksflichen ausgelenke, die
insbesondere zur Steuerung nach Brennschluf3 dienen.

Die fiir den taktischen Einsatz vorgeschene Kriegsrakete hat auBerlich die
gleichen Abmessungen wie das TruppeniibungsgeschoB, das heute in regel-
miBigen Versuchen von Contraves-Spezialisten zusammen mit der italieni-
schen Luftwafte auf Sardinien verschossen wird.

Dic Kriegsrakete besitzt cinen Kriegskopt von zirka 40 kg, der entweder
vom Boden aus oder durch automatisch ansprechenden Anniherungsziinder
zur Detonation gebracht werden kann.

Dic Elektronik der taktischen Rakete ist nach modernsten Erkenntnissen
aufgebaut und beansprucht ein Minimum an Volumen im Spitzenteil der
Rakete.

Das Truppeniibungsgeschoff (Typ RSC 57) besitzt anstelle ciner Spreng-
ladung cin vollstindiges Fallschirm-Rekuperationssystem. Dieses Rekupe-
rationssystem ermdglicht es, die gleiche Rakete mehrmals zu verschieBen.
Es bestecht im wesentlichen aus zwei getrennten Fallschirm-Einheiten und
den notwendigen Kontrollorganen. Die Rakete wird in einem vorausbe-
stimmbaren Zeitpunkt nach BrennschluB in Spitze und Heck zweigeteilt,
worauf jeder der beiden Teile nach einer gewissen Verzdgerungsperiode
automatisch seinen Fallschirm auswirft.

Durch den Einbau dieses Rekuperationssystems zwischen Elektronik und
Antricbsteil der Rakete muBten beim TruppeniibungsgeschoB dic Brenn-
stofftanks verkiirzt werden, so daB8 hier lediglich Brennstoft fiir eine An-
tricbszeit von 30 Sekunden mitgefiihrt werden kann. Dadurch wird die End-
geschwindigkeit und die Reichweite des Truppeniibungsgeschosses um zirka
einen Drittel reduziert.

Zur Kontrolle der Steuerung und der Flugleistungen bei Versuchs- und
Schulungsfliigen besitzt die Ubungsrakete RSC 57 cin Riickmeldesystem von
hoher Genauigkeit. Die von der fliegenden Rakete riickgemeldeten Steuer-
signale und MeBwerte werden am Boden durch die Riickmelde-Empfangs-
station empfangen und automatisch aufgezeichnet.

Dic Hauptdaten der beiden Geschosse sind folgende:

Kriegsrakete Truppeniibungsgesschol3
(RSC-57)
LEWER swimspsmemsmimemomumsa e, 6 m ca. 6 m
GroBter Durchmesser ...... ... ca. 40 c¢m ca. 40 cm
Startgewieht . qinsnsmsmennes ca. 400 kg ca. 380 kg

622



Kriegsrakete Truppentibungsgeschol3

(RSC-57)
Antricbszeit .. ... L. ca. 45 sec ca. 30 sec
Schub ... ca. 1000 kg ca. 1000 kg
Geschwindigkeit bei BrennschluB  ca. 2,4 Mach ca. 1,8 Mach
Hohe bet BrennschluB3 ... ... ... ca. 14 km &a. 8§ km
Steuerbare Hohe .. ........... 2. 20 km ca. 12 - km
Steuerbare seitliche Schrigdistanz  ca. 30 km ca. (s km

Minimale Einsatzdistanz .. ... .. 2500- 5000 M ~

Dic Lenkung der Rakete zum Ziel erfolgt, wie schon oben erwihnt,
durch cinen feingebiindelten Leitstrahl. In ciner ersten Flugphase wird die
Rakete durch den weitgedtineten Grobstrahl erfaBt und in den Feinstrahl
getithrt. Wihrend des ganzen weiteren Fluges sucht die Rakete stets automa-
tisch dic Mitte dieses Leitstrahles auf. Da der Feinstrahl durch das Radar-
richtgerit dauernd auf das Zicl gerichtet bleibt, muBl die Rakete zwangs-
liufig das verfolgte Ziel errcichen, selbst wenn dieses Ausweichbewegungen
durchtiihrt.

Da bei diesem Leitstrahl-Lenkverfahren keine individuellen Befehle an
dic Rakete abgegeben werden, sondern lediglich generelle Informationen,
auf Grund welcher sich die Rakete im Strahl orientiert und korrigiert, ist es
moglich, im gleichen Strahl mehrere Raketen zeitlich gestaffelt zam Ziel zu
fiihren. Dies ergibt, wic schon cingangs erwihnt, cine hohe Feuergeschwin-
digkeit und damit der Batterie eine groBie Feuerkraft.

5. Zusammenfassung

Abschlieend sollen nochmals kurz die Hauptmerkmale der Contraves-
Oecrlikon Fliegerabwehrrakete zusammengefalit werden:

— Fliegerabwehrwafte als Ersatz fiir die bisherige schwere Flab mit Anschluf3
an die bestchenden Mittelkaliber.

— Gute Beweglichkeit der Waffe, so dal ihr Einsatz nach den taktischen

Erfordernissen erfolgen kann.

GroBe Feuerkraft der cinzelnen Batteric durch hohe SchuBfolge.

Schulungsméglichkeiten im  eigenen Lande durch Verwendung des

Ubungsgcschosscs mit verkiirzter Rei¢hweite.

— Geringer Kostenautwand fiir SchulungsschieBen, da mit Hilfe des Re-

kupcrationssystems die gleiche Rakete wiederholt verschossen werden

kann.

Geringer Kostenautwand pro Batterie, da die Anlagen klein, leicht und

cinfach sind. Keine stationiren Einrichtungen.

|

|
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