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fAucht zu Palliativmitteln nimmt, sei dies nun auf dem Personal- oder Ma-
terialsektor.

Um nicht miBverstanden zu werden: wir sind keineswegs gegen dic Ein-
fiihrung von Lenkwaffen, oder gegen die Umgestaltung der Flugwafte zu
einer jederzeit lenkbaren (d. h. zu filhrenden) Schwerpunktswafte. Es wire
zum Beispiel falsch, in cinem Lande, das zwischen Oktober und April nur
ctwa an dreieinhalb Tagen pro Monat eine Wolkendecke von mehr als
1500 m/Meer aufweist, fiir Flugzeuge im Kostenbetrage von zukiinftig
etwa 1,2 Milliarden Franken an Navigations- oder Steuergeritim Werte von
vielleicht hundert Millionen sparen zu wollen. Es wire cbenso falsch, unter
denselben meteorologischen Verhiltnissen nicht auch der terrestrischen Ab-
wehr gegen hochfliegende Angreiter durch moderne, das heiBt elektronisch
gesteuerte Waffen, mehr Chancen zu geben. Es wurde aber in der jiingsten
Vergangenheit sicher viel Vertrauenskapital damit vertan, daB man die
Dinge nicht in ihrer vollen Konsequenz zu Ende dachte. «Il ne connait
qu'un son de Klotz», pflegte Clemenceau tiber seinen elsdssischen Finanz-
minister zu spotten, der ihm zu jedem Wehretat eine Vorlesung in National-
dkonomie hielt. Heute sind die technischen Servituten derart zahlreich und
uniibersichtlich geworden, daB es Pflicht jedes Spezialisten ist, alle Seiten
einer technischen Umstellung zu beleuchten, bevor das «malaise» unter
seinen «Kunden» nach verklungenem erstem Jubel um sich greift.

Stand und Einsatzmoglichkeiten
der Raketen, Lenk- und Fernwaffen

Von Major E. Varrone

I

Umi sich in das Gebiet der modernen Kampfmittel wie Raketen und Lenk-
waffen cinzuarbeiten, miiBte man von folgender Frage ausgehen: Was wire
aus der Luftwaffe geworden, wenn bereits in den Jahren 1939-1945 oder
sogar 1914-1918 die heutigen Methoden und Mittel der Luftraumverteidi-
gung vorhanden gewesen wiren und im Gebrauch gestanden hitten. Wenn
damals jemand vorausgesagt hitte, dal man Radarketten, vollautomatische
Feuerleitgerite, Kommandozentralen und fernbediente Waften, Flugzeuge
und Flugk6rper haben miiBte, wire er tiberall auf Ablehnung gestoBen. Bis
jetzt verlief der Wettlauf zwischen Angriffswaffe (frither Granate, heute Ra-
kete oder Lenkwafte) und Abwehr (frither Panzerplatte, heute elektronische

463



SchutzmaBBnahmen) meistens so, daBl zuerst der Angreifer neue Mittel ersann
und einsetzte. Selten war beim Auftreten eines neuen Angriffsmittels die
Abwehr vorbereitet oder gar iiberlegen. Warum : Diese Tatsache entspricht
keineswegs einer technischen Notwendigkeit. Sie kann nur aus organisatori-
schen Schwierigkeiten erklirt werden. Es gelingt meistens nicht, sich von
der Gegenwart zu 18sen und einen energischen Schritt in die Zukunft zu tun,
um Umschau zu halten, was erwartet werden kann.

Heute stechen wir an einer dhnlichen Schwelle wie bei der Einfiihrung
der Flugzeuge als Kampfmittel. Die modernen Lenk- und Fernwaffen sind
wie die Flugzeuge in erster Linie fiir den Angriff bestimmt. Sie sind, wenn
man die Atommunition einbezieht, im Vergleich mit dem Flugzeug noch
wirkungsvoller und bieten neue Méglichkeiten.

Diese neue Lage auf dem Gebiet der Kampfmittel kann fir den Aufbau
unserer Verteidigung von wesentlicher Bedeutung sein, sofern der energi-
sche Schritt wenigstens gedanklich in die Zukunft getan wird. Es kommt
nicht von ungefihr, daB die Russen neben den Landstreitkriften, der Marine,
der Luftwaffe nun cine cigene Raketenwaffe aufgestellt haben.

Um diese neuen technischen Mittel aber der Truppe zur Verfiigung zu
stellen, braucht es die Konzentration aller geistigen und finanziellen Mittel.
Die Aviatik-Industrie war von jeher in der Konstruktion, der Fabrikation
und in der Organisation fiihrend. Viele Konstruktionselemente, Fabrika-
tionsmethoden und Priifvorginge sind heute Allgemeingut der tibrigen In-
dustrie geworden. Der Lenk- und Fernwaffenbau schlieBt an diese Entwick-
lung an. Auch das Gebiet der Elektronik ist heute im Flugzeugbau weit-
gehend eingefiithrt und wird im gesamten ProduktionsprozeB noch eine
wichtige Rolle spiclen. Unsere Industrie ist sicher in der Lage, auch die
neuen Kampfmittel fiir die Armee herzustellen.

Spricht man von Lenk- und Fernwaffen, so taucht sofort das Wort
Druckknopfkrieg auf. Je nachdem, wie dasWort ausgelegt wird, kann es die
Gegenwart oder die Zukunft bedeuten. Heute schon lost der Jagdflieger
seine Bordwaffen mit cinem Druck auf cinen Knopf aus. Auch der Bomben-
schiitze wirft seine Bomben iiber dem Ziel mit einem Druck auf einen Knopf
ab. Wie 16st der Panzergrenadier seine ferngelenkte Panzerabwehrrakete ab :
Auch mittels eines Druckknopfes. Diese Beispiele konnen beliebig vermehrt
werden. Die heutige Technik ist in der Lage, die Mittel zum Druckknopf-
krieg zu liefern. Sie ist imstande, Satelliten in den Weltraum hinauszuschleu-
dern. Sie wird wahrscheinlich in der Lage sein, andere Planeten zu beschie-
Ben. Daher ist es der Technik auch maglich, ganz bestimmte Punkte unserer
Erde in BeschuB} zu nehmen. Es ist dies eine Frage der Zeit und der finan-
ziellen Mittel. Die extreme SchluBfolgerung der Machtpolitik ist der
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Druckknoptkrieg, in welchem eine ungeheure Anzahl von Angriffsmitteln
im gcheimen bereitgestellt werden, um sie in einem gegebenen Augenblick
auf den Feind zu schleudern.

Sofort aber stellen sich eine Reihe von Fragen, deren Beantwortung im
voraus unméglich ist. Wird ein solcher Beschul gentigen : Welches sind die
GegenmaBnahmen : Wie groB ist der Abwehrerfolg: Wie ist der Gegen-
schlagz Mit dem Druckknoptkrieg ist wohl der Beginn ecines Krieges ge-
kennzeichnet, aber weder der Erfolg noch das Ende wird dadurch bestimmt.
Die modernen Kamptmittel, die Raketengeschosse, Lenk- und Fernwaffen,
kénnen jedoch die notwendigen Elemente eines solchen Krieges bilden.

Aufgabe der Behorden ist es, die AbwehrmaBnahmen heute schon zu
studicren, Waffen zu entwickeln, welche gegen die vorhandenen Kampf-
mittel wie auch gegen die zukiinftigen Waffen eingesetzt werden kdénnen.

Man unterscheidet zwischen Raketengeschossen und Lenkwaffen. Der
Unterschied ist folgender:

— Raketengeschosse sind Flugkorper, deren Bahn nach dem Abschul (Start)
nicht mehr durch Lenkvorginge geindert werden kann. Das Raketen-
geschoB bewegt sich lings ciner ballistischen Kurve, die Flugbahn genannt
wird.

— Lenkwaffen sind Flugkorper, die nach dem Abschuf3 (Start) ganz oder teil-
weise durch Lenkvorginge ferngelenkt werden kénnen. Die Lenkwaffe
bewegt sich lings einer variablen Kurve, welche als der Flugweg bezeich-
net wird. Der Antrieb kann mittels Pulver- oder Fliissigkeitsraketen, Dii-
sentricbwerken oder dhnlichen RiickstoBaggregaten erfolgen.

Welches sind die gemeinsamen technischen Merkmale dieser W affen-

gruppen 2

Um dem Leser diese Beurteilung zu erleichtern, sei eine kurze Betrach-
tung der Kampfmittel, welche Granaten oder Raketen verschieBen, einge-
schaltet. Diese Waffen werden in die vier folgenden Gruppen eingeteilt

(Abbildung 1):

1. Klassische Kanone (Hochdruckkanone)

Bei diesen Waffen herkémmlicher Bauweise werden die Geschosse in
cinem dickwandigen Stahlrohr eingeschlossen und durch einen hohen Gas-
druck hinausgepreBt. Die Treibkraft der Pulvergase wirkt so lange auf den
GeschoBboden, als das GeschoB sich im Laufe befindet. Da der ganze Riick-
stol vom Geschiitzrohr und der Lafette aufgenommen werden muB, bedingt
das je nach GeschoBkaliber und Miindungsgeschwindigkeit schwere Kon-
struktionen.
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Abb. 1. Die Grundtypen der SchuBwaften
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Merkmale: Treibladung im Geschiitzrohr fest (Hiilse mit Ladung).
GeschoB fliegt ohne Treibladung fort.
Geschiitz kompliziert, schwer (muBl den Riicksto} auf-
fangen), teuer.
Bedarf an Bedicnungsmannschaft groB.
GeschoB leicht, einfach, billig, Treffergenauigkeit groB.

Anmerkung: Das sogenannte Leichtgeschiitz ist eine klassische Kanone, bei welcher
ein schr leichtes GeschoB3, mit etner geringen Miindungsgeschwindigkeit verschossen
wird und daher einen verhiltnismiaBigen kleinen Riickstof3 aufweist. Die Wirkung
des Geschosses ist entsprechend dem geringen Gewicht nicht sehr groB.

2. Riickstofifreies Geschiitz (Diisenkanonc)

Wie bet den Hochdruck-Geschiitzen wird das GeschoB in einem dick-
wandigen Stahlrohr eingeschlossen und dann durch cinen hohen Gasdruck
hinausgepreBt. Um zu vermeiden, daB der Riicksto das Geschiitzrohr und
dic ganze Lafette zuriickdriickt, wird im Augenblick des Abschusses mittels
einer Pulverladung ein Gasstrahl am Rohrende erzeugt, welcher gegen den
RiickstoB wirkt. Der RiickstoB wird dadurch praktisch kompensiert, so daB3
die Lafette samt Rohr ruhig bleibt.

Merkmale: Treibladung im Geschiitzrohr fest.

GeschoB fliegt ohne Treibladung.

Riickstol durch den Gasstrahl, der nach riickwarts austritt,
auf Rohr und Lafette aufgehoben.

Geschiitz verhiltmismiBig leicht, einfach, billig.

Bedarf an Bedienungsmannschaft klein.

GeschoB leicht, einfach, Genauigkeit groB.

3. Raketen (ungelenkt oder ferngelenkt)

Bei den Raketen ist im GeschoBboden respektive im Innern des Geschos-
ses die Treibladung enthalten. Durch das Abbrennen der Ladung wird cine
Schubkraft erzeugt. Solange die Treibladung abbrennt, wirkt diese Schub-
kraft auf dic Rakete und bewegt sie auf ihrer Flugbahn.

Merkmale: Treibladung im GeschoB.

AbschuBvorrichtung einfach, leicht (kein RiickstoB).
Bedarf an Bedienungsmannschaft klein.

GeschoB schwer, kompliziert, teuer, Genauigkeit je nach
System verschieden.

4. Geschiitz-Raketen (geschossene Rakete)
Neuerdings ist versucht worden, eine Rakete in einem abgeschlossenen
Rohr mittels einer Treibladung auf eine bestimmte Miindungsgeschwindig-
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keit zu bringen, zu welcher zusitzlich ein Schub durch die im GeschoB cin-
geschlossene Treibladung hinzukommt. Damit wird erreiche, daB3 das Ge-
schiitz weniger schwer sein muB als fiir ein normales GeschoB, und daB3 das
RakctengeschoB bereits beim AbschuB eine hhere Stabilitit aufweist.

Das AbschieBen solcher Raketen kann auch aus einer riickstoBfreien Ka-
none erfolgen.

Wichtigste gemeinsame Merkmale der Raketen und Fernlenkwaffen

Die Raketengeschosse und Lenkwaffen haben den Treibstoft im Flug-
korper. Diese Treibstofte erzeugen den Schub wihrend der Bewegung des
Flugkérpers. Bei der Geschiitzrakete wird eine zusitzliche Anfangsgeschwin-
digkeit durch eine separate, im Geschiitzrohr angebrachten Treibladung er-
zeugt.

Dic AbschuBgestelle, Raketenrohre, AbschuBrampen usw. sind einfach
und leicht. Selbst bei der Geschiitzrakete wird nur ein diinnwandiges Rohr
verwendet, daher weist das Geschiitz ein relativ geringes Gewicht auf.

Technische Merkmale

Der Aufbau der Raketen und Lenkwaffen ist im allgemeinen sehr dhnlich.
In der Spitze oder im Kopf der Raketen befindet sich der Sprengkopf, der
Ziinder, der bei den Lenkwaffen meistens durch einen speziellen Funkbefehl
scharf gemacht wird, und eventuell das Zielsuchgerit. Im sogenannten
Rumpfteil befinden sich gegen den Kopf zu die Instrumente und Gerite wie
Funk, Kreisel, automatischer Pilot usw. und die Treibstoff behalter (bei fliis-
sigem Treibstoft) oder die Feststofftreibsitze. Im Heck des Geschosses ist das
RiickstoBaggregat, sei es ecin Raketen-, Turbo-, Pulso- oder Staudiisen-
Triebwerk, eingebaut. Am Heck sind entweder die Leitflichen oder die Gas-
strahlruder (Graphit) angebracht.

Als Treibstoffe werden feste Pulversorten oder Fliissigkeiten verwendet.
Die sogenannten Fliissigkeitsraketen werden meistens mit Alkohol und fliis-
sigem Sauerstoff betrieben. Es gibt jedoch solche, bei denen Anilin und Ke-
rosen (Flugpetrol) verwendet werden. Fiir den Antrieb der Hochdruck-
pumpen gelangtWasserstoffsuperoxyd oder rauchende Salpetersiure zur An-
wendung.

Die von den Deutschen verwendete Fernwaffe V2 entwickelte beim
Start eine Leistung von einer Million Pferdestirken. Diese Leistung ist vier-
mal so groB als diejenige der Antricbsmotoren des Ozeandampfers «Queen
Mary». Bei der amerikanischen Lenkwafte «Redstone» betrigt die beim
Start abgegebene Leistung vier Millionen Pferdestirken. Das Problem
Treibstoffnachschub fiir die Fliissigkeitsraketen zeigt sich, wenn man sich
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vorstellt, daB pro V2 4t Spiritus und 4 t fliissiger Sauerstoft’ verbraucht
wurden. Das V2-Regiment besall 27 Lenkwaffen, so dall der Treibstoft-
verbrauch fiir einen GesamtabschuB iiber 200 t betrug. Dies entspricht rund
9 Kesselwagen zu 27 t Inhalt.

Im Laufe der letzten Jahre haben sich verschiedene Einteilungen dieser
Kampfmittel eingebiirgert. Eine Vereinheitlichung der Bezeichnungen ist
jedoch noch nicht erfolgt.

[n der vorliegenden Abhandlung wird eine Unterscheidung nach der Art
des Einsatzes durchgetfiihrt.

(. Boden-Boden-Flugkorper (surface-to-surface)
a. Fiir den taktischen Einsatz auf der unteren Kommandostufe:
— Panzerabwehrraketen
— Infanteriewaffen
- Mehrfach-Artillerie-Raketen
— Kurzstrecken-Raketen-Geschosse und Kurzstrecken-Lenkwaften.
b. Fiir die obere taktische und operative Kommandostufe:
— taktische Mittelstrecken-Raketen-Geschosse und
taktische Mittelstrecken-Lenkwaffen.

kt\.ﬂ?ﬁaprenqkopf

Raketenmotor

Stabilisatoren

A
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Abb. 2. Kurzstrecken-RaketengescholB3 «Honest John»
auf Selbstfahrrampe in AbschuBstellung fiir den «gefiihrten Abschul3»
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c. Fiir die strategische Kommandostufe:
— strategische Mittelstrecken-Lenkwatten
— Langstrecken-Lenkwaften (Fernwaffen).

Die Mittelstrecken- und Langstrecken-Waffen sind heute durchwegs
Lenkwaffen.

Luft-Luft-Flugkirper (air-to-air)
(Luft-Jagdwaften). Ab Flugzeugen gegen fliegende Ziele, wobei zwischen

Raketen und Lenkwaften zu unterscheiden ist.

o

3. Boden-Luft-Flugkdrper (surface-to-air)
(Waften der Luftraumverteidigung). Ab Boden gegen fliegende Zicle
cingesetzt. Es sind heute durchwegs Lenkwaffen im Gebrauch.

4. Luft-Boden-Flugkdrper (air-to-surfacc)
Eingriff in den Erdkampf und Bombardierung. Ab Flugzcugen cingesetzt
gegen Bodenziele. Es werden teils Raketengeschosse und teils Lenkwaffen
verwendet.

Dazu kommen noch drei spezielle Anwendungsgebiete:

Flabzicle ungesteuerte Flabzielraketen
ferngelenkte Flabzielraketen,
Startraketen  fiir Flugzeuge,
Zusatzraketen fiir Flugzeuge, um die Kampfleistung zu verbessern.

Abschufmethode, Lenkverfahren und Genauigkeit
a. Abschuf- oder Startmethode

Je nachdem, ob es sich um eine Artillerie-Rakete oder eine Lenkwaffe
handelt, werden die Abgangsbedingungen verschieden sein.

Der gefiihrte Abschuf: Das GeschoB legt mechanisch gefiihrt einen bestimm-
ten Weg zuriick.
AbschuBirohr: z. B. Raketenrohr oder Geschiitzrakete
(mechanische Kanone)
AbschuBrampe: z. B. Little John, Honest John usw. (Abb. 2).

Der Nullpunkt-Start (Abb. 3): (z.B. Matador) Der Flugkorper ist auf einer
AbschuBirampe befestigt, der eine bestimmte Elevation und Seite gegeben
wird. Erzeugt die Startrakete die notwendige Schubkraft, so brechen die
Verbindungselemente an der Sollbruchstelle, der Flugkérper wird frei-
gegeben und er hebt sich unter der Wirkung der Startrakete von der
Rampe ab.

Der Senkrechtstart (Abb. 4): (z.B. Redstone). Der Flugkdrper steht senkrecht
auf einem AbschuBtisch und wird durch die Schubkraft des Raketentrieb-
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Abb. 3. Taktische Mittelstrecken-Lenkwatfe « Matador» (Null-Punkt-Start).
Der lingliche schwarze Korper am Heck ist die Startrakete, die nachher abfillt

werkes senkrecht in die Hohe gehoben. Die eingebaute Programmsteue-
rung vermittelt der Rakete die gewtinschte Elevation und eventuelle Seite.
Sobald die gewiinschte Fluggeschwindigkeit (von welcher dic Reichweite
abhingt) erreicht ist, wird der BrennschluB, das heiBt das Abstellen des
Antricbsschubes durch drahtlose Ubermittlung oder Befehlsgebung aus-
gelost (elektrisches Kanonenrohr).
Bei den Artillerie-Raketen sind es im Prinzip die gleichen Faktoren wie
bei der klassischen Artillerie, welche die Treftgenauigkeit beeinflussen. Es
wird verlangt:
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- Genauigkeit im AbschuB,
— Einhalten einer bestimmten Schubleistung und Schubdauer,

— Kenntnis der auBenballistischen Einfliisse.
Bei den Lenkwaffen hingt die Treffgenauigkeit von der Wirksamkeit des
Lenkverfahrens und der Prizision der Lenkvorrichtung ab.!

b. Lenkverfahren
Um einen Flugkdrper mit einer Reichweite bis zu 1000 km ins Ziel zu
lenken, werden heute folgende Verfahren angewendet:
~ Fernlenkung iiber Draht (nur kurze Strecken).
— Fernlenkung drahtlos vom AbschuB an bis ins Ziel.
— Leitstrahl-Lenkverfahren
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Abb. 4. Taktische Mittelstrecken-Lenkwaffe « Redstone»
aut dem AbschuBtisch, kurz vor dem Senkrecht-Start

t Siche im gleichen Heft Artikel von Hptm. Lécher «Lenkwaffen», Seite 414
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— Befehls-Lenkverfahren

— Programmlenkung vom AbschuB} bis zu einem gewissen Punkt der Flug-
bahn, ab welchem der Flugkorper einer ballistischen Kurve folgt.

- Trigheitslenkung: Der Flugkorper folgt einem voraus eingestellten Pro-
gramm (Sollwert). Jede Abweichung wird registriert (Istwert), mit dem
Sollwert verglichen und die notwendige Korrektur automatisch weiter-
geleitet.

— Der Flugkorper wird in die Richtung des Zieles ungelenkt abgeschossen
und sucht sich das Ziel selber.

— Ziclmarkier-Lenkung: Es werden kleine Radiobacken, sogenannte Mar-
kiersender, im Zielgebiet abgeworten, welche eine Zeitsperre enthalten, die
in einem bestimmten Zeitpunkt, welcher mit dem AbschuB des Geschosses
iibereinstimmt, geltst wird. Diese Markiersender konnen so gebaut sein,
daB sic nach der Offnung der Sperre auf gerichtete Anfrage des Geschosses
laufend die notwendigen Ortungswerte durchgeben.

— Verfahren, bei denen von allen Méglichkeiten Gebrauch gemacht wird
(Gemischt-System).

Die notwendigen technischen Einrichtungen sind zum Teil auf dem
Boden, in mobilen oder stationdren Anlagen aufgestellt oder im Flugkorper
selbst untergebracht.

c. Genauigkeit

Im Zweiten Weltkrieg wurde die deutsche Fernwafte V2 auf eine Distanz
von 275-300 km cingesetzt. Die Streuung betrug nach deutschen Angaben
1-2 %. Englische Quellen sprechen von 34 %. Aus Griinden der Geheim-
haltung sind nur spirliche Angaben iiber die zu erwartende Treffgenauig-
kcit der bekannten Raketengeschosse und Lenkwaffen erhiltlich.

In den amerikanischen Berichten tritt oft die Bezeichnung CPE auf,
welche in Verbindung mit der Streuung gebraucht wird. CPE bedeutet
Circular Probable Error, das hei3t kreisformige, voraussichtliche Streuung.

"Darunter wird der Radius eines Kreises verstanden, in welchem 50 % aller
abgefeuerten Schiisse liegen.

Soweit feststellbar, sollen diec ncuen Waffen folgende CPE aufweisen:

Distanz CPE
Lenkwafte Dart ........ 4km [ Sehr genau, da bis ins Ziel ge-
Lacrosse ... .. 15 km | lenkt, praktisch keine Streuung.

Kurzstrecken-Raketengeschosse
Little John ... 30km |

0
Honest John.. 30km | 3,5—5 %00
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Distanz CPE
Taktische Mittelstrecken-Lenkwaffen

Corporal .... 2s50km
Sergeant 120 km 5%00—1 %,
Redstone .... 480km
Matador . . ... 1000 km )
1-2 %00
RegulusI .... 7so0km |
Strategische Mittelstrecken-Lenkwaffen
JOUPIBEL & 5 4 5« 4 2500 km 2=4 Yoo

Diese Angaben sollen dem theoretisch berechneten Wert entsprechen.
Von zwei SchieBen sind nihere Einzelheiten bekannt: der «Honest John»
erzielte bei einem VersuchsschieBen in Italien eine Genauigkeit von 8 9/og bei
ciner SchuBidistanz von 1o km. Ein weiterer Bericht gibt an, daB bei einem
VersuchsschieBen der «Jupiter», auf 1500 Mecilen abgeschossen, eine Ge-
nauigkeit von 1,6 %/, erziclte. Uberblickt man die vorangehende Tabelle, so
ersicht man daraus, daB diejenigen Flugkorper, die unter den Begriff Lenk-
waften fallen und vom AbschuB an bis zum Eintreffen ins Ziel ferngelenkt
sind, eine groBere Genauigkeit aufweisen als die sogenannten ballistischen
Flugkorper.

In amerikanischen und britischen Abhandlungen tiber Fernwaften wird
auBerdem darauf hingewiesen, daB Fehlschiisse entstehen kénnen, wenn ent-
weder die Steuerorgane, die AbschuBvorrichtungen oder die Flugkdrper
defekt werden. Dr. Dornberger, welcher maBgebend an der Entwicklung
der V2 in Deutschland gearbeitet hat und heute die Entwicklung solcher
Waften in den USA leitet, fiihrte aus, daB nur 75 % dieser Flugkdrper nor-
mal arbeiten werden. Bei 25 % werden Stérungen auftreten, derart, daBl ein
AbschuB miBlingt oder die Flugbahn sich so verindert, daB die Auf-
schlagstelle irgendwo liegen wird.

Verwendungsmaglichkeit im technischen Einsatz

Die meisten Raketen oder Lenkwaffen sind fiir cinen ganz bestimmten
Einsatz entworfen und gcbaut. Nur ganz selten kann cine Type fiir zweli
verschiedene Aufgaben mit Erfolg verwendet werden.

So kénnen zum Beispiel die Luft-Luft-Waffen teilweise gegen Boden-
ziele gebraucht werden. Es sollen Boden-Boden-Waften in Entwicklung
stchen, dic auch gegen fliegende Zicle eingesetzt werden kénnten.

Die Boden-Boden-Waffen
Die Frage, ob fiir unsere Landesverteidigung Raketen und Lenkwaffen

der Gruppe Boden-Boden zweckmiBig oder notwendig sind, kann nicht
beantwortet werden, ohne zwei weitere Gebiete mit einzubezichen.

474



Das crste Gebiet betrifft die Beschaffung von Atommunition, das zweite
die Erhohung der technischen Leistung, insbesondere der Treffsicherheit, fiir
die Panzerabwehr-Raketen und die VergroBerung der SchuBweite der Ar-
tillerie.

Die Verbesserung der technischen Leistung, das heit Treflsicherheit und
Reichweiten, sind allgemein anerkannte Forderungen, dic alle Waftenkon-
strukteure intensiv beschiftigt.

Die VergroBerung der SchuBweiten der Artillerie ist heute aus folgenden
Griinden notwendig:

— Dic Einfiihrung der aufgelockerten Atomdispositive verlangt, daB die Ge-
schiitze die Moglichkeit haben, vom riickwirtigen Rand des Dispositivs
weit nach vorne zu wirken.

- Dic Aufgabe der Fernartillerie ist es, die feindliche Fernartillerie, feind-
liche Truppen in der Bewegung auf den Anmarschachsen, in den Bereit-
stellungsriumen, sowie die Nachschubbasen wirkungsvoll unter Feuer zu
nehmen.

Kaliber und Einsatz der Atom-Munition

Gemil Angaben aus amerikanischen Quellen wird zur Bekimpfung
nachstehender Zicle Atom-Munition von bestimmten Kalibern eingesctzt.

Tabelle A Kaliber und Einsatz der Atom-Munition
| Ziel | Kaliber i
—— = _ . —
|
. Infanterie inkl. Bat.Waffen, Waffenstellungen “ bis20 KT |
| Infanterie in Reserve, Panzer in Reserve KT |
 Artillerie-Stellungen, KP 75
Mot.mech. Rgt., Bewegliche Reserven _ g8 N
Hauptquartiere, Nachschubzentren, Munitions-Depots ! 15 KT

Es stellt sich nun die Frage, mit welchen Kampfmitteln diese Atommuni-
tion an den Feind herangetragen wird. Bis jetzt wurde hauptsichlich das
Flugzeug in Aussicht genommen. Die Raketen und Lenkwaffen werden
mehr und mehr das Flugzeug ersetzen.

Es ist nun abzukliren, welcher Art die Munition sein mul, die gegen die
erwihnten Ziele eingesetzt werden soll. Fiir gewisse Aufgaben, wie Be-
kimpfung von Panzern und gepanzerten Fahrzeugen, Selbstfahr-Artillerie,
Feldbefestigungen, Kommandoposten, Stiitzpunkte usw., die im Direkt-
schuB bekimpft werden kdnnen, wird die Verwendung von Hohlladungs-
geschossen, Sprenggranaten und Minen zweckmiBig sein.
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Tabelle B Kampfmittel und Atonikaliber

Atnm Mun i !

: | ] . .
Lonytuies | i ‘
]
Atom- 7-10 l 280 ‘ 10 Atom-Kanone 280 mm 15-30 |
Artillerie 150 | 7 | Selbstf.Kanone 203 mm M35 | 20? ]
. S50 - 6”7 Hb. 152 mm 152
I 30 S 8” Hb. 114,3 mm | 10
Y 2 4,2” Minenwerfer 107 mm | 6-8
Raketen | 10-15§ 680 | 20 Little John XM-47 15-30
1* ' 700 | 20 | Honest John M-31 15-30
Lenk- | 10KT-| 280 | 10 | Lacrosse SSM-N-12 15
waffen | 2 MT | 780 | 20 Corporal SSM-A-17 150-250
680 | 20 Matador TM-61 bis 1000
2300 | 60 Regulus 11 SSM-N-8 | bis 1000
2300 | 6O Redstone XM-5 480
9oo | 2MT | Jupiter WS-104 (2) 2500
9oo | 2TM | Atlas WS-107-A-1 7500
2300 | 60 Snark SM-62 7500

Gegen Truppen in Bercitstellung, Panzeransammlungen, Bautruppen,
Nachschubdepots usw. sind Atomgeschosse am wirkungsvollsten. Es stellt
sich somit das Erfordernis, dal die Kurzstrecken-Raketen und Kurzstrecken-
Lenkwaffen der unteren taktischen Kommando-Stufe wahlweise mit Spreng-
oder mit Atom-Munition schieBen kénnen. Der Einsatz der Raketen und
Lenkwaffen der oberen taktischen und operativen Kommando-Stufe wird
nur mit Atommunition geniigend Wirkung aufweisen.

Die technischen Fortschritte in der Entwicklung der Atom-Munition
crmdglichen den Einsatz von Waffen, deren Kaliber bereits unter 200 mm
liegen. Es ist technisch mdglich, Waffen fiir den taktischen und operativen
Einsatz herzustellen, welche klassische oder Atom-Munition verschieBen.
Dies bedeutet cinen Wendepunkt in der Waffenentwicklung insofern, als dic
Atommunition nun auch bei der Kampftruppe und der taktischen Luft-
waffe verwendet werden kann.

Es bestcht die Auffassung, daB der Zeitbedarf fiir die Erstellung der
SchuBbereitschaft von Raketenwaffen auf der taktischen Stufe ungefihr
demjenigen der klassischen groBkalibrigen Artillerie entspricht, da die Me-
thode der Feuerleitung fiir die Kurzstrecken-Raketen die gleiche ist wie bet
der gewdhnlichen Artillerie. Die Einfiihrung dieser Kurz- oder Mittel-
strecken-Raketen wird vorlidufig in bezug auf die Forderung nach raschem
Heranbringen einer Wirkung im Ziele keine Verbesserung bringen. Anders
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Abb. 5. Boden-Boden-Lenkwatte «Vickers 981»
Englische Panzerabwehr-Rakete der Infanterie

Abb. 6. Boden-Boden-Kurzstrecken-Lenkwafte «Lacrosse»
Der Transport-Lastwagen ist gleichzeitig Abschullrampe
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liegen die Verhiltnisse bei den sogenannten Lenkwaffen, wobei zwei Grund-
typen zu unterscheiden sind:

— Lenkwaffen, welche durch cinen Beobachter, der dirckte Sicht auf das
Ziel hat, tiber Draht oder Funk gelenkt werden (Abb. 5 und 6).

— Lenkwaffen, welche mit Hilfe elektronischer Gerite auf Grund von Koor-
dinatenangaben oder Gelindepunkten, die eventuell mittels Markier-
sendern gekennzeichnet werden, ins Ziel gebracht werden (Abb. 7).

Bei der ersten Gruppe fallen wahrscheinlich die Notwendigkeit der ge-
nauen Stellungsvermessung sowie das prizise Richten der AbschuBBvorrich-
tung weg. Der Flugkorper wird in die allgemeine Richtung, in welcher sich
der vorgeschobene Beobachter befindet, abgeschossen. Der Beobachter
lenkt den Flugkdrper ins Ziel. Eine solche Einsatzart verspricht eine wesent-
liche Verkiirzung des Zeitbedarfes. Diese Art Lenkwaften, zum Beispiel US-
Lacrosse, stellen den Beginn einer schr wichtigen Weiterentwicklung der
Artillerie-Waffen dar.

Eine wichtige Eigenschaft der Lenkwaften beider Gruppen ist die grofie
Reichweite. Will man die Reichweite der klassischen Artillerie erhdhen, so
wird der technische Aufwand untragbar groB. Die US-Atom-Kanone
280 mm wird als zu schwerfillig bezeichnet, da sie nicht gelindegingig ist,
obwohl sie hundertprozentig mobil organisiert wurde. Um dic eigenc Ar-
tillerie aus dem Bereich des taktischen Atombeschusses herauszuhalten, ist es
notwendig, diesc Waffen weit hinter den Kampfriumen aufzustellen. Dies
verlangt cine Erhdhung der Reichweite fiir die Artillerie-Waffen. Gelingt cs,
eine brauchbare Treffgenauigkeit zu erzielen, so besteht mit Hilfe der mo-
dernen Lenkwaffen die Moglichkeit, das Feuer von verschieden weit aus-
einanderliegenden AbschuBstellen auf den Brennpunkt des Kampfgeschehens
zu konzentrieren, ohne daB die Lenkwaften-AbschuBrampen unter dem
direkten BeschuB3 der feindlichen Artillerie stchen. Werden diese Abschul3-
stellen mobil ausgeriistet, gut getarnt, zweckmiBig verteilt oder gar unter-
irdisch angelegt, so bildet dieser Einsatz einen wertvollen Beitrag an die
Kampfkraft einer Armee.

Wie bekannt ist, kdnnen Lenkwaffen aus getauchten U-Booten aus einer
Tiefe von 9om verschossen werden (z. B. Polaris). Es besteht damit die Mog-
lichkeit, solche Waffen aus Stellungen zu verschieBen, die unter dem Wasser-
spiegel liegen. _

Werden Waffen von groBer Reichweite in den vorderen Frontzonen auf-
gestellt, so kann weit in die riickwirtigen Gebiete des Feindes hineingewirkt
werden. Diese Aufgabe fillt heute der taktischen Luftwaffe zu. Um beurteilen
zu kénnen, ob die Lenkwaften eventuell die Erdkampfflugzeuge oder Jabo

478



Abb. 7. Boden-Boden-Lenkwafte «T 1» (M 101)
Russische taktische Mittelstrecken-Lenkwaffe in Transportstellung

zu erginzen oder ersetzen vermdogen, ist vor allem die Frage der Ziclbeob-
achtung und der Feuerleitung abzukliren.

Liegt das Ziel im Bereich der cigenen Beobachtungsorgane, so ist der
Einsatz der Raketen und Lenkwaffen als Ersatz der taktischen Luftwafte sehr
wahrscheinlich moglich. Aufgabe der Raketen und Lenkwaften auf der un-
teren taktischen Kommandostufe ist die Bekimpfung im dirckten Beschul3
von Panzern, Feldbefestigungen, Waffenstellungen, wenn moglich durch
Lenkgeschosse, die tiber Draht oder drahtlos ins Zicl gebracht werden.
Solche Waffen haben bereits einen schr hohen technischen Stand erreiche, so
zum Beispiel die Fernlenkgeschosse SS 10, Dart, Vickers 981, Lacrosse usw.
In der Schweiz hat die Firma Contraves in Oecrlikon ecine schr wirksame
Einmann-Panzerabwehrrakete entwickelt. Der Einsatz solcher Boden-Bo-
den-Lenkwaffen diirfte in vielen Fillen vorteilhafter sein als der Einsatz von
ErdkampfHugzeugen. Ein groBer Vorteil liegt darin, daB die Zeitspanne von
der Feueranforderung bis zur Realisierung einer Wirkung im Ziel erheblich
verkiirzt wird, indem die Kampftruppe selbst den Einsatz bestimmt und der
Verzug, der durch die Anforderung und den Zeitbedarf bis zum Einsatz der
Fliegerunterstiitzung entsteht, fortfallt.

Beim Einsatz der Raketen und Lenkwaffen fiir die obere taktische und
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operative Kommandostufe ist zu bedenken, daBl das Ziel auBerhalb der direk-
ten Sicht unserer Beobachterorganisation liegt. Es wird somit notwendig,
Beobachter in die Nihe des Zieles zu entsenden oder Mittel zu verwenden,
welche eine genaue Zielortung ermoglichen.

Die erste Moglichkeit besteht darin, speziell bemannte Aufklirungs- und
Beobachter-Flugzeuge, welche die notwendigen Feuerleiteinrichtungen mit-
fihren, einzusetzen. Entweder wird man kleine raschfliegende Flugzeuge
oder Helikopter respektive Langsamflugzeuge verwenden. Falls lohnende
Zicle festgestellt wiirden, kénnten von diesen Flugzeugen die notwendigen
Angaben an die Feuerleitstelle {ibermittelt oder aber die Markiersender ab-
geworfen werden. Diese Markiersender wiirden die automatische Feuer-
leitung tibernchmen.

Gelingt es der Technik, diese Waffen so auszubauen, wie es die taktische
Forderung verlangt, so bestcht die Moglichkeit, da die Lenkwaffen unter
gewissen Bedingungen weitgehend die Aufgaben der taktischen Luftwaffen
tibernehmen kénnten. Eine notwendige Voraussetzung wire der Ausbau
unseres Ubermittlungsnetzes derart, daB praktisch an allen wichtigen Ge-
lindepunkten AnschluBméglichkeiten vorbereitet sind, damit die Feuerleit-
organisation sich zwischen den AbschuBstellen und den Beobachtern innert
kiirzester Frist cinzuschalten verméchte. Es diirfte méglich sein, dhnlich wie
fiir dic moderne Jigerfithrung und Feuerleitung der Flab und Jagdflieger

Tabelle C Strategische Boden-Boden-Lenkwaffen der USA
Name Iif:i::::- glzlsg‘ﬁzv Lenkverfahren AJE;S\?] | Ent \A;rick]c;]ngs-
km Mach t an
{
Little Brother | 1500 | 2 2, ab U-Boot ? 2
Polaris 2250 | Uberschall | Trigheitslenkung 10 | Entwicklung
Jupiter
WS 104 2500 | Uberschall | Trigheitslenkung 50 ?
Triton 2250 | 3,5 Trigheitslenkung 10 Prototyp
Medium
Brother 2500 | ? ? ? Projekt
Thor WS-315| 2500 | 3-10 . Tragheitslenkung 65 Prototyp
Big Brother | 4000 | 2 ? 2 Projekt
Atlas
Ws-107A 7500 | 15§ Trigheitslenkung 90 Prototyp
Titan
WS-107B 7500 | I§ Trigheitslenkung 100 Entwicklung
Snark SM-62 | 7500 | 1-0,9 Steuer Navig., 16 Produktion
Trigheitslenkung Eingefiihrt |
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Abb. 8. Boden-Boden-Kurzstrecken-Art.Rakete
Gepanzerte Selbstfahrrampe «Mowag» (24fach-Werfer)

cine Kommandozentrale zu schaffen, welche die Koordination und genaue
Feuerplanung durchfiihrt oder je nach Bedarf die Feuerbefugnis nach
Kampfabschnitten an untere Kommandostellen delegiert.

Die taktischen Artillerieraketen und Boden-Boden-Lenkwaften weisen

folgende Vorteile auf:

Verwendung weitgehend vom Wetter unabhingig.
Keine Abhingigkeit von Flugplitzen und Betonpisten.
Moglichkeit der Ausfiihrung von Uberraschungsfeuerschligen durch:
— mobile Werfer (Abb. 8),
— unterirdische AbschuBrampen (Abb. 9),
— AbschuBstellen unter Wasser.
Hohe SchuBfolge speziell beim Einsatz aus unterirdischen Anlagen, welche
reichlich mit Munition versorgt sind.
Hohe Treffgenauigkeit durch Verwendung der direkt ins Ziel gelenkten
Flugkorper.

- Aufbau einer wirkungsvollen Feuerkonzentration durch zusammenfas-

sende Feuerschlige aus mehreren AbschuB3stellen, die durch cine Kom-
mandozentrale koordiniert sind.
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Abb. 9.
Boden-Boden-Taktische Mittelstrecken-
Lenkwafte «Sergeant»
Unterirdische Abschuflrampe nach
amerikanischer Darstellung

GroBe Wirkung im Ziel durch Ein-
satz von Atommunition.
Einsatzmoglichkeit auch bei Luft-
tiberlegenheit des Feindes.
~ Vercinigte Beweglichkeit und

Reichweite des Flugzeuges mit der
\'L‘rhﬁ]tnismiiﬁigcn Uncmpﬂndlich-
keit der chtungsartillcric.




Tabelle D

Boden-Boden-Artillerie-Raketen und Boden-Boden-Lenkwaffen

Land

Amerika

i Deutsch-
land

| Frank-

| reich

Atom- Schul3- | Flug- Absch.
Name kopf weite geschw. Lenkverfahren | gew. Stand
Kal. km Mach i kg |
|
3,5"Rak.Rohr  —  300m | 104m/s Ungelenkt i ' Truppen- |
gebrauch |
| M21 * _— 5,5 | 260m/s| Ungelenkt | 17,5 ? ‘
' Little John 20 15bis | 1,5 ‘Ungelenkt | bistt | Produk-
! 30 . E | tion
- Honest John 20 2s5bis | 1-1,5 | Ungelenkt | 3¢ | Truppen-
30 - gebrauch
Redeye — ol 1-1,5 | Infra-Rot- | 20 Entwick- |
' ; i Zielsuchend | ' lung,
' | | Truppen-
‘ | | ' versuche
Dart [ 0,4 | Elektr. 14 Truppen-
! | iiber Draht versuche
' i | | Produk-
1 - tion
Lacrosse ‘ 10 15 bis | u.sch. | Befehls- 550 Truppen- ‘
: |30 | Lenkung | | gebrauch
Sergeant 20 | 75bis | ? Gemischt- | 1obis i |
120 System l IS5t ’
Corporal | 20 | 150 |3 Programm- | 5,5t | Truppen-
i | ' bis | u. Fernlen- | - gebrauch |
i | 250 | kung sowie | [
| ] ballistische i
' ' ‘ Flugbahn | |
Redstone 6o | 320 |s-10 | Trigheits- | 20bis | Truppen- |
bis ’ lenkung 25t | gebrauch |
480 | | Ford |
| Regulus 1 | 60 |300 09 | Befehls- 6,6 t | Truppen- |
‘ ' | bis | ' Lenkung ' gebrauch
| | | 750 | ' Bendix |
Matador . 20 900 |09 | Radar 7t | Truppen-
| | Befehls- - gebrauch
J ; ’ Lenkung 1 3
| | Trigheits- |
‘ | - Lenkung !
RegulusIl | 60 | 1000 |2 Befehls- 11t | Truppen- |
? - Lenkung  gebrauch |
Cobral ‘ — 2,5 0,6 ¢ | Elektr. 20 2 | Versuche |
| ‘ , tiber Draht l ‘
73 mm | — [m2 "% Ungelenkt 1,4 | Truppen- |
Rak.Rohr } i | ' gebrauch
22fach* | — | 6-7 2  Ungelenkt | 27 2
Rak.W. | | 2

* Mehrfach-Artillerie-Raketenwerfer
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| SchuB-

Atom- Flug- \ Absch.
Land Name kopf weite | geschw.| Lenkverfahren gew. Stand
Kal. km Mach kg
Frank- |SS 10 300 | Elektr. IS Truppen-
reich km/h | {iber Draht gebrauch
SS 11 4 300 Elektr. 30 Truppen-
: km/h | iiber Draht gebrauch
SE-4200 ja 120 |0,9-1 | Radar Tele- | 300 Serie
bis metrie-Syst. | bis
150 Giro-Kreisel,| 400
Hohenmes-
ser, Kdo.-
Geber fiir
Absturz
Grol3- Projec- — | 3,5~7 ? Ungelenkt 30 Truppen-
britannien| tor R.3* gebrauch
Vickers 891 — | 1,5~2|0,5 Elektrisch 20 Produk-
iiber Draht tion
MPM — | sobis | 1-1,5 | Radar-Fern- | 200 | Versuche
150 lenkung
GPV 2 100 |2-3 Radar-Ziel- | 1t Versuche
bis suchend
200
RAE «Beta» 2 3000 ? 2 25t | Versuche l
Italien 12fachWerf. *| — | 7,5 ? Ungelenkt 13 Versuche
Rufland | ME — | 1,53 ? Ungelenkt | 2 Truppen-
gebrauch
32fachWerf, *| — ? ? Ungelenkt 2 ?
Katiuschka * | — ? ? Ungelenkt 2 ?
M-31 * — | 4,5 ? Ungelenkt 100 2
T-6 * — | 3-8 ? Ungelenkt ? Truppen-
gebrauch
Korolev 1-5 | 15bis 2 Ungelenkt |1t Truppen-
KT | 40 gebrauch
T-7A ? sobis ? Ungelenkt | 4t ?
240
Selbstfahrkan.| ja | 200 ? Ungelenke ? ?
T-1 2 200 |2-3 Ungelenkt | 12,5 t | Truppen-
bis gebrauch
600
Comet 2 2 750 ? 2 : ?
1000
T-4 2 1200 |1I Ungelenkt ? Truppen-
. bis gebrauch
i 1500

* Mchrfach-Artillerie-Raketenwerfer
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Land Name Kopf |

Atom- E Schub- ; Flug- 1‘ |
| weite | geschw.! Lenkverfahren | gew. |
Kal. | km : Mach ; ! kg :
, | i ] i i | |
' RuBland  Grom T-2 | 1-3 ‘ 2200 | 5-10 ' Funk-Fern- . Sobis ITruppcn- ‘
! ‘ 'MT | bis | gelenkt 9ot | gebrauch ‘l
! i | 3000 | ! ‘ f
SIG T-3 H- '10bis | 2 | 1oobis| Produk-
1 'Bomb. sooco 15 L150t | tion
| | ’ bis | . :
| Schwe- | 315 ¢ | 8000 ‘ 2-3 | von Beob. |270 | 2
den | . ' gelenkt und | |
‘ 1 autom.Pilot | , .
Schweiz | 8,3 Rak.Rohr | — |300m 200m/s| Ungelenkt | 1,6 Trappen- |
:‘ . ; ? | gebrauch
| Hispano* | == | s—10 | soom/s Ungelenkt | 14,5 | Versuche |
f Cobra 4 | — | 1,5-2 | 8om/s | Elektrisch I1 | Versuche |
’ | f tiber Draht I f
l | ‘ ‘

* Mehrfach-Artillerie-Raketenwerfer
(Fortsetzung folgt)

Probleme des Einsatzes von Grof3raketen

Von Oberst Walter Stutz

Das Feuer aller Waffen hat den Zweck, den Feind zu vernichten; es soll
die eigene Bewegung crmdglichen und die feindliche verhindern. Ist, je
nach den Umstinden, eine weitgehende Vernichtung nicht maglich, so
versucht man den Gegner an der Erfiillung seiner Aufgaben zu hindern, ihn
niederzuhalten oder wenigstens zu stéren. Vernichten, Nicderhalten oder
Storen sind die Wirkungen, die mit dem Feuer erreicht werden sollen. Diese
Wirkungsfeuer miissen zur richtigen Zeit am richtigen Ort liegen. Mal3-
gebend fiir die Durchfiithrung sind die taktische Lage, die verfiigbare Zeit,
die Dauer und der Zweck des Feuers. Die Fragen: Wohin, Wann und Wie
sind zu beantworten.

Wihrend Nahkampfwaffen die Mittel des einzelnen Kimpfers sind und
der Vernichtung des Gegners im Entscheidungskampfe dienen, sind die
Fcrnkampfmittcl Waffen der Fiihrung, mit denen die Entscheidung vor-
bereitet werden soll. Diese Vorbereitung der Entscheidung wird auf méog-
lichst groBe Distanzen gesucht, im Bestreben, den Gegner zu treffen und zu
vernichten, bevor er auf Nahkampfdistanz herangekommen ist. Die Fern-
waffen werden gegen Ziele eingesetzt, die der zu unterstiitzenden Wafte am
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