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Treffererwartungsberechnungen beim Schieflen
mit dem Mg. 51

Von Hptm. H. Matthias

Dem nachfolgenden Aufsatz wird Raum gegeben, weil er geeignet ist, das Ver-
stindnis und damit das Interesse fiir die Schiefllehre zu wecken. Das darin
besprochene Nomogramm erlaubt, einfach und rasch die fiir einen bestimmten
Feuerauftrag notwendige SchuBzahl zu bestimmen. Das Kommando der SchieB3-
schule Walenstadt ist immerhin der Auffassung, dafl mit den in der SchieB3-
schule erworbenen Kenntnissen iiberschlagsmiBige Wirkungsgradberech-
nungen im Kopf, auch ohne Formulare und Tabellen, gemacht werden kdnnen.

Interessenten konnen beim Verfasser (Adresse: Hombergstr. 2, Aarau) auf
Karton aufgezogene Nomogramme im Postkartenformat bezichen. Red.

1. Einleitung

Das vorliegende Nomogramm soll den mit der Fithrung von Mitrail-
leuren betrauten Offizieren in einem wichtigen Punkt eine Hilfe sein. Es
betrifft dies die von der SchieBlehre her in der Regel nur noch schwache
und teilweise unangenchme Erinnerung an Treffererwartungsberechnungen.
Gerade diese sind aber sowohl bei der Ausbildung am Mg. als auch beim
Einsatz von Mitr.Gruppen und -Ziigen von groBer Bedeutung.

Ganz allgemein ist das Hauptziel der SchieBausbildung das gute Treffen.
Beim SchieBen mit dem Mg., wo das Flichenfeuer unter den mdglichen
technischen Feuerarten die Regel bildet, fiihlen sich der Ausbildner und
der Inspektor beziiglich der Beurteilung des Trefferfolges oft unsicher. Es
darf aber auch hier nach keinem SchieBen unterlassen werden, die Anzahl
der gefallenen Scheiben, bzw. die Anzahl Treffer in den Scheiben mit der
bei gegebener Anzahl verschossener Patronen theoretisch zu erwartenden
Trefterzahl zu vergleichen und mit der Truppe zu besprechen. Dies ist der
einzig wirkliche und schluBendlich entscheidende MaBstab fiir die korrekte
Arbeit an der Waffe (Distanz schitzen, Wahl der Feuerart, Verankerung
der Lafette im Boden, Ziel einrichten, streuen). Die Grundlage fiir diese
Beurteilung liefert das Nomogramm auf einfache Weise.

Oft erhalten Mitr.Ziige im Gefecht Feuerauftrige, deren tatsichlicher
Wirkungsgrad klein und deren Munitionsaufwand groB ist. Wenn es dem
Mitr.Zugfiihrer gelingt, dem Auftraggeber den Sachverhalt verstindlich
zu machen, ist dieser meist iiberrascht und zugleich enttiuscht. Es hat nun
nicht die Meinung, daBl der Kp.Kdt. und der Mitr.Zugfiihrer im Gefecht
mit dem Nomogramm arbeiten sollen; hingegen erméglicht es ihnen, bei
Ubungen im Gelinde sich ohne groBie Berechnungen bald ein sicheres Ur-
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teil und damit Ubung im Erteilen von zumutbaren und zweckmiBigen Mg -
Feucrauftrigen anzueignen.

2. Erld.'lremngcu zum Nomogramm

Alles Notwendige ist auf dem Nomogramm vermerkt. Es sei aber auch
hier auf die wesentlichen Punkte hingewiesen:

Das Nomogramm l6st folgende Grundaufgebe: Wieviele Schiisse miissen
geschossen werden, damit bei gegebener technischer Feuerart und ge-
gebener Distanz auf jeden Quadratmeter der Kerngarbe ein Schufl ent-
falle.

Ausgchend davon kann jede andere Fragestellung bei beliebiger Zicl-
fliche durch cinfache Koptrechnung beantwortet werden.

Dic Resultate sind fiir Flichenfeuer gemill SchieBlehre korrekt. Fin-
fachheitshalber ist entgegen der SchieBlehre auch fiir Tiefen-, bzw. Breiten-
feuer in der Kerngarbe dic doppelte so %ige Waffenstreuung in der Hihe,
bzw. in der Breite mitberiicksichtigt. Auch beim SchieBen mit «alles fest»
liefert dasNomogramm guteWerte, obwohl hier eigentlich mit den relativen
Ziclausdehnungen vorzugehen wire. Den Resultaten liegt ferner dic iib-
liche Annahme zu Grunde, da3 dic Kerngarbenmitte in Zielmitte liegt und
daB die Garbe gleichmiBig ausgestreut ist.

Die doppelten so %igen Waftenstreuungen miissen zu den Streuhihen
und -breiten nicht hinzugeschlagen werden; diese sind von vornhercin in
den beiden unteren Nomogrammeingingen mitberticksichtigt.

Das Nomogramm zerfillt in zwei Teile, nimlich den unteren Teil mit
den beiden Eingingen Hohe in /4, Breite in ©/g und den von rechts unten
nach links oben verlaufenden Leitlinien gleicher Kerngarbenflichen in
Quadrat — °/4 und den oberen Teil mit der Distanz in m als Eingang, der
Schul3zahl als Resultat und den nun von links unten nach rechts oben ver-
laufenden Leitlinien.

Bei der Beniitzung des Nomogramms wird wice folgt vorgegangen:

~ Entsprechend der durch die Feuerart gegebenen Héhen- und Breiten-
streuung wird — die beiden unteren Einginge horizontal bzw. vertikal
verfolgend — deren Schnittpunkt gefunden.

~ Von diesem Schnittpunkt aus fihrt cine gezeichnete Leitlinie, oder
interpolicrend cine gedachte Leitlinie parallel zu den  gezeichneten

Leitlinien, in den oberen Nomogrammuteil.

— Hier idndert die Leitlinienrichtung und fiihrt bis zum Punkt, dor auf
der Hoshe des dritten Eingangs, der gegebenen Distanz liegt.

— Senkrecht iiber diesem wird das Resultat in der SchuBzahlskala ab-
gelesen.
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3. Beispiele

Beispiel 1. Ein Mg. schieBt aut cine feindliche Waftenstellung. Distanz

700 m, Ziel 1 G- und 2 H-Scheiben, Flichenfeuer 2 auf/2 ab (4%/go) 5 rt/s lk
(20 %g0)-

A.
B.

Fragen: Wicviel SchuB sind notwendig
— damit irgend cine der drei Scheiben getroffen ist:
— damit die G-Scheibe getroffen ist:

C. - damit alle drei Scheiben getroffen sind 2

Das Nomogramm gibt an, daff S = 45 Schuff notwendig sind, damit in

jcdcm m? der Kcrngnrbc 1 SchuB 1icgt. Damit ergeben sich wie folgt die

Vo O

B.

Antworten:
Dic maBgcbliche Zielfliche ist die Summe der drei Scheibenflichen,

R : : e
Z = 0,4 m?. Die notwendige SchuBzahl ist somit S = 054 — 110 SchuB.

Dic maBgebliche Zielflache ist dicjenige der G-Scheibe, Z = 0,2 m2.

‘ _ , S g
Dic notwendige SchuBzahl ist somit S = g”;

= 234 SchuB.

. Die maBgcbliche Zielfliche ist dicjenige ciner H-Scheibe, Z = 0,1 m?.

Dic notwendige SchuBlzahl ist somit S = g's'l' — 450 Schub.

Bemerkungen:

Es bestcht die Moglichkeit, daBB nach ciner 100er Serie noch keine
Scheibe getroften ist.

Deshalb miiBite, um cine gentigende zeitliche Feuerkonzentration zu
erzielen, fir diese Aufgabe das Feuer von 2 Mg. zusammengefaBt
werden.

Soll das ganze Ziel vernichtet werden, so sind der Mg. Equipe 500
SchuB} zu gewihren (274 Gurtenkistchen). Das ist schr viel, wenn man
bedenkt, daBB zum Beispiel diec Mitr.Gruppe eciner Fiis.Kp. zirka 6 bis
8 Gurtenkistchen miihsam mit sich schleppt.

Es ist deshalb im Rahmen der Vorschriften immer das kleinstmogliche
Flichenfeuer zu schieB3en.

Wiirde nacheinander auf jede einzelne der drei Scheiben gerichtet und
mit «alles fest» geschossen, so kime nur die Waftenstreuung zur Wirkung.
Das Nomogramm gibt an (Einginge 0°/o9/0 °/og ) daff S = 3 Schuff notwen-
dig wiren, damit in jedem m? der Kerngarbe 1 SchuB liegen wiirde.
Das ergibe sodann fiir das Treffen der G-Scheibe S = 15 SchuB und fiir
das Treffen der H-Scheiben je weitere S = 30 SchuB und somit total
nur S = 75 SchuB. Das wire natiirlich ein viel geringerer Munitions-
verbrauch. Dennoch wird diesem SchieBverfahren das Flichenfeuer
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vorgezogen; die Griinde dafiir sind im Mg.-Reglement ausfiihrlich

behandelt.

Beispiel II. Ein Mitr.Zug zu 4 Mg. hat den Auftrag, Nicderhaltefeuer
auf cin feindliches Widerstandsnest am Rande ciner bewaldeten Kuppe zu
schieBen. Distanz 1000 m, Frontbreite des feindlichen Detachements 70 bis
8o m.

Der Zugfiihrer unterteilt den Feuerraum in einen linken und einen
rechten Abschnitt je fiir eine Gruppe zu 2 Mg. Die Feuerart ist demnach
Flichenfeuer 4 auf/4 ab (8 %/g), 20 rt/20lk (40 /¢0)-

Fragen: Welchen Wirkungsgrad/Min. erzielt der Zugfiihrer, wenn sich
die Waffen so abldsen, daB in jeden Abschnitt immer 1 Mg. schieBt und
sich der Gegner

in F-ScheibengroBe zeigt :
in G-ScheibengroBe zeigt:
in H-ScheibengroBe zeigt :
. in K-ScheibengroBe zeigt 2
Der Zugfiihrer entscheidet sich fiir die Annahme B. Er will cinen

Wirkungsgrad/Min. von 0,2 erreichen. Wie muB3 er die zeitliche
Staffelung der Serien der einzelnen Waften ansetzen :

mOO0w P

Das Nomogramm gibt an, daf} S = 550 Schuff notwendig sind, damit in
jeden m? der Kerngarbe 1 SchuB fillt. Pro Minute schiefit jede Gruppe
unter der Voraussetzung, daB sich die Waffen liickenlos ablosen, 1000

Schull und erreicht damit einen Wirkungsgrad/Min. bezogen auf 1 m?

. __ 1000 . : .
Kerngarbenfliche von W = o = 1,8. Damit ergeben sich die

Antworten nach den gesuchten Wirkungsgraden/Min. wie folgt:

A. W = 1,8:0,4 = 0,7

B. W = 1,8-0,2 = 0,35

C. W =1801 = 0,2

D.W — 1,8:0,05 — 0,1

E. Wird ohne Unterbruch geschossen, so erreicht der Zugfiihrer im Fall B.
cinen Wirkungsgrad/Min. von 0,35. Um den gewiinschten Wert von
0,2 zu errcichen, brauchen sich die Serien also nicht ununterbrochen
zu folgen. Im Verlauf einer Minute braucht nur wihrend ‘IM:;:; e
= 35 Sckunden geschossen zu werden. Jede Mitr.Gruppe hat demnach
pro Minute zirka 6 Serien zu 100 SchuBl zu verteuern, wobei sich die
Serien mit Unterbriichen von 4 bis § Sckunden zu folgen haben.
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Bemerkungen:

Der Wirkungsgrad/Min. von 0,2 ist klein. Zeigen sich zum Beispiel
1o feindliche Schiitzen gleichzeitig in G-ScheibengrofBe, so sind nach
ciner Minute erst deren 2 ausgefallen; kauert sogar cin ganzer feind-
licher Zug zu 30 Mann vor den Dcckungcn auf einem Glied, so vermag
der Mitr.Zug in einer ganzen Minute nur deren 6 zu treffen. Dennoch
soll die Erfahrung gezeigt haben, daB ein Wirkungsgrad/Min. von o,2
bei Niederhaltefeuer seinen Zweck erreicht. Wenn auch wenige Schiisse
treffen, so pfeifen und schlagen doch deren viel mchrere im Zielgebiet
herum; zudem wirken nicht in Rechnung gestellte Querschliger auf
den Wirkungsgrad immer erhhend.

In ciner Minute verschieBt der Mitr.Zug zirka 1200 Schull = 6 Gurten-
kistchen. Er vermag den Auftrag knapp zu erfiillen. Lauf- und Ver-
schluBwechsel miissen aber prima klappen.

Um Munition zu sparen ist auch hier danach zu trachten, maglichst
kleine Flichenfeuer zu schicBen. Es ist also — je nach dem Verhalten des
Feindes und im Rahmen des Auftrages und der vorgeschricbenen
SchieBverfahren — auch bei Niederhaltefeuer zu versuchen, nicht den
ganzen Stellungsraum des Gegners zu bestreichen, sondern mit raschem
Nachrichten auftauchende Einzelziele mit wesentlich kleinerem Flichen-
feuer zu bekimpfen.

Die Antworten A bis D zeigen deutlich, wieviel gréfer die Chancen
ciner Mg.-Equipe sind, wenn ihr Gewchrchef einen guten Stellungs-
ort sucht, wo dem Feind bei in Stellung gebrachter Waffe von 3 Mann
nur 1 Kopf (Gruppenfiihrer beim Beobachten) und 2 Arme (SchieBender
und Gehilfe beim Streuen) als Ziele dargeboten werden.
Niederhaltefeuer ist bei phantasievoller Scheibenstellung ein dankbares
und lehrreiches Thema fiir SchieBiibungen.

Beispiel III. In den Beispielen I und II war die Zielgelindencigung nicht

von Belang, da die Zicle im wesentlichen fest und linear angeordnet waren.
Wohl hitten iiberhthte Waffenstellungen und groBe Fallwinkel bei groBen
Distanzen einen gewissen EinfluB, weil dadurch die wirksamen frontalen
Ziclflichen in der Hohe verkiirzt werden; dies kann aber deshalb vernach-
lassigt bleiben, weil sich dadurch ebensoschr infolge der Tiefenausdehnung
der Ziele (z. B. liegender Gegner) dem GeschoB zusitzliche Zielflichen
darbieten.

Der EinfluB der Gelindeneigung (Winkel zwischen Visierlinie und

Gelinde) soll am folgenden Beispiel nun dargestellt werden, bei dem der
bestrichene Raum von Bedeutung ist:

Der Feuerzugfiihrer einer Fiis.Kp. erhalt im Rahmen einer Ortsver-

201



teidigung den Auftrag, mit scinem Mg. Halbzug auf cinen Platz flankic-
rendes Sperrfeuer zu schieBen. Distanz 200 m, Sperrgelinde 10 m breit,
som tief; der Platz ist noch ohne Hindernisse, die kiirzeste Durchmarschzeit
betrigt 3 Sckunden. Es sind 2 Stellungsriume méglich, nimlich entweder
A. aus Kellerfenstern aut gleicher Hohe wie der Platz, oder

B. hinter einer tiberhdhten Kirchmauer, 10 m iiber dem Platz.

Fragen: Welchen Wirkungsgrad/3 Sckunden erreicht der Zugtiihrer in
den Fillen A und B bei gleichzeitigem SchieBen mit beiden Waffen in
bezug auf Gegner in E-ScheibengroBe :

Antworten :

A. Mit Flichenfeuer 4 auf/4 ab (89/g9), 25 rt/25 1k (50°/49) wird das ganzc
Sperrgelinde tiberdeckt (Platzbreite, E-Scheibenhshe). Ein Gegner be-
findet sich gleichermaBen im bestrichenen Raum, ob er das Sperrgelinde
im vorderen oder hinteren Teil durchschreitet.

Das Nomogramm gibt an, daff S = 28 Schuff notwendig sind, damit in

jeden m? der Kerngarbe 1 SchuB fillt. Das ergibt fiir die E-Scheibenfliche
- 28 . .
§ =5 =50 SchuB3. In 3 Sekunden schieBen beide Mg. zusammen 100

SchuB. Der Wirkungsgrad/; Sekunden des Halbzuges ist also W = ~_—

= 2 (d.h. jeder Gegner wird zweimal getroffen).

B. Fiir dicsen Fall erscheint das Sperrgelinde, damit ¢s in bezug aut die
E-Scheibenhshe ganz im bestrichenen Raum liegt, wieder unter eciner
Breitenausdehnung von 50 %/gg, aber unter einer Hohenausdehnung von
35 °/00- Da der Hohenstreubereich am Mg. im Maximum 16 %/g, betrigt
muB der Zugfiihrer den Zielraum in c¢inen oberen und einen unteren
Abschnitt unterteilen. Jedes der beiden Mg. schieBt in einen der beiden
Abschnitte Flichenfeuer 8 auf/8 ab (16 °/y,), 25 rt/25 1k {50 °/49).

Das Nomogramm gibt an, daff S = 48 Schuff notwendig sind, damit in
jeden m? der Kerngarbe 1 SchuB fille. Das ergibe fiir dic E-Scheibenfliche

48

S = s = 80 Schul. Auch hier schicBen beide Mg. zusammen, aber in
3

verschiedene Abschnitte. In drei Sekunden entfallen in jeden Abschnict des-
halb so SchuB. Der Wirkungsgrad/s Sckunden des Halbzuges 1st deshalb

: .\O
nur W = e = 0,0.
Bemerkungen:

— Im Fall A crfiille der Zugfiihrer seinen Auftrag auf alle Fille; auch dann,
wenn zeitweise cine Wafte ausfillt, womit infolge Nachladen, Lauf-
wechsel usw. zu rechnen ist.



~ Im Fall B ertiille der Zugtiihrer seinen Auftrag nicht. Fillt eine Waffe
aus, so ist cin Abschnitt sogar often.

— Der Vorteil des Stellungsraumes B liegt darin, dal3 das freie SchuBfeld
durch die Kampthandlung nicht verstellt werden kann wie im Fall A.

— Auch unbedeutende Hindernisse wie zum Beispiel abgewickelte Stachel-
drahtrollen erhdhen den Wirkungsgrad erheblich, da die kiirzesten
Durchmarschzeiten rasch vervieltacht werden. Darin ]icgt der Grund zu
Hindernissen. In diesem Fall konnte der Stellungsraum B in Frage kom-
men, wenn sich der Zugfiihrer so vorsicht, dal} er beim Ausfall ciner
Wafte die andere mit Hohe fre bc]lc]fsmﬁBig das ganze Spcrrgcliindc
bestreicken 1:Bt.

Aus auslandischer Militarliteratur

Der Nachrichtendienst der Atomkriegfiihrung

Im Zecitalter der Nuklearwaffen und Raketen ist es notwendig, den Nach-
richtendienst an der Front auszubauen, um die Nachrichten tiefer aus dem
Feindesland herausholen und rascher verarbeiten zu kénnen.

Die grofien Reichweiten der Geschosse haben tiir den Angreifer nur einen
Sinn, wenn sich auch entsprechende Zicle dafiir lokalisieren lassen. Auf der
anderen Seite kann sich der Verteidiger vor der Wirkung feindlicher Fern-
waffen am besten so schiitzen, daB er die Stellungsriume derselben feststellt.
Daher muB die bisher fiir dic Aufklirung geltende Tiefe der feindlichen
Zone von 10-15 km aut so-roo km vergréBert werden.

Organisation und Schulung der Nachrichtenverbinde muB eine raschere
Auswertung als bisher gewihrleisten. Der Zeitfaktor spielt eine ausschlag-
gebende Rolle, da ein lohnendes Ziel selten lingere Zeit am selben Ort
bleibt und den Nachrichtenmitteln und Ubermittlungssystemen eine ge-
wisse Schwerfilligkeit inhirent ist. — Um hier bessere Resultate zu erzielen,
sollte stets ein chrmittlungsnctz aufgebaut werden, welches ausschlieBlich
informatorischen Zwecken dient und alle Nachrichtenoftiziere der betreffen-
den Truppen dirckt verbindet. Ein weiteres Hilfsmittel ist die Verwendung
eines Nachrichtenformulars, in welchem der Ubermittler bloB die betreffen-
den Ziftern austiillen muB3. Vorteilhatt ist die Eintithrung mechanischer Ein-
richtungen, Vervielfiltigungsapparate, Fernschreiber usw. auch bei den
untersten Elementen des Nachrichtendienstes, sowie die Ausstattung der-
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