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Die Entwicklung
der interkontinentalen Raketen
Von J. Pergent

Der nachstehende Beitrag beriicksichtigt die allerneuesten technischen Er-
rungenschaften wie Sputnik I und II noch nicht. Auch die in allerjiingster Zeit
durchgefiihrten amerikanischen Versuche auf dem Gebiete der Fernwaften sind
unerwihnt. Der kriegstechnische Riistungskampf zwischen der Sowjetunion
und den Vereinigten Staaten hat ein derart rasantes Tempo angenommen, dal3
es ausgeschlossen ist, innert kurzer Frist alle Entwicklungsstadien festzuhalten.
Der nachfolgende Beitrag vermittelt aber einen aufschluBreichen Gesamt-
tiberblick iiber die Raketenentwicklung und ermoglicht deshalb eine wertvolle
Klirung dieses aktuellen wehrtechnischen Problems. Red.

Man hat keinen Grund, daran zu zweifeln, daBl die Russen imstande
-sind, eine mehrstufige interkontinentale Rakete abzuschieBen. Immerhin
bedart der von den Sowjets verwendete Ausdruck «interkontinentale Ra-
kete» einer Prizisierung, um die nétige Klarheit zu gewinnen.

Die Bezeichnung «interkontinentales GeschoB» ist im Zusammenhang
mit fcmgcstcucrtcn Geschossen amerikanischen Ursprungs. Man miiBte
zuerst einmal feststellen, ob der Sinn, der dem GeschoB von den Sowjets
beigelegt wird, tatsichlich derselbe ist oder nur eine Anniherung bedeutet.
Die geostrategische Situation der beiden GroBmichte ist nimlich recht ver-
schieden. Fiir die Amerikaner handelt es sich um die bekannte Reichweite
von 8000 km, fiir die die Rakete mit der Méglichkeit genauen Einsatzes
entwickelt worden ist. Es entspricht dies ungefihr einer. Distanz von der
Grenze zwischen Kanada und den Vereinigten Staaten und Eurasien, wahr-
scheinlich eher westlich als 6stlich des Ural. Der Flug wird fiir den kiirzesten
Weg vorgeschen, d. h. tiber den Nordpol.

Dieses interkontinentale GeschoB soll die Vergeltungswafte par excel-
lence sein. Es kann im Moment gestartet werden, da die Entscheidung zu
seinem Gebrauch gefallen ist, und zwar unter der alleinigen Verantwortlich-
keit der Vereinigten Staaten. Die geplante SchuBrichtung und Reichweite
sind fiir die Vereinigten Staaten lebenswichtig. Es gibt unter den heutigen
Umstinden keine andern Méglichkeiten, besonders wenn man den Umstand
in Erwigung zicht, daB dic USA Europa in ihre eigene Verteidigung ein-
bezogen haben, und der Verlust Europas cine halbe Niederlage, wenn nicht
mehr bedeuten miiBite. Dic interkontinentale Waffe erlaubt es, gegen Europa
in Bewegung gesetzte Massen in ihren Basen zu zerschlagen.

Fiir die Sowjets konnte eine dhnliche SchuBrichtung in Betracht fallen,
aber sie dringt sich nicht in demselben MaBe auf. In erster Linie miiBiten
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wohl europiische Ziele - solche im Norden und im Nahen Osten - getroffen
werden. Wenn es aber darum gceht, den nordamerikanischen Kontinent zu
erreichen, gibt es zwei andere Méglichkeiten. Von einem «verlorenen» Po-
sten Sibiriens aus konnten interkontinentale Geschosse bestimmte lebens-
wichtige Anlagen auf amerikanischem Boden treffen, und zwar auf cine
wesentlich kiirzere Distanz als 80ooo km. Das Gegenstiick freilich trifft nicht
zu: Die ungcheuerliche Weite Sibiriens bietet fiir beispielsweise in Alaska
installierte AbschuBbasen keine Ziele, deren Vernichtung sofort entschei-
dende Wirkung haben konnte.

DaB die Amerikaner cifrig das Ziel vertolgen, cine Rakete mit inter-
kontinentaler Reichweite (8000 km) zu konstruieren, weist darauf hin, daf3
sic in erster Linie Ziele westlich des Urals zu erreichen trachten. Die Sowjets
ihrerseits scheinen anzustreben, Ziele in allen Richtungen und in der ganzen
Welt zu treffen, obschon sie sicherlich in erster Linie bemiiht sein diirften,
dic Flugbahn iiber den Pol zu wihlen, was tibrigens ihrer «Einkreisungs-
psychose» entspricht. Alliierte Basen umschlieBen die Masse des Sowjet-
territoriums. Die Sowjetpolitik ist deshalb darauf gerichtet, diesen Ring zu
durchbrechen. Das kann schon mit Geschossen von Reichweiten zwischen
4000 und 5000 km geschehen. Von geeigneten Basen aus kénnen derartige
Geschosse den Nahen Osten, den Mittleren Osten, die amerikanischen Posi-
tionen im Fernen Osten, die pazifische Kiiste und einen Teil der USA, dic
Arktis, einige atlantische Positionen und selbstverstindlich Europa errcichen.
Derartige Ziele sind in der Tat bereits interkontinental.

Im sowjetischen Communiqué iiber den AbschuB einer interkontinen-
talen Rakete wurde seinerzeit mitgeteilt, daB die Losung des Problems der
interkontinentalen Rakete ermégliche, «entfernte Gegenden zu erreichen,
ohne auf die strategische Luftwaffe zuriickgreifen zu miissen». Das ist nichts
Neues, denn auch nach amerikanischer Auffassung iibersteigt die inter-
kontinentale Planung klar den Aktionsradius der strategischen Luftflotte -
auBer wenn in der Luft getankt wird — und auch ihren Auftrag, welcher
beim gegenwirtigen Stand der Dinge von peripheren Basen aus erfiille
werden miilte, weil ein Riickflug nétig ist.

Jedenfalls weist alles darauf hin, daB dic interkontinentale Planung der
Sowjets der peripheren Planung der Amerikaner entspricht. Diese hat ithren
Riickhalt in den Basen, die auf halbem Weg zu den Zielen errichtet sind,
oft sogar niher am curopiischen Kontinent, wenn nicht sogar auf diesem
selbst. Beinahe gleich verhilt es sich mit den Englindern. Die von Mont-
gomery mechrmals angedeutete Gegenoffensive erfordert eine Bombar-
dicrungsflotte mit einem Aktionsradius von mindestens 3000 km. Fiir die
Franzosen konnte sich die «Vergeltungswafte», von welcher zu Anfang des
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Jahres 1957 offiziell gesprochen wurde, auf eine Reichweite von 2000 km
beschranken. Und fiir Deutschland wire die Vergeltungsdistanz noch be-
deutend kleiner.

Die technische Entwicklung der Rakete

Die Betrachtung im geo-strategischen Rahmen sollte zcigen, welche Art
von Waften beide GroBmaichte in Anbetracht ihrer besonderen Lage und
ihrer Bediirfnisse zu beschaffen versuchen. Dies ist der eine Aspekt des
Problems. Ebenso wichtig ist die technische Seite. Die Rakete, chinesischen
Ursprungs wie das SchieBpulver und der «Revolutionskrieg», blicb wih-
rend Hunderten von Jahren reines Feuerwerk. Allgemein ist heute bekannt,
daB dic Deutschen in Verwendung des Raketenprinzips die V 1 und V 2
schufen. Bis zum Ende des zweiten Weltkrieges waren die Deutschen allein
zu cinem Resultat auf diesem Gebiet gelangt. Diese Tatsache wird fiir lange
Zeit groBe Bedeutung behalten, sind es doch die eingespielten deutschen
Equipen von Wissenschaftern, Konstrukteuren und Spezialisten, denen man
in den meisten Siegerlindern wieder begegnet. Sie legten die Grundlagen
zur Entwicklung dessen, was wir heute mit «Raketen-Nautik» bezeichnen
konnen.

Jedes Land hat die Arbeiten mit diesen Wissenschaftern dort wieder
aufgenommen, wo sic zu Ende des Krieges unterbrochen worden waren.
Die erzielten Fortschritte waren von der Qualitat der alten Equipen ab-
hingig, von den materiellen Mitteln wissenschaftlicher und industrieller
Art, die ithnen zur Verfiigung standen und von der Zusammensetzung der
ncuen Arbeitsgemeinschaften. Die Entwicklung hat sich hauptsichlich bei
den GroBmichten mehr oder weniger parallel vollzogen. Dies ist wohl
selbstverstindlich, da ja heute jede neue Technik eine unvorstellbare Viel-
falt von Experimentiecrméglichkeiten voraussetzt.

Von den Russen weill man wenig Konkretes. Immerhin ist es moglich,
diec Entwicklung ihrer Raketentechnik anhand einiger bekannter Details
zu verfolgen. 1950 wiesen Meldungen aus Skandinavien darauf hin, daB3
zahlreiche AbschuBrampen an den Kiistengebieten des Baltikums errichtet
worden waren, alle mehr oder weniger gegen Schweden gerichtet sowie
gegen Norwegen und Dinemark. Der mutmalBliche Bereich der Rakete
erstreckte sich nach diesen Angaben iiber mchrere hundert Kilometer.
Wahrscheinlich handelte es sich dabei um dhnliche Konstruktionen, wie sie
die Deutschen bereits kannten. Die Reichweite der russischen Raketen war
offenbar kleiner als diejenige der strategischen Bombergeschwader. Man
blicb an der Grenze des taktischen Bereichs, obschon das ins Auge gefaBte
Zicl ohne jeden Zweifel strategischer Natur war, nimlich die Neutralisierung

793



Skandinaviens. Selbstverstindlich maBlen die iibrigen Linder dieser Ent-
wicklung groBe Bedeutung zu. Gleichzeitig vernahm man auch, da ihn-
liche sowjetische Basen in Thiiringen und in der Donauebene bestanden.
Dabei handelte es sich ausschlieBlich um taktische Einrichtungen, bilden
doch diese Waften cine Art von Allgemeinunterstiitzungsartillerie fiir dic
Landstreitkrifte.

Ende 19555, also ungefihr fiinf Jahre spiter, sollen Diplomaten des Sowjet-
blocks einem Raketenstart in der Gegend von Omsk (Sibirien) beigewohnt
haben. Dieses GeschoB soll sich bis in eine Héhe von 40 km erhoben und eine
Reichweite von ungefihr 4000 km gehabt haben, wihrend eine Nuklear-
explosion auf der Benettinsel im Eismeer festgestellt wurde. Es handelte
sich um Detonationen mit hohem Sprengpunkt (iiber 20 0oo m), was zeigt,
daB der Wiedereintritt des Geschosses in die dichtere Atmosphire noch nicht
hatte gelost werden konnen. Selbstverstindlich ist mit einer solchen Ent-
wicklung der taktsche Rahmen verlassen worden, um jenem Punkte zuzu-
streben, wo das Oberkommando den Kriegsverlauf durch den Einsatz von
Raketenwaflen zu beeinflussen vermag.

Ein anderer bedeutungsvoller Hinweis ist auf dem 20. KongreB3 der
Kommunistischen Partei im Februar 1956 durch die Erklirung Marschall
Schukows gegeben worden. Dieser hat damals angekiindigt, daf8 «die so-
wijetischen Streitkrifte tiber verschiedene Nuklear- und Thermo-Nuklear-
waffen verfiigen, tiber eine miichtigc Ausriistung an Raketen verschiedenen
Typs, darunter solche mit groBem Aktionsradius». Indessen wurden weder
Angaben iiber Reichweite noch solche iiber die Vielfalt solcher Waften ge-
macht.

Und jetzt, weniger als zwei Jahre nach dem AbschuBB von Omsk, bringt
der ncueste sowjetische Versuch, der zum Zwecke der Becinflussung der
Abriistungsverhandlungen besonders wirkungsvoll in Szene gesetzt wurde,
die Erkenntnis, daBB die Sowjets cin strategisches interkontinentales Geschof3
besitzen. Es ist klar, daB jedes Tausend Kilometer, um welches die Reich-
weite vergréBert wird, von groBer Bedeutung ist. Anderseits steigen die
Schwierigkeiten mit jeder Erweiterung der Reichweite in geometrischer
Progression.

Fest steht, daf} die Sowjets zu Reichweiten von einigen tausend Kilo-
metern gelangt sind. Diese Ergebnisse waren iibrigens zum Teil wenigstens
im Keime in den Arbeiten der deutschen Forscher enthalten, die sogar
wesentlich groBere Distanzen angestrebt hatten. Theoretisch sind diese
nicht mehr unerreichbar, aber das Problem der Fernlenkung, das fiir groBte
Reichweiten sehr wichtig ist, blieb ungeldst. Nichts weist darauf hin, dalB es
die Russen oder sonst irgend jemand geldst haben. (Der Abschuf8 des Sput-
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nik II, der Beobachtungen im Weltraum durch Radi()mcldungcn tiber-
mittelt, ergibt aber fiir die Entwicklung ballistischer Raketen in héchsten
Hohen duBerst wichtige Forschungsunterlagen. — Red.)

Dic Entwicklung der Amerikaner ist bedeutend klarer zu iiberblicken,
weil alle wesentlichen Erfolge zur Kenntnis der Offentlichkeit gelangten.
Die Informationen sind zahlreich; Presse und Zeitschriften bemichtigen
sich der Neuigkeiten, die oft offizissen Charakter tragen. Auch die amt-
lichen Mitteilungen erlauben einen Einblick. Sie werden in der Regel nur
gegeben, wenn die Waffen die Qualifikation «brauchbar» erreichen, alle
Versuchsstationen durchliefen und zur Serienfabrikation und Abgabe an
dic Truppe bereit sind. Diese Quellen sind, was die Sowjetseite betrifft, so
gut wic verschlossen.

Es ist praktisch nicht moglich, eine Ubersicht tiber die unzihligen ame-
rikanischen Typen zu geben, die konstruiert und ausprobiert wurden und
AnlaB zu wieder neuen Versuchen gegeben haben. Schon dicjenigen Typen,
welche die Qualifikation «brauchbar» erreicht haben, oder die fiir taktische
Versuche und Vervollkommnungen zurtickgehalten wurden, gehen in
die Dutzende.

Amerikanisches Interkontinental-Ferngeschol3 «Snark», von der Luftwaffe entwickelt.
Es handelt sich eigentlich um ein unbemanntes Flugzeug, das astronomisch, also nach
den Sternen, gesteuert wird. Das Geschol3 bewegt sich innerhalb der Schichten der

Erdatmosphire und hat eine Geschwindigkeit von zirka 0,9 Mach.
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Mit dieser enormen Produktion kann man ctwas verallgemeinernd zwei
erste Perioden von ungefihr fiinf Jahren feststellen, welche den natiirlichen
Entwicklungsrhythmus darzustellen scheinen.

Bis 1950 waren iiberhaupt keine praktischen Resultate erzielt worden;
man befand sich ausschlieBlich im Versuchsstadium. Die publizierten Bilder
zeigen noch Gerite, dic den deutschen Typen sehr zhnlich sind, haupt-
sichlich dem «Viking», von dem man nicht mehr spricht, so wenig wie von
manchen andern.

Eine nichste Periode, diejenige der ersten gelungenen Versuche, schlieBt
sich unmittelbar an die Einfihrung der beriihmten 280-mm-Atomkanone
an. Heute wohlbekannte Waffen sind ins Stadium «brauchbar» eingetreten.
Es handelt sich um die «Nike», (Erde-Luft), die «Honest John»-Rakete,
(Erde-Erde, Raketenartilleric) und den «Corporal» (Erde-Erde) fiir die
Landstreitkrifte. Diese Waffen. wurden wihrend mehreren Jahren taktisch
ausprobiert. Die Scestreitkrifte haben vier derartige Waften in Dienst ge-
nommen: «Petrel» (Luft-Meer), «Sparrow» (Luft-Luft), «Regulus» (Meer-
Meer) und «Terrier» (Meer-Luft); schlieBlich haben die Luftstreitkrifte
noch zwei andere: «Matador» (Erde-Erde, unbemanntes Flugzeug) und
«Falcon» (Luft-Luft) herausgebracht.

Diese Periode geht 1956 zu Ende. Sie-ist gekennzeichnet durch Schop-
fungen, dic sich auf den taktischen Rahmen bezogen. Hierin wurde eine
gewisse Vollkommenheit erreicht, wenn man von gelegentlich noch mog-
lichen Verbesserungen absehen will. Anfangs 1956 trat in Quantico bei
Washington eine Kommission zusammen, der groBe Bedeutung zukam und
welcher Vertreter der Militir- und Regicrungsstellen sowie der Konstruk-
teure angchorten. Diese Kommission legte die einzelnen Typen und die
Programme fiir die cinzelnen Waftengattungen fest. Die Informationsdienste
der Streitkrifte haben die Grundziige dieses Planes bekanntgegeben, freilich
ohne sich niher iiber dic Reichweiten auszusprechen. Hingegen wurde
jeder Raketenwafte eine Bezeichnung verlichen, die einer Klassifizierung ent-
spricht. Man erhilt somit einen Uberblick iiber das enorme Programm und
kann die Fortschritte ermessen, die auf diesem Gebiet erzielt wurden.

Dic allgemeine Klassifizierung lautet folgendermalen:
~ Raketenwaffen im taktischen Rahmen, mit kleineren und groBeren

Reichweiten;

— Raketenwaflen im strategischen Rahmen.

Die Raketenwaffen konnen ballistisch oder aeronautischer Natur sein,
mit oder ohne Fernsteuerung. Sie konnen cin- oder mehrstufig sein. In
erster Linie interessiert wohl der Verwendungszweck.

Dic Raketenwaffen der crsten, taktischen Kategorie sind vorgeschen
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Amerikanische Boden-Luft-Rakete « Hawk» gegen Flugzeuge in unteren Flughdhen,

montiert auf einem halben Lastwagen-Fahrgestell. Das Fahrgestell ist lufttransportierbar

und die AbschuBlvorrichtung kann ab Normal-Flugzeug oder Helikoptern betitigt

werden. Diese Raketen sind gegen Ende des Fluges fern- und selbstgesteuert Sie dienen
zur Erginzung der Luftabwehr von «Nike»-Batterien.

zar Bcwaﬂhung der Streitkrifte bis zur Division. Man findet hier den Dart»
(Panzerabwehr, schr dhnlich der franzésischen SS 1o und 11), den «Little
John», den «Lacrosse», beide anscheinend als Infanteriewaffen gedache.
«Dart» und «Lacrosse» werden von cinem Camion abgeschossen. Die
«Hones-John»-Batterien gelten als Divisionsartillerie. Als neue Waffe ist
dic «Low-level-Hawk »-Rakete gegen langsam Hicgcndc Flugzcugc VOr-
geschen. Die Reichweite dieser verschiedenen Typen betragen bis zu 40 km.

Im erweiterten taktischen Rahmen erschienen die bereits erwihnten
Waften mit Reichweiten zwischen 100 und mchreren 100 Kilometern. Ab-
gcschcn von den Raketen der Scestreitkrifte sind die bedeutendsten der
«Corporal», von dem hiiuﬂg diec Rede ist, da er fiir eine Nuklear-Feuer-
unterstiitzung der groBen curopiischen Formationen bestimmt wurde, und
der «Matador», welcher eine Reichweite von gegen 1ooo km haben soll.
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So besitzen heute die taktischen Streitkrifte auf niederer und héherer
Stufe thr Arsenal an Raketenwaffen — 1im hoheren taktischen Rahmen sogar
mit der Mdglichkeit des Atomeinsatzes. Selbstverstindlich ist auch auf die-
ser Stufe cine Weiterentwicklung zu erwarten.

Die erwihnte Klassifikation hat ferner zwei ballistische Fernwaffen fiir
die Erdtruppe vorgeschen: den «Redstone» und den «Jupiter», beide fiir
1cn Einsatz Erde-Erde, und zwei fiir die Flotte, den «Talos» und den

Fartar» (beide Meer-Luft); sie kiénnen bereits in die «mittleren strate-
gischen Mittel» eingereiht werden.

Die Amerikaner arbeiten auch intensiv an strnrvgischcn Fcrngcsclm.\sm_
Man findet hier vor allem den «Snark», ein unbemanntes Atom-Bomben-
Hugzeug, verhiltnismiBig langsam, astronomisch ferngesteuert (mit Hilfe
ciner aus Sternen berechneten Konstanten), mit einer Reichweite von 6000
bis 7000 km. Er gchdrt zu den «Strategic Missiles». Auf dem gleichen

Die von der amerikanischen Marine entwickelte « Viking 12»-Rakete im Moment des
Abschusses. Diese nicht ferngesteuerte Rakete dient vorliufig der Erforschung von
Hohen tiber der Erdatmosphire.
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Prinzip wurde die fliegende Bombe «Navaho» entwickelt, die aber groBe
Geschwindigkeit und Reichweiten bis 8000 km erreicht.

Als weitere Raketen-Spezialwaffen wurden entwickelt die «Rascal»
(Luft-Erde von Flugzeugen aus gestartet), der «Bomarc» (Erde-Luft) und
schlieBlich der «Thor» (Erde-Erde) mit ciner Reichweite von 4000 bis
5000 km.

Als hochstentwickelte strategische Waffen, die im Stadium der Vervoll-
kommnung begriffen sind, mit der Bezeichnung ICBM (Intercontinental,
ballistic missile), gelten der «Atlas» und der «Titany, welche 8000 km
erreichen und mit thermonuklearer Ladung verschen sind. Flugbahn und
Geschwindigkeit, die phantastisch anmuten, sind oft erwihnt worden:
Flughthen von 1000 bis 1500 km und Geschwindigkeiten von Mach 20
bis 30. Es wird erklirt, daB diesec Geschosse 1965 verwendungstihig scin
konnen, sonderbarerweise also bedeutend spiter als der AbschuB kiinst-
licher Satelliten.

Der amerikanische Satellit wird nur ein Gewicht von wenigen Kilo-
gramm haben, wihrend eine thermonukleare Ladung bedeutend mehr
wiegt. Die Granate der 280-mm-Atomkanone wiegt z. B. 450 kg. Beim
Fliegen entspricht 1 kg Mehrgewicht einer Total-Gewichtsvermehrung von
100 kg, was auf die Schwicrigkeiten hinweist, mit denen man in diesem
Zusammenhang fertig werden muB.

Es ist von Interesse festzustellen, daB Franzosen und Englinder, ohne
nach auBerordentlich groBen Reichweiten zu streben, dazu gelangt sind,
Raketentypen fiir den taktischen Einsatz zu konstruieren. Die Englinder
sind bisher der Diisenflugwaffe treu geblieben, in welcher sie iiber einen
gewissen Vorsprung verfiligten, wihrend die Franzosen durch eine originelle
Kombination von Diisenmotor und Raketenantrieb zu neuen Ergebnissen
gelangten (thermischer Antrieb beim «Leduc» und «Koleopter»). Immerhin
halten sich diese in «kontinentalem» Rahmen, hauptsichlich als Folge der
beschrinkt verfiigbaren Mittel fiir Forschungszwecke.

Die Fernsteuerung

Ohne sich zu weit auf das technisch auBerordentlich komplizierte Ge-
biet vorzuwagen, sind doch einige Ausfiihrungen zu diesem hochwichtigen
Fragenkomplex notig. Wenn die Lenkung auf kurzer Distanz durch Funk
oder Radar moglich ist, so kann man vom Gegner mit den gleichen elek-
tronischen Mittel am Einsatz gehindert werden. Einzig die drahtgesteuerten
Geschosse, wie die franzosische SS 10 und die «Entac», stellen in dieser
Hinsicht eine Ideallosung dar, allerdings mit schr beschrinktem Aktions-
radius.

799



Von einer gewissen GroBenordnung der Distanz an wachsen die Schwie-
rigkciten gewaltig. Es verhilt sich hier dhnlich wie bei der Ubermittlung,
wo mit der Wellenbrechung in der Troposphire und der lonosphire ge-
arbeitet werden mul. Diese Moglichkeiten werden aber durch Stérungen,
dic erst zum Teil bekannten Ursprungs sind, bedeutend herabgesetzt.

Fiir die Raketenwaffen existieren zweil verschiedene Arten der An-
wendung der Fernsteuerung:

— entweder die Fernsteuerung vom Start ins Ziel von aeronautischen Ge-
schossen oder das unbemannte Flugzeug; |

— oder die Fernsteuerung auf dem ersten Teil des Fluges, wobei der fern-
gesteuerte erste Teil der Flugbahn sozusagen dic Rolle des Gewehrlaufes
tibernimmt, der dem GeschoB3 die gewiinschte Richtung gibt.

Im ersten Fall ist die Stérung des Fluges besonders zu befiirchten, da
sic wihrend des ganzen Fluges maglich ist. Der Flugkdrper fliegt verhilenis-
miBig niedrig, da er die Luft zum Tragen und fiir die Verbrennung braucht.
Seine Flugrichtung kann somit durch den Feind geindert werden. Neue
Verfahren sind deshalb in Priifung. Eine Moglichkeit der Stérungsbekimp-
fung bestcht in der Steuerung des Flugkdrpers mittels astronomischer Be-
rechnung, was die feindliche EinfluBnahme auf die Flugbahn so gut wie
ausschlicBen wiirde. Noch sicherer ist die folgende Mboglichkeit: Eine
Konstante wird durch ein Pendel im Flugkdrper gegeben, welches stindig
den Gravitationspunkt der Erde angibt. In Verbindung mit der vorerwihn-
ten astronomischen Steuerungsart ist damit eine von feindlichen Einfliissen
weitgchend freie Lenkung moglich.

Im Falle der Fernsteuerung des ersten Teiles der Flugbahn wird der Flug-
korper elektronisch gelenkt, in der Regel bis nach dem DurchstoBen der
dichten Atmosphire; ein solches Beispiel gibt der amerikanische «Cor-
poral» mit einer Reichweite von einigen hundert Kilometern. Es handelt
sich beim «Corporal» um eine zweistufige Rakete, wobei aber die Fern-
steuerung nur auf die erste Stufe wirkt. Die groBten Flugkorper - und zwar
amerikanischer wie russischer Herkunft — haben nur eine Steuerung der
ersten Stufe, da sich die am Start gegebene Richtung auf die ibrigen Stufen
tibertrigt. Gleich verhilt es sich offensichtlich auch bei den kiinstlichen
Satelliten, immerhin mit dem Unterschied, daB3 durch Spezialkonstruktion
bei jeder Stufe die Flugrichtung beeinfluBt wird, bis der Korper auf dic
Flugbahn um die Erde gebracht ist.

Es scheint wenig wahrscheinlich, daB auf die Lenkung der ersten Stufe
storend eingewirkt werden kann, geschicht der Start doch in sehr groBer
Distanz vom Gegner. Der Flug selbst ist von allzu kurzer Dauer, um eine
Einwirkung zu ermdglichen. Nicht nur miite das GeschoB zuerst entdecke
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sein — man miiBte auch in dieser kurzen Zeit den Stérungsapparat in Funk-
tion setzen konnen. Anderseits besteht die Abwehr der Interkontinental-
raketen in einer hochentwickelten Radariiberwachung mit Ausdehnung
in Breite und Tiefe und sechr starken Stationen. In dieser Hinsicht ist der
Westen durch den 7000 km langen Kreisbogen vom hohen Norden in Nor-
wegen bis zur kaukasischen Grenze der Tiirkei im Vorteil. Diese Linie er-
moglicht tiefe Einblicke in das sowjetische Festland, haben doch die Ameri-
kaner bereits Versuchskérper in ZentralruBland feststellen kénnen, von wo
aus sie geniigend SchuBfeld gegen den nérdlichen Polarkreis besitzen. Bei
solchen Beobachtungen konnten einige sowjetische Typen erkannt werden.
Mit Bestimmtheit kann aber gesagt werden, daf3 auch die Russen iiber ein
entsprechendes Beobachtungsnetz verfiigen. Aber sie erhalten dadurch nur
Einblick nach Europa und einige periphere Positionen, nicht aber in die
Tiefe des amerikanischen Festlandes.

Bei der Abwehr gegen die Riesenraketen handelt es sich darum, durch
Radar den ersten Teil der Flugbahn festzuhalten. Die so gewonnenen Ele-
mente miissen sofort auf einen Auswertungsapparat in einer Entfernung von
mehreren tausend Kilometern iibertragen werden, der den weiteren Verlauf
der Flugbahn zu bestimmen in der Lage ist. Trotz der geringen Flugzeit der
Rakete (etwa cine halbe Stunde) ist das Problem technisch lésbar. Schwierig
aber erweist sich, Abwehrraketen eine Sekunde oder Bruchteile davon
spiter zur Bekimpfung aufsteigen zu lassen. Bemerkenswerterweise sind
die Russen dazu tibergegangen, ihre thermonuklearen Projektile in einer
Hohe von ungcfiihr 100 km zur Explosion zu bringen, damit keine Spuren
davon zur Erde dringen kénnen. In Wirklichkeit ist die giinstigste Spreng-
hohe etwa 20 km iiber dem Erdboden. Damit wire auch das fast unldsbare
Problem des Wiedereintritts in die dichtere Atmosphire beseitigt. Anderer-
seits bleibt in einer Sprenghdhe von 20 km die Wirkung der Thermo-
nuklearexplosion groB genug, um totale Zerstdrungen in einem Umkreis
von 30 km zu verursachen.

Die groBten interkontinentalen Geschosse sind alle vom ballistischen
Typ, vor allem mit Riicksicht auf die auBerordentlich kurze Flugzeit einer-
seits, und den kurzen Zeitraum, innerhalb welchem Entdeckung und erfolg-
reiche Bekimpfung moglich sind, anderseits.

Zum Problem des Abschusses und des Antricbes gesellt sich noch das-
jenige der Fernlenkung. Ist dieses im Stadium des Abschusses noch verhilt-
nismiBig einfach zu 16sen, so gestaltet es sich fiir die Bekimpfung von Flug-
korpern auBerordentlich schwierig und wird noch heikler im Bereich sehr
grofer Hohen.
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Die Erkundung der Exosphdare

Bei dem weit getriebenen Stand der Raketentechnik tritt das Problem der
Kenntnis der Schichten, welche die dichte Atmosphire der Erde umgeben,
immer deutlicher in den Vordergrund. Bisher wurden die héchsten Welt-
raumschichten durch Ballonsonden oder durch Versuchsraketen ausgekund-
schaftet, wobei die letzteren hauptsichlich AufschluB tiber das Verhalten
des Materials lieferten, aus dem sie gebaut waren.

Der Abschu3 groBer Raketen zeigt dhnliche Probleme wie beim Artil-
lerieschieBen. Hier wie dort besteht bekanntlich ein Teil der SchieBvor-
bereitungen in der Berechnung der Lufteigenschaften, ohne welche ein
SchieBen unméglich ist. Um wieviel wichtiger ist das aber bei interkontinen-
talen Raketen! Bei diesen handelt es sich darum, den Gegebenheiten in den
verschiedenen atmosphirischen und exosphirischen Schichten Rechnung
zu tragen, und zwar bis in Hohen von 1000 km. Es treten alle Wissenschaften
ins Spiel, so beispiclsweise di¢ Erkenntnisse iiber die physikalischen Eigen-
schaften des Globus, seine Struktur und seine Rotation, ferner die Stern-
und Sonneneinfliisse, von welchen die Erde durch ihre Luftschicht getrennt
ist, schlieBlich die kosmischen Stiirme phantastischer Intensitit in den oberen
Schichten, welche, wie in der Vertéffentlichung der amerikanischen Kom-
mission fiir Nuklearenergie zu lesen stand, die Fernwirkungen der H-Bombe
bedeutend weniger zuverlissig schitzen lassen als diejenigen der A-Bombe.
So erklirt es sich, da die stindige Beobachtung der oberen Schichten durch
Satelliten eine wesentliche Voraussetzung fiir den erfolgreichen Abschufl
weitreichender Raketen bildet.

Der Satellit wird in eine Zone abgeschossen, wo er sich im Gleichgewicht
zwischen der verminderten Anzichungskraft der Erde und einer Zentrifugal-
kraft befindet, die ihn in den Weltraum entfithren kénnte. Diese Zone hat
drei ungeheure Dimensionen. Der Satellit hilt sich als Folge von Tatsachen,
tiber die sein Lauf Auskunft geben kann. Dagegen muB eine Interkontinen-
talrakete eine bestimmte Bahn zichen und die Zone verminderter Anzie-
hungskraft durcheilen. Ebenso muB3 sie die Zone kosmischer Stiirme, die
ihren Lauf beeinflussen kénnen, durchqueren, wihrend sie dazu noch mit
groBter Prizision gesteuert werden mub.

Die beiden Fille haben das Problem des Antriebs und des Abschusses
gemeinsam; in der Hauptsache aber unterscheiden sie sich: Der Satellit be-
schreibt ecine Ellipse von sehr groBer Ausdehnung und die Faktoren Flug-
dauer und Treffsicherheit sind keine Voraussetzungen seiner Entwicklung.
Seine Aufgabe ist es, Beobachtungen zu sammeln. Fiir die Raketen werden
diese Erfahrungen ausgewertet, um die beiden Hauptfaktoren ihres Ein-
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satzes, nimlich die Kiirze der Flugzeit und die Treffsicherheit zu ent-
wickeln.

Die Entwicklung von Flugkdrpern und Raketen in ihrer militirischen
Verwendbarkeit scheint bis heute folgenden Stand erreicht zu haben:

Im taktischen Bereich ist man auf allen Stufen zu konkreten Ergebnissen
gelangt, die es erlauben, den Streitkriften diese Waffen unter besonderer
Beriicksichtigung ihrer Bediirfnisse zu iibergeben. Man findet hier sowohl
gelenkte wie ballistische Waffen, die beide ihre Vor- und Nachteile haben.
Aber die technischen Hauptprobleme scheinen in diesem Sektor gelost zu
sein, obschon die Storungsrisiken keineswegs ausgeschlossen sind. Einigen
Waften, insbesondere den ballistischen, mangelt noch eine gewisse Prizision.
Die GroBmichte schreiten jetzt zur Serienfabrikation der taktischen Ra-
ketenwaffen. Man darf eine allmihliche Umgestaltung der Artillerie, der
Fliegerabwehr und der Bewaffnung der Flugzeuge erwarten.

In der Strategie ist die Sache noch nicht so weit gedichen, trotz den
sensationellen Meldungen der letzten Zeit. In der Mittelklasse fangen erst
einige wenige Typen an, die Qualifikation «verwendungsfihig» zu erhalten.
Die Mehrzahl steht aber noch im Versuchsstadium. Die Probleme des Ab-
schusses und des Antriebs scheinen auf sehr weite Strecken gelést zu sein,
wihrend diejenigen der Fernsteuerung, hauptsichlich der aeronautischen
Waffen, noch Schwierigkeiten verursachen. Immerhin sind die Fortschritte
derart rapid, daB man in kurzer Zeit mit der Einfiihrung von Waffen rech-
nen kann, die eine Reichweite von mehreren tausend Kilometern haben.
Sogar Linder wie Frankreich und England, die der Entwicklung der beiden
GroBen in einigem Abstand gefolgt sind, konnen einige Typen mit strate-
gischer Verwendungsmoglichkeit bauen — entsprechend ihrem Bedarf mit
kleineren Reichweiten.

Im interkontinentalen Bereich spielt sich der Wettbewerb ausschlieBlich
zwischen Amerika und RuBland ab. Noch diirfte das Stadium «verwendungs-
fahig» kaum erreicht sein. Immerhin sind die Fortschritte der Sowjets
hochst beachtlich. Die Erwartungen, die man vor zwdlf Jahren hegte, sind
jedenfalls tibertroffen worden. Gelst sind auch hier die Probleme des Ab-
schusses und des Antriebes, indem ein kiinstlicher Satellit bis in die Hohe des
Scheitelpunktes ciner Interkontinentalrakete geschossen werden konnte.
Der erfolgreiche AbschuB3 zeigt, daB der Weg fiir die Weiterentwicklung
offen ist. Aber auch hier handelt es sich nur um ein erstes Stadium. Eine
Rakete in einen weiten Raum zu schieBen oder thermonukleare Spreng-
ladungen iiber ungeheuren Eis- oder Wasserwiisten zur Detonation zu
bringen, 18st noch nicht die Probleme der interkontinentalen Rakete mit
kriegsgeniigender Treffsicherheit. Die Probleme der Steuerung beim Start,
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Fernsteuerung und Selbststeuerung, die selbst bei den mittleren Kategorien
noch nicht befriedigen, sind fiir die groBten Kategorien erst recht noch niche
gelost. Die Schwierigkeiten wachsen in einem auBerordentlichen MaB. Die
zu losenden Hauptprobleme bestehen in einer genauen Erforschung der
oberen Sphiren und in der Weiterentwickiung der Fernsteuerung. (Was
durch die sowjetischen Erdsatelliten geschehen ist. Red.).

Der Wettbewerb geht weiter. Die Russen konnen ecindeutig cinen
Vorsprung buchen. Die Amerikaner werden sich zweifellos unerhért an-
strengen, um den Riickstand aufzuholen. Es ist deshalb sicher, dal wir in
wenigen Jahren vor neuen, phantastisch anmutenden Kriegsmaschinen
stehen werden.

Kampf um den Monte Altuzzo
12. bis 17. September 1944

Von Major i. Gst. H. Escher

Der Kamyf um den Monte Altuzzo bildet den entscheidenden Aus-
schnitt aus der Schlacht der alliierten Streitkrifte um die deutsche Goten-
linie in Mittelitalien im Herbst 1944. Wie andere italienische Kimpfe, z. B.
diejenigen um Monte Cassino, zeigt er, dall ein Verteidiger in giinstigem
Gelinde selbst einem numerisch und materialmiBig stark iiberlegenen An-
greifer lingere Zeit mit Erfolg Widerstand leisten kann. Auch werden die
Schwierigkeiten des Angreifers deutlich, seine iiberlegenen Mittel im Ge-
birge voll einzusetzen. Und schlieBlich zeigt dieses Beispiel, wie gerade im
Gebirge die Entscheidung nicht von einer ganzen Armee, sondern vom vor-
dersten Zug unter der Fiithrung eines tapferen Leutnants errungen wird. Da
die topographischen Verhiltnisse im mittleren Apennin zwischen Florenz
und Bologna denjenigen des Kantons Tessin oder auch unserer Voralpen
nicht unihnlich sind, lassen sich zudem gewisse Vergleiche und Schliisse fiir
die Kampffilhrung in unserem eigenen Gelinde ableiten. Im iibrigen sei
darauf hingewiesen, dal alle Angaben dem Buch «U.S.Army in World
Woar II» entstammen, einem mehrbindigen kriegsgeschichtlichen Werk des
amerikanischen «Military History Department», in welchem die Vorginge
an der Front durch spezielle Frontberichterstatter mit gréBter Objektivitit
geschildert werden.

Der erste amerikanische Angriff

In den ersten Septembertagen 1944 waren die Alliierten von Siiden her
tiber den Arno vorgeriickt. Am 10. September hatten in Florenz noch
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