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plus redoutable: les blindés. Si tel éeait le cas, une nouvelle évolution
s'ouvrirait dans le domaine tactique, dont 'ampleur ne manquerait pas
d’étre considérable.

Il faut cependant envisager une parade possible. Un char en station ou
en mouvement ne peut voir surgir ce projectile que durant les dernicres
secondes de son parcours, c’est-a-dire trop tard pour effectuer des mouve-
ments de dérobade. Une défense posisble consisterait a émettré constam-
ment des nuages de fumée en avant de la progression des blindés; le ou les
pilotcs d'cngins seraient alors dans l'incapacité d’observer durant le temps
voulu leur objectit. Par contre, ce procédé deviendrait presque inefficace
par lancement par hélicoptére; or ceux-ci s’affirment comme étant, si ce
n’est I'arme, du moins le moyen le plus adapté aux champs de bataille
atomique.

Wie funktioniert ein Diisentriebwerk?

Zu Endc des Zweiten Weltkrieges wurden sowohl auf alliierter als
auch auf deutscher Scite neuartige Kriegsflugzeuge eingesetzt, welche sich
von den bisher verwendeten Maschinen nicht nur durch auBergewéshn-
liche Fluggeschwindigkeit, sondern vor allem auch durch cin ungewohntes,
pfcifcndcs Fluggcriusch unterschieden. Diese ersten von Diisentriebwerken
angetricbenen Flugzcuge waren der Anfang ciner in unserem Zeitalter
einzig dastchenden Entwicklung der Technik. Das Diisentricbwerk hat in
den vergangenen zchn Jahren nicht nur das Militirlugwesen revolutioniere,
sondern beginnt auch zuschends, den mit rund 2500 PS an seiner Leistungs-
grenze angelangten Kolbenmotor der Zivilflugzeuge zu verdringen.

Auch die schweizerische Flugwaffe muBte diese Umriistung mitmachen,
um auch in Zukunft ihren Aufgaben nach Méglichkeit geniigen zu kénnen.
1949 wurden die ersten englischen «Vampire»-Diisenflugzeuge angeliefert,
und mit der im letzten Jahre vom-Parlament bewilligten zweiten Serie
«Venoms», welche ebenfalls vollstindig in der Schweiz fabriziert werden
sollen, wird unserem Land 1957 cine zahlenmiBig allzu bescheidene, aber
von bestem Wehrwillen beseelte Fliegertruppe mit 400 Diisenflugzeugen
zur Verfiigung stchen.

Das Funktionsprinzip des Diisentriebwerkes beruht auf einem physikali-
schen Gesetz, welches besagt, daB erhitzte Luft sich ausdchnt. Die Er-
hitzung der Luft erfolgt dabei so, daB sie mit einem Brennstoff vermengt,
und das entstechende Gemisch verbrannt wird. Um den zur geniigenden
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Erhitzung notwendigen Brennstoft' (Flugpetrol) auf ein Minimum redu-
zieren zu kénnen, wird die Luft vorgingig dem Verbrennungsvorgange
vorerwirmt, indem man sic mittels cines Verdichters (Kompressor) unter
Druck setzt. Es ergibt sich damit der folgendc Ablauf der einzelnen Re-
aktionen (Fig. 1): Die Luft wird angesogen (A) und im Verdichter kom-
primiert (B), wobei sic sich je nach Bauart des Verdichters auf mindestens
200 Grad erhitzt. Sie gelangt hicrauf in dic Brennkammer (C), wo sie
durch die mit der Verbrennung des zuflicBenden Brennstoftes frei werdende
Wirmeenergie auf eine Austrittstemperatur von rund 9oo Grad gebracht
wird. Durch die rasche Ausdehnung, welche die Luft mit groBer Ge-
schwindigkeit nach hinten austreten liBt, entsteht ein Schub, der Motor
und Flugzeug kraftvoll nach vorne treibt.

An einem Diisentricbwerk lassen sich deshalb immer dieselben Teile
unterscheiden: Verdichter (B) — Brennkammer (C), welche ringfbrmig oder
in einzelne Brenner aufgeteilt sein kann - Turbine (E), welche einen
Teil der Energic der Gase aufnimmt, um iiber eine Welle Verdichter,
Brennstoffpumpen und weitere Zubehorgerite anzutreiben — und schlieB3-
lich das Diisenrohr (D), aus dem die Gase in die Atmosphire entweichen.

Je nach der Wirkungsweise des Verdichters wird zwischen Radialver-
dichtertriebwerken (Fig. 2) — als Beispiel dienen dic Aggregate der «Vam-
pire» oder «Venom» — und Axialverdichtertriebwerken (Fig. 3) — ein solches
ist im neuesten schweizerischen Kampfflugzeug, dem «P-16» eingebaut -
unterschieden.

Der Axialkompressor erlaubt, die Luft durch ecin Aneinanderfiigen
von einzelnen Verdichterstufen bis auf ein Kompressionsverhiltnis von
tiber 1:10 zu bringen. Die mit thm ausgeriisteten Strahlaggregate arbeiten
deshalb im allgemeinen wirtschaftlicher, weshalb sie heute den im Quer-
schnitt gréBercn Radialverdichtertriebwerken immer mehr vorgeézogen
werden. Immerhin eignen sich auch die letzteren trotz ihrer geringeren
Leistungsfihigkeit immer noch vorziiglich zum Einbau in Kampfflug-
zeuge, weil sie dadurch, daB ihr Kompressor nur einen einzigen beweg-
lichen Schaufelkranz enthilt, bedeutend weniger schuBempfindlich und
storanfillig sind.

So einfach das Arbeitsprinzip eines Diisentriebwerkes ist, so kompli-
ziert ist dessen Konstruktion. Man ist vorliufig trotz der Anwendung hoch-
wertiger Nickellegierungen und von Titanium noch nicht in der Lage,
Turbinenrider zu fabrizieren, welche bei iiber 9oo Grad Gastemperatur
noch einwandfrei arbeiten. Da sich andrerseits einen Teil der Gase in der
Brennkammer auf iiber 2000 Grad erhitzt, besteht eine der hauptsichlich-
sten Schwierigkeiten, welche es bei der Konstruktion;von Diisentriebwer-

946



ken zu tiberwinden gilt, in der ausreichenden Kiihlung des aus der Brenn-
kammer austretenden Gasstromes vor dessen Auftreten auf die Turbine.

In der Fabrikation der in die «Venom»-Flugzeuge unserer Flugwafle
cingebauten «Ghost»-Diisentricbwerke teilen sich zahlreiche Unternehmen
der schweizerischen Metallindustrie. Es unterliegt keinem Zweifel, daB
dic Ingenieure, Techniker und Facharbeiter dieses Industriczweiges den
gestellten Anforderungen in jeder Hinsicht gewachsen sind, und daB un-
sere Flugzeugindustrie den Vergleich mit dem Ausland durchaus nicht zu
scheuen braucht, fr

Aus auslandischer Militarliteratur

Minenausbildung

In der Mai-Nummer des amerikanischen «Army Combat Forces Journal»
stellt Generalmajor H. W. Blakeley, der das neuc Reglement iiber den Ein-
satz der Minen fiir alle Truppen der amerikanischen Armee vor kurzem aus-
gearbeitet hat, in einem Artikel «Mines might make the difference» cinige
auch uns interessicrende Grundsitze und Hinweise auf. i’

Da nach Auffassung des Verfassers der Ausbruch oder die Wiederauf-
nahme der Feindseligkeiten in Europa oder Korea die amerikanischen Streit-
krifte in der Defensive schen wird, kdnnen auch richtig verwendete und
cingesetzte Minen wobl mit ausschlaggebend sein, ob die MaBnahmen des-
Verteidigers zum Erfolg oder zum Zusammenbruch fithren. Der Einsatz von
Minen ist heute nicht mehr eine Exklusivitit der Genietruppen. Alle Kampf-
truppen wie auch die Formationen der Riickwiirtigen Dienste sollten dar-
iiber Bescheid wissen, wie Minen gehandhabt, eingesetzt und auch entfernt
werden. Bei einem Ein- oder Durchbruch mechanisierter gegnerischer
Truppen sollte nach der Auffassung General Blakeley’s buchstiblich jeder-
mann, inbegriffen das Sanititspersonal von Feldspitilern und die FHD
administrativer Einrichtungen, wenigstens das Wesentliche vom Minen-
cinsatz wissen und dieses Kampfmittel handhaben kénnen.

Der Verfasser stellt auch fest, daB stets, also auch im Zweiten Weltkrieg
und im Koreanischen Feldzug, dic amerikanische Armee fiir die Offensive
geschult wurde; sic war «attack-minded». Sowohl wihrend der deutschen
Ardennen-Offensive als auch am Chongchon war man aber nicht vorbe-
reitet, im Rahmen der Verteidigung Minen rasch, niitzlich und wirkungs-
voll einzusetzen. Das neue Reglement iiber den Einsatz der Minen soll nun
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