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Taktisch-technische Betrachtungen uber
Waffen und Munition der Panzerbekampfung
und deren Aussichten fiir die Zukunft

Von einem deutschen Waffenfachmann

Geschichtliches

Wihrend bei der Kriegsmarine schon vor dem ersten Weltkricg die
Schiffe ausgiebig gepanzert waren, trat zu Lande erst im ersten Weltkrieg
als Fahrzeug der gepanzerte Waffentriger in Verbindung mit Motor und
Raupenkette auf (Tank, Panzerkampfwagen = P.K.W. oder einfach Pan-
zer). Die Geschwindigkeit war noch gering, die Panzerung schwach. Diese
schiitzte aber doch gegen das besonders listige Maschinengewehrfeuer; der
Panzer erreichte damit neben anderen Mitteln, den Kampf wieder aus dem
Stellungskrieg heraus und in Bewegung zu bringen. Es war jedoch mdglich,
mit den besonders zahlreich vorhandenen Feldkanonen mit 7-8-cm-Kaliber
den P.K.W. erfolgreich zu bekimpfen. Dazu entwickelte sich eine beson-
dere Taktik. Aus der Divisions-Artillerie wurden zur Tankabwehr meistens
Ziige bereitgestellt. Waren dies noch BehelfsmaBnahmen, so muBten bis
zum zweiten Weltkrieg, da die Panzerung verstirkt und Gelandegingigkeit
und Geschwindigkeit der P.K.W. erhdht wurden, cigene Panzerabwehr-
waffen mit eigener Panzermunition geschaffen werden. So ergab sich in der
Entwicklung ein fortwihrendes Ringen zwischen Panzer und GeschoB. Die
Beweglichkeit des Zieles erschwerte noch Richten und Treffen. Es zeigte
sich auch, daB, solange die Flugbahn die Zielhshe nicht wenig tibersteigt,
man sich mit Schieen nach Jigerart, also ohne Gabelbildung begniigen
konnte. Bei wachsenden Kampfentfernungen muBte jedoch wieder auf das
SchieBen der Artillerie mit Gabelbildung zuriickgegriffen werden.

Panzer als Ziel

Bei der Entwicklung muB sich das GeschoB3 nach dem Ziel richten. Auf
seine Eigenart baut sich dann die Waffe unter Berlicksichtigung der tak-
tischen Anforderungen auf. Vom GeschoB wird gefordert, daB es nicht nur
den Panzer durchschlagen, sondern auch anschlieBend noch gegen die Be-
satzung wirken mufl. Die Widerstandskraft der ‘Panzerung hingt ab von
der Giite des Stahles, die durch Beigabe von Legierungsmetallen, besondere
Pressung und Warmbehandlung mit eigenartiger Oberflichenhirtung ge-
hoben werden kann. Gufstahl wurde in Deutschland - gleiches Gewicht
vorausgesetzt — fiir nicht so widerstandsfihig wie PreBstahl gehalten. Ein
geeignetes GeschoB durchschligt die Panzerung am besten, wenn es senk-
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recht aufschligt. Um diesem zu entgehen und damit dic Widerstandskraft
zu erhdhen, versuchte man die Platten méoglichst geneigt zu halten und an
den Kanten zu verschweiBen, oder, wo sich dies nicht erméglichen lieB, die
duBere Form méglichst rund zu gestalten. Die Unterschiede treten deutlich
hervor am deutschen Panzer VI:. 1. Fertigung (Tiger I) mit noch vielen
senkrechten Winden gegen die 2. Fertigung (Tiger II) mit geneigten Win-
den, der wegen dieser giinstigen Anordnung von den Englindern «Kénigs-
tiger» genannt wurde. Bei dem deutschen Panzer 38 (T) war zum SchluB
die 6 cm starke Frontpanzerung sogar auf 30 Grad geneigt.

Der Panzerkampfwagen mit Waffe in rundum drehbarer Panzerkuppel,
gepanzerte Geschiitze auf Selbstfahrlafette und sonstige gepanzerte Fahr-
zeuge sind nicht durchgehend gleich stark gepanzert, sie haben auch nicht
gepanzerte empfindliche Teile, zum Beispiel Gleisketten (Raupen). Im Fern-
kampf konnen bei Bekimpfung dieser Fahrzeuge die Unterschiede im all-
gemeinen nicht beriicksichtigt werden. Je niher jedoch das gepanzerte
Fahrzeug kommt, um so eher kénnen die empfindlicheren Teile fiir den
BeschuB ausgewihlt und die Wirkung der vorhandenen Munition und
Woaffe an der giinstigsten Stelle des Zieles zur Geltung gebracht werden.
Es ist daher fiir die Praxis wichtig, schon vor dem Eintritt in den Kampf ein
Bild von der Stirke der Panzerung der einzelnen Teile des entgegen-
kommenden Fahrzeuges zu haben, um darnach das Verhalten einzurichten.
Der Kampf darf erst dann aufgenommen werden, wenn die Erfolgsméglich-
keit in der Bekimpfung wirklich gegeben ist, sonst verrit man allenfalls zu
frith seinen eigenen Standpunkt. Die Feuereréffnung gegen das gepanzerte
Fahrzeug soll fiir dieses moglichst immer eine Uberraschung sein. Sobald
das Feuer eréffnet ist, entwickelt sich ein Duell. Wer rascher zur Wirkung
kommt, ist der Sieger. Es spielen daher nicht nur die Durchschlagsleistung
eine Rolle, sondern rasche Zielauffassung, Feuerbereitschaft, SchuBfolge
sind fast ebenso wichtig.

An Panzerstirken sind bis zum Ende des Krieges etwa bis zu 120 mm
aufgetreten, wozu noch die hshere Widerstandsleistung durch die Neigung
der Platten kommen kann. In Entwicklung befindliche tiberschwere Typen
sollen etwa 150 mm Stirken gehabt haben.

Panzermunition und Panzerabwehrwaffen

Gegen stirkeren Panzer ist mit normaler Munition kleinerer Kaliber
keine Wirkung zu erzielen. Erst von etwa 1s-cm-Kaliber der klassischen
Artillerie kann in bestimmten Fillen eine behindernde Wirkung erreicht
werden. Zum Durchschlagen des Panzers gehort eigene Panzermunition.
Bei dieser muB der Kern des Geschosses so hart sein, daf3 er nicht zerschellt,
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sondern infolge seiner Form und Wucht den Panzer durchstanzen kann.
Dazu gehort eine stumpfe Spitze und durch Legierung und Warmbehand-
lung erzeugte besondere Hirte des Stahles. Um den Luftwiderstand mog-
lichst zu verringern, wurde der stumpfen Spitze cine geeignete Haube auf-
gesetzt, die beim Eindringen in den Panzer zugleich als Schmiermittel diente.
Durch eine kleine Sprengladung mit Ziinder am Boden des Kerns erreicht
man nach Durchschlagen des Panzers Wirkung gegen lebende Ziele. Durch
Leuchtspur wurde die Beobachtung verbessert. Zur Erreichung der er-
forderlichen Wucht mull das GeschoBB mit einer bestimmten hohen End-
geschwindigkeit auftreffen, die nur mit Kanonen zu gewinnen ist. Als Mal}
der Durchschlagsleistung auf bestimmten Entfernungen hat man in Deutsch-
land cine auf 60 Grad geneigte Platte von der gewollten Stirke mit 120 kg
pro qmm Festigkeit bis ctwa 70 mm Plattenstirke und 70-100 kg pro gqmm
Festigkeit ab 100 mm Plattenstirke angenommen.

Bei kleinkalibrigen Geschossen wurde als Kern gesintertes Wolfram ver-
wendet. Damit wurde bei 7,9 mm Kaliber auf 1oom Entfernung 8 mm
Stirkedurchschlag erzielt. Das gesinterte Wolfram - zerstiubte nach dem
Durchschlag und wirkte durch die zerlegten Teile gegen die Besatzung.
Auch bei Kalibern bis zu 5§ cm wurde gesinterter Wolframkern angewendet,
und zwar um cine hshere Anfangsgeschwindigkeit zu erreichen als Unter-
kaliber (s cm Kaliber auf soom 75 mm Durchschlag). Sie hatten jedoch
den Nachteil, dall von etwa soom ab die Geschwindigkeit sehr rasch ab-
nahm und damit die Auftreffwucht zu gering wurde.

Bei der Entwicklung der Waffen kam es darauf an, auf den Kampf-
entfernungen die zum Durchschlag nétige Endgeschwindigkeit und die
zum sicheren Treffen rasante Flugbahn zu erreichen. Bei der Konstruktion
der Waffen deckten sich diese zwei Forderungen. Dazu kommen noch aus
taktischen Griinden rasche Feuerbereitschaft, reichliche Schwenkbarkeit,
rasche Feuerfolge und hohe Beweglichkeit und Geschwindigkeit auf Stra-
Ben und im Gelinde. Wihrend zu Beginn des zweiten Weltkrieges die
3,7-cm-Panzerabwehrkanonen gerade noch geniigten, muBte mit dem
Wachsen der Stirke des Panzers bis etwa 100 mm und dem Wachsen der
Kampfentfernungen bis schlieBlich 2000m und mehr Kaliber und An-
fangsgeschwindigkeit immer weiter zur Erreichung der nstigen Wucht ge-
steigert werden. Urspriinglich hoffte man in Deutschland diese durch Ver-
wendung des konischen Rohres mit Geschossen mit Wolframkern zu errei-
chen. Kaliber etwa 50 auf 37 mm und 75 auf 50 mm. Diese Kanonen hitten
auf den damaligen Kampfentfernungen ausreichende Durchschlagsleistungen
gehabt und wiren vor allem geniigend leicht gewesen, um den schnell be-
weglichen Ziclen im Richten nachzukommen und unschwer Stellung zu
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wechseln. Der Mangel an Wolfram verbot jedoch diesen Weg weiterzugehen
und zylindrische Rohre mit Kalibererhdhung muBten gewiblt werden. Zu-
nichst entstand 1941/42 in rascher Entwicklung dic 7,5-cm-Panzerabwehr-
kanone 40. Ihre Panzerdurchschlagsleistung betrug auf 1000 m endgiiltig
go mm. Taktisch ist zu beanstanden, dall dic Kanonc zu schwer war und
trotz Spreizlafette den hiufigen Ziclwechseln nicht rasch genug folgen
konnte. Auch war sic nicht geniigend beweglich, um schnell genug Stel-
lung zu wechseln.

Zur Erhshung der Durchschlagsleistung der 7,5-cm-Kanonen im Pan-
zerturm des Kampfwagens wurden die Rohre immer mehr verlingert. Die
Verlingerung endete mit der 7,5-cm-Kanone mit Kaliberlinge 70 im Pan-
zer V (Panther) und der 8,8-cm-Kanone der Flakartillerie mit Kaliberlinge
56 im Panzer VI (Konigstiger). Sie erreichten auf 1000 m 150 bzw. 138 mm,
auf 2000 m 106 bzw. 110 mm Durchschlag.

Auch die Panzerabwehrkanonen suchte man zu diesen Leistungen zu
steigern. Dic 7,5-cm-Kanone L/70 wurde als Sturmgeschiitz im Panzei~
fahrgestell HI/IV ecingesetzt. Die 8,8-cm-Kanone verwendete man zunichst
als Aushiltc auf einer Spreitzlafette, dann auf der 4,5 Tonnen schweren
Kreuzlafette im Rundumfeuer. Jedoch auch diese Verbesserung gentigte
noch nicht. Diese Kanone wurde bei GroBangriffen vielfach rasch iiberrollt.
Die 12,8-cm-Kanone im Panzerfahrgestell VI kam zur Panzerabwehr nicht
mehr geniigend zum Zuge.

Storend wirkte fast immer der Miindungsrauch und Miindungsfeuer-
_schein. Beide lieBen sich gleichzeitig nach dem Stand der Technik niche
beseitigen. Beibchaltung des Miindungsfeuers statt des Miindungsrauches
wurde vorgezogen.

Die Notwendigkeit auBer mit den eigentlichen Panzerabwehrwaffen
auch mit anderen Waffen sich der Panzer zu erwehren, um gegen die Zu-
filligkeiten des Kampfes einigermallen geriistet zu sein, fithrte zur Anwen-
dung der Sprengladung als Hohlladung oder als Mine.

a. Hohlladung: Die Sprengladung, sci es als loser Sprengkérper oder in
der Granate, erhilt cine etwa eiférmige, nach vorne offene Hohlung, die
zur Verstirkung mit besonderem Stoff ausgekleidet ist. Bei der Detonation
werden durch diese Hohlung dic Gasstrahlen lanzenférmig zusammen-
gefaBt, sic durchschweiBen lochartig die Panzerung, denen dann ein Strahl
von etwa 3000 Grad nachfolgt und den Innenraum in Brand setzt. Bei der
Anwendung ist wichtig, daB der detonierende Sprengkérper sich in einem
gewissen Abstande von der Panzerung befindet. Bei losen Sprengkdrpern
von mehreren Kilos gegen Panzerkuppeln von Befestigungen, zum Beispiel
1940 beim Angriff gegen Sperrfort Eben Emaél verwendete man Gestelle,
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die dem Sprengkorper den erforderlichen Abstand gaben. Der Gasschlag
traf dabei nicht nur die Turmbesatzung selbst, sondern setzte sich noch ver-
nichtend in weitere Hohlriume des Werkes fort. Die Granaten durften nur
eine nicht zu hohe Endgeschwindigkeit haben, um bei Eintreten der De-
tonation noch einen bestimmten Abstand zu haben. Eine besonders lange
GeschoBhaube und ein empfindlicher Ziinder dienten diesem Zwecke. Bei
der Granate der 10,5 cm 1.F.H. wurde durch giinstige Ausgestaltung und
Auskleidung des Hohlraumes und durch Erginzung der Trinitrotouloul-
Sprengladung durch die noch schirferen Sprengstoffe Hexogen und Nitro-
penta etwa 100 mm Durchschlagsleistung auf allen Entfernungen erreiche.
Nachreilig ist, daB die Hohlladungsgranaten die geneigten Flichen nicht
immer sicher anpackten. Infolge der nicht zu hohen Endgeschwindigkeiten
hatten sie auch geringeren bestrichenen Raum und damit geringere Treff-
genauigkeit wie die Kanonen, aus denen Panzergranaten gefeuert werden
konnten. Auch bei dem Inf.Geschiitz 44 (halb Werfer, halb Geschiitz Kal.
8 cm) fand sie bei geniigend bestrichenem Raum bis 800 m Anwendung.

Bei den Kampfmitteln der Inf. (Granaten mit Raketenantrieb), dem
Panzerschreck (Ofenrohr, Nachbildung der amerikanischen Bazooka, aber
8-cm-Kaliber) und der Panzerfaust bildete die Hohlladung das Panzer-
durchschlagsmittel. Die Panzerfaust hatte eine Durchschlagsleistung von
200 mm, hatte aber nur eine Reichweite von 75 m bei stark gekriimmter
Flugbahn. Auf kiirzeren Entfernungen war die Treffihigkeit gut.

b. Mine: Die Mine mit 2—3 kg Sprengladung, méglichst getarnt verlegt,
multe auf den an sich schwachen Druck der Gleiskette eingestellt sein; sie
sollte hauptsichlich die Gleiskette zerschlagen und den Kampfwagen be-
wegungsunfihig machen. Metallose Minen und Zug- und Druckziinder
sollten gegen Auffindung mit dem elektrischen Suchgerit und Aufheben
schiitzen. Um auch gegen den schwachgepanzerten Boden des Kérpers des
Kampfwagens wirken zu kénnen, sollten Hohlladungsminen dienen, bei
denen ein Stab von etwa 1 m Hohe bei Beriihrung mit dem Kampfwagen
die Mine zur Entziindung bringen sollte. Sie konnte nur verwendet werden,
wenn der verriterische Stab durch Bodenbewachsung und dergleichen
geniigend getarnt war.

Die Minen an sich bieten keinen unbedingten Schutz, da sie allenfalls
weggeriumt oder durch BeschieBung oder sonstige Mittel vorzeitig zur
Detonation gebracht werden konnten. Jedenfalls sollen Minenfelder immer
irgendwie bewacht und beschiitzt werden. Sie hatten aber schon einen
Erfolg zu verzeichnen, wenn das Vorgehen der Panzer dadurch verzégert
oder kanalisiert werden konnte und dieser anderen Panzerbekimpfungs-
mitteln zugetrieben werden konnte. :
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Vom Flugzeug wurde der P.K.W. auBer mit Bomben auch mit Panzer-
geschoBen aus Waffen oder Raketengeschossen angegriffen. Da die Decke
des Panzers zum Teil schwicher gepanzert war, brauchte an diese Munition
nicht die hohe Anforderung, wic an Panzerabwehrkanonen gestellt werden.

Aussichten und Forderungen fiir die zukiinftige Entwicklung
der Panzerabwehrwaffen und ihrer Munition

Wenn man sich Gedanken iiber die zukiinftige Entwicklung der Panzer-
abwehrwaffen und ihrer Munition macht, dann mufl man sich vor allem
klar werden, ob der gepanzerte Kampfwagen noch seine Bedeutung bei-
behalten wird. Er trigt in sich drei Momente, die ihn nicht so bald ver-
schwinden lassen werden. Er hat ecinen starken Panzerschutz, der nur mit
besonderen Mitteln zu bekimpfen ist. Er bewegt sich mehr oder minder
schnell fast in jedem Gelinde vorwirts und hat durch den drehbaren Turm
den Vorteil des Rundumfeuers. Eine Kanone mit Kaliber um 9o mm und
hoher V, gibt ihm die nétige Angriffskraft gegen Panzer eigener Stirke
(auf 3000 m etwa 100 mm Durchschlag). Ein erhsht wirksamer Einzelschuf3
gegen lebende Ziele knnte noch durch iiberlange Geschosse mit Fliigel-
stabilisierung erreicht werden. (Wegen der Raumverhiltnisse miiBBten aber
sicherlich Kartusche und GeschoB getrennt werden. Dic Moglichkeit von
schidlichen Ausbrennungen liBt sich technisch wohl vermeiden.) Wenn es
wahrscheinlich noch gelingt, auch wihrend der Fahrt gezicltes Feuer abzu-
geben, dann ist der ideale Panzerkampfwagen, der mechanisierte Stiirmer,
geschaffen. DaB er in geniigender Zahl und in voller Kampfkraft an den
Feind herankommt, ist ein taktisches Problem. Uberraschendes Auftreten
kann je nach dem Gelinde durch seine Beweglichkeit und Schnelligkeit
unschwer erreicht werden. Tarnen, Einnebeln des Feindes und eigenes
und Feuerschutz durch Artillerie und Fliegerkampfkrifte sind Mittel, die
ihn Schwierigkeiten iiberwinden lassen. Eingebauter Entfernungsinesser
werden seine Wirkung verdichten. Anwendung von Scheinwerfern mit
ultrarotem Licht kénnten das Problem seiner Verwendung bei Nacht der
letzten Losung zufithren. Schwimmkampfwagen oder Abdichten fiir nicht
zu langes Fahren unter Wasser, Uberdruckeinrichtung als Gasschutz und
Vorbau von Minenriumgeriten werden ihn auch gegen Sonderschwierig-
keiten wappnen. Mit Ausnahme vielleicht einer Sonderklasse von Ein-
bruchskampfwagen wird sich die Panzerung im allgemeinen in ihrer Stirke
in Hohe der am Ende des zweiten Weltkrieges erreichten, also in Einzel-
teilen der Panzerung bis zu 100-120 mm bewegen. Hingegen wird die
Weiterentwicklung in der Hauptsache wohl auf noch hhere Geschwindig-
keit und Gelindegingigkeit hinsteuern. Immer wird aber jede Konstruktion
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cin Ausgleich zwischen Panzerung, Geschwindigkeit und Bestiickung sein.
Der gepanzerte Kampfwagen wird auch weiterhin ein iuBerst wirksames,
ja wahrscheinlich fiir den Massenangriff unentbehrliches Kampfmittel
bleiben.

Reichen nun die bisherigen Abwehrmittel zu seiner Bekimpfung aus:?
Wo miissen und kdnnen sie verbessert werden : :

Fiir den Infanteristen, wie fiir alle Panzcrabwehrmittel ist beste Tarnung
wichtig. Ist der Kampfwagen in Sicht, dann verrit ihm Bewegung am leich-
testen den eigenen Standpunkt. Deckungen aller Art und vor allem feste
Moral miissen ermdglichen, den Zeitpunkt der eigenen Waffenwirkung
abzuwarten. Fiir die Infanterie oder Selbstverteidigung der iibrigen Waffen
kommt aus ballistischen und Gewichtsersparnisgriinden vorerst nur dic
Hohlladungsgranate gegen stirkeren Panzer in Frage. Kleinkalibrige Ge-
schosse mit Wolframkern gegen schwicheren Panzer geben schon eine Hilfe.
Sonst ist aber eine Panzerfaust mit SchuBweite von mindestens 150 m zur
Erhohung der Treffmoglichkeit auf Entfernungen unter 100 m erforderlich.
Thre Durchschlagsleistung von 200 mm geniigt. Vom «Ofenrohr» ist Durch-
schlagsleistung bis 100 mm und cine gute Treffmdglichkeit mindestens bis
200 m zu fordern. Da die Durchschlagsleistung nicht ausreichend sein kann,
miissen die Stirtken und Schwichen des feindlichen Panzers bekannt sein.
Die Schwiichen sind als Zicl zu nehmen. Dann braucht die Infanterie noch
eine Waffe, die bis etwa 800 m gute Wirkung und Treffgenauigkeit besitzt.
Dazu ist schon ein Geschiitz erforderlich, das aber nicht schwerer als etwa
400-450 kg sein darf, um auBler durch Motor noch durch Menschen ge-
niigend bewegt werden zu kdnnen. Ob hierzu ein Rohr mit konischer Ver-
jlingung oder verbessertes unterkalibriges GeschoB mit Wolfram verwendet
werden kann, miiBte die Entwicklung zeigen. Sonst kime das schon er-
wihnte im Massenversuch begriffene deutsche Infanteriegeschiitz 44 mit
Gleichdruckrohr und Granatwerfermunition mit Hohlladung und niederem
Aufzug als Entwicklungsgrundlage in Frage. Angestrebt miiBte die Durch-
schlagsleistung von etwa 100 mm werden. Um allen Notfillen gewachsen
zu sein, behilt die geballte Ladung der Handgranaten nach wie vor ihre
Bedeutung bei. Thr Einsatz erfordert aber besondere Geschicklichkeit und
Mut.

Die Verteidigung des Infanteristen ist irgendwie &rtlich gebunden und
geniigt nicht fir Bekimpfung auf grofleren Entfernungen. Diese muB aber
moglich sein, um gleichwertig in der SchuBentfernung mit dem P.K.W.
den Kampf aufnehmen zu kénnen. Die Gefahr, daB8 der Kampfwagen aus
sicherer Entfernung die Kampfwagenabwehr niederkimpft, ist zu groB. Es
ist daher notwendig, daB die Panzerabwehrkanonen (Pak) mindestens

370



gleiche ballistische Leistung wie die Geschiitze des Panzerkampfwagens
selbst haben (etwa Kaliber 9o mm, L 70, auf 3000 m Durchschlag 100 mm).
Bei einer Durchschlagsleistung dann von etwa 165 mm auf 1000 m wire sic
auch noch leistungsfihig genug, um Einbruchskampfwagen zu bekimpfen.
Sollte sich jedoch zeigen, dafl Kaliber von etwa 9o mm auf gréBeren Ent-
fernungen nicht mehr gegen Einbruchskampfwagen geniigen, dann miiBlte
zu einem grofleren Kaliber von ctwa 130 mm gegriffen werden.

Als Munition scheidet fiir dic Panzcrabwehrartillerie Hohlladungs-
munition aus, da dicsc ja nur cin Notbchelf ist. Fiir sie kommen zur Panzer-
bekimpfung nur Panzervollgeschosse mit kleiner Sprengladung und Leucht-
spur in Frage. Ob durch Anwendung von Wolfram noch eine htshere Wucht
crzielt werden konnte, miiBite erst crprobt werden.

Dic Erfahrungen Ichren, da8 nur cine bewegliche Verteidigung gepaart
mit angriffsweisem Verfahren, sei es im groBen oder im kleinen, auf dic
Dauer Erfolg haben kann. Diese Art wirkt sich auch auf die Forderungen
an die Panzerabwehrartillerie aus, der das Handeln in der Regel durch den
P.K.W. vorgeschrieben wird. Starrer Einsatz kann sie leicht frithzeitig
handlungsunfihig machen. Die Panzerabwehrkanonen miissen daher recht
beweglich sein, um aus Bereitstellungen rechtzeitig ihren méglichst schon
vorher erkundeten Kampfraum oder Platz zu erreichen. Zur Erlangung der
raschen Feuerbereitschaft, wic fiir raschen Stellungswechsel ist Raupen-
selbstfahrlafette vorteilhaft. Ferner miissen gegeben sein: Schnelle Richt-
mdglichkeit und Feuerfolge, sowie Rundumfeuer auf der Lafette bis auf
etwa 3000m und Splitterschutz nach allen Seiten. Die Geschwindigkeit
entspricht fiir dic Masse der Pak, wenn sie an die des P.K.W. heranreicht.
Da sie meistens in erkundetem oder vorbereitetem Gelinde auftreten, brau-
chen an die Gelindegingigkeit nicht die gleich groBen Anforderungen
gestellt werden, wie an den P.K.W., was dem erforderlichen niederen Auf-
zug zugute kommen kann. An sich wire daher, abgeschen von seinem
hoheren Aufzug der P.K.W. beste Panzerabwehrartillerie. Diese h&chste
Forderung wiirde aber aus verschiedenen Griinden zu weit gehen.

Um allen Wechselfillen des Panzerkampfes gewachsen zu sein, sind auch
Panzerjiger notwendig, die schneller und gelindegingiger sind wie der
P.K.W. selbst, um ihn allenfalls einholen und stelien zu kénnen. Als Aus-
gleich fiir diese Forderung kann das Kaliber auf etwa 75 mm mit L 70 und
Durchschlagsleistung von etwa 100 mm auf 2000 m herabgesetzt und auf
Rundumfeuer, wenn der Schwenkungsbereich auf 2000m etwa 30 Grad
betrigt, verzichtet werden. Hingegen mufl dann wenigstens stirkere Front-
panzerung und stirkerer Splitterschutz bei niederem Aufzug gefordert
werden., '
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Die hohen Anforderungen der Pak innerhalb der operativen Einheit,
der Division zu 3 Infanterieregimentern, an Zahl (mindestens etwa 48) wie
an Leistung werden sich aber nur vertreten lassen, wenn die Pak in die
bisher an sich schwache Divisionsartillerie eingebaut werden und sie um
ithre Zahl vermehren. Divisionsartillerie braucht weitreichendere Geschiitze
als es die Haubitzen sein kénnen. Hier konnen die Pak einspringen. Wenn
die Pak zwei Zwecke erfiillen, kann bei dem starken Kaliber auch die
Erhdhung ihrer Zahl vertreten werden. Durch Bogenschul und Verwen-
dung iiberlanger GeschoBe mit Fliigelstabilisierung kénnte die Anwendung
gegen lebende Ziele noch vielscitiger gestaltet werden. Fiir die schwere
Panzerabwehrkanone (etwa 130mm) auf Raupenselbstfahrlafette ohne
Rundumfeuer, aber Schwenkungsbereich bis etwa 20 Grad bei 3000m
Entfernung und mit beschrinkter Panzerung kime bei Bedarf eine Ein-
gliederung in die Korpsartillerie zu Mehrzweckverwendung in Frage. Das
Gleiche gilt fiir Panzerjiger.

Wenn somit in der Technik zwischen Panzer und GeschoB ein gewisses
Gleichgewicht vorhanden zu sein scheint, so wird es in Zukunft ganz auf
die Fithrung einschlieBlich der Verwendung von Hilfskriften, wie Flieger,
Artillerie usw., wie auf die Geschicklichkcit der Verwendung im einzelnen
ankommen, ob die Panzerabwehr sich gegen den Panzer durchsetzen kann
oder niche.

Zum Artikel:

«Fliegen bei Uberschallgeschwindigkeit»

wird uns geschrieben: «Es wird angegeben, daB die Kopfwelle eines sich
mit chrscha]lgeschwindigkcit fortbewegenden Kérpers mit der Flug-

I

richtung einen Winkel a= _ a bildet. (Seite 220 und Bild 1). Nach den
U

elementaren Regeln der Trigonometrie lautet jedoch die Bezichung fiir den
Winkel: sina = %

Im Abschnitt «Uberschallflugzeuge» sind strémungstechnische Ursachen
und ihr EinfluB auf den Flugzeugbau zu wenig klar auseinandergehalten.
Der in Bild 3 dargestellte Verlauf des Widerstandskoeffizienten in Funktion
der Masch’schen Zahl M gilt qualitativ fiit jedes Fliigelprofil. Experimen-

! Mirz-Nummer 1950 der ASMZ.
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