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Schiisse, die zur absoluten Ruhe und gespannten Vorsicht zwingen, doch
empfindlich die Lockerung und Entspannung, die man sonst nachts so schr
genieBt. Die Geduld, stundenlang allein bewegungslos zu verharren,
kénnen wir, zum Handeln und zur Bewegung dringend, nur schwer auf-
bringen. Eine Frage der Mentalitit.

11.3.43. Unsere Scharfschiitzenziige, mit besonderen Zielfernrohr-
gewchren ausgeriistet, bewihren sich gut. Darliber hinaus hat jeder In-
fanterieschiitzenzug seine «privaten» Scharfschiitzen (mindestens zwet).

20.3.43. Wie schr hat sich seit Kriegsbeginn das Gesicht der Schiitzen-
kompagnie gewandelt. Die Hauptstirke iiberschreitet selten so Mann. Die
Breite der Abschnitte ist ziemlich gleich geblieben. Die Feuerkraft ist erheb-
lich stirker geworden. Mchr Maschinengewehre und Maschinenpistolen,
mehr und bessere Granatwerfer, Sturmtrupps und Scharfschiitzen, und kaum
noch Karabiner. Der normale Gewehrtriger ist zugunsten der Spezialisten
fast ausgestorben. Vervielfachte Feuerkraft und verteilte Aufgaben. Aber
auch die Anforderungen, die an den einzelnen Mann gestellt werden, sind
gewachsen. Er wird stindig iiberbeansprucht. Langst ist auch der duBerliche
Anblick der «uniformierten» Infanteristen verloren gegangen. An Stelle der
korrekten und einheitlichen Ausriistung sind individuelle Abwandlungen
getreten, die im allgemeinen stillschweigend gestattet werden. Die alten,
erfahrenen Fronthasen haben ihre sorgfiltig erprobten Geheimnisse des
Munitionstransportes, der Handgranaten- und Spatenverwahrung, des
Pistolentragens. Forsches Wahren des Einheitsanzuges wiirde hier und unter
diesen Umstinden Schikane bedeuten. H.

Entwicklungstendenzen bei der Fliegerabwehr

Von Hptm. W. Koch, Instruktionsoffizier der Flab-Truppen
Weiterentwicklung wdahrend des Krieges bis zur Gegenwart!

Wenn man beziiglich der Wirksamkeit des im vorhergehenden Kapitel
behandelten Flab-Materials bei Beginn des zweiten Weltkrieges einige
Hoffnungen hegte, so sah man sich schon nach wenigen Monaten in allen
Lagern vor die Tatsache gestellt, daB weder Watfen und Munition noch
Gerite den gestellten Anforderungen entsprachen. Der Grund des Ver-

1 Wertvolle Ausfithrungen tiber Entwicklung und Zukunftsaussichten der Waffen
der Fliegerabwehr enthilt auch der Artikel «Waffenentwicklung und ihr Einflul auf
die Kriegfiihrung» von Major P. Schaufelberger im Jahrgang 1947 der ASMZ, S. 495 ff.
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sagens war in erster Linie im neuen Kampfverfahren der Flieger zu suchen,
das besonders in Deutschland revolutionir umgekrempelt wurde. Nicht
weniger stark wirkten sich aber auch die stark gesteigerten Flugzeug-
geschwindigkeiten, verbesserten Mandovrierfihigkeiten der Flugzeuge aller
Typen sowic die duBerst wirksame Bordbewaffnung aus. Nicht ohne Ent-
tiuschung mubBte zugegeben werden, daB die erste Runde im Kampf um
Zeitgewinn zwischen Luftwaffe und Bodenabwehr cindeutig von der
ersteren gewonnen worden war.

Es waren besonders die groflen Geschwindigkeiten, die erkennen lieBen,
daB die technische Beweglichkeit aller Waften und Gerite ungentigend war
und man einem plotzlich auftauchenden Ziel nicht mehr zu folgen ver-
mochte. Nicht weniger schlimm wirkte sich als Uberraschungsmoment der
Stukaflug aus. Wenn auch nach Uberwindung der ersten Schockwirkung
dieser Einsatz sich fiir die deutsche Heeresleitung als kostspielig und spiter
als untragbar erwies, so waren unumstritten groBe Anfangserfolge zu ver-
zeichnen, und es war in ecinzelnen Fillen immer und immer wieder mit
solchen Angriffen zu rechnen.

Auf Grund dieser Tatsache war eine grundlegende Anpassung des
Materials an die Bediirfnisse nicht zu umgehen. Studienkommissionen be-
stehend aus Wissenschaftern, Technikern und Offizieren wurden mit der
Aufgabe betraut, Waffen, Gerite und Munition so zu verbessern, daB sie
als wirksame Abwehrmittel gegen raschfliegende Flugzeuge angesprochen
werden konnten. Grundsitzlich verspricht man sich eine Steigerung der
Erfolgsaussichten durch:

1. Verbesserung der technischen und taktischen Beweglichkeit der Ge-
schiitze.
. Steigerung der Reichweite und Feuergeschwindigkeit der Geschiitze.
. Bessere Ziclerfassung und Vermessung.
. Erhdhung der Wirkung am Ziel.
. Verbesserung der Ausbildung.

A. Waffen

a. Klein- und Mittelkaliberwaffen. Das SperrschchVerahren mul} im
Prinzip auch fiir die Zukunft beibehalten werflen, weil eine Umstellung
auf das VerfolgungsschieBen aus technischen, taktischen und nicht zuletzt
wirtschaftlichen Griinden einfach nicht in Frage kommt. Die sich daraus
ergebenden Konsequenzen, wie Fehler in der Bestimmung von Distanz,
Geschwindigkeit und Flugrichtung (= Fehler in der Vorhalterechnung)
konnen durch vergrdBerte Feuerkraft und Anfangsgeschwindigkeit (Ver-
kleinerung der GeschoBflugzeit) nur teilweise kompensiert werden. Immer-
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hin verspricht man sich vom Zusammenbau einzelner Waffen zu Zwillingen,
Drillingen, Vierlingen und Mehrlingen zufolge der giinstigeren Streuungs-
verhiltnisse einigen Erfolg (deutscher Rheinmetall-Vierling 20 mm, rus-
sischer 37 mm Dirilling auf Vierradlafette, amerikanischer 12,7 mm Vierling
usw.) DaB essich durch die Einfithrung der Mehrlingswaffe nicht etwa darum
handeln kann, dieWaffenzahl und damit die Bedienungsmannschaft in einer
Einheit zu reduzieren, scheint wohl klar zu sein, denn durch die vergroBerte
Feuerkraft der einzelnen Waffen sollen neben den individuellen Zielfehlern
und der Waffenstreuung die durch das SchieBverfahren auftretenden Fehler
zum Teil kompensiert werden.

Eine Verbesserung der technischen Beweglichkeit kann durch Einbau
einer clektrischen, einer Weg-Geschwindigkeitssteuerung oder durch Auf-
hingung der Waften im Schwerpunkt (deutscher Rheinmetall-Vierling
20 mm) crzielt werden, wobei das Hauptgewicht fiir elektrische Steuerung
auf groBe Empfindlichkeit, kurzen Bremsweg und einfache Bedienung zu
legen ist. Eine Steigerung der taktischen Beweglichkeit wird durch Mon-
tage der Waffen auf Motorfahrzeuge (in der Regel als Selbstfahrlafette)
erreicht. (Deutsches 3,7-cm-Selbstfahrgeschiitz Pak-Flak, amerikanisches
37-mm-Geschiitz zusammen mit zwei 12,7 mm Mg. auf Lastwagen M3
montiert, amerikanischer gomm Bofors-Zwilling auf TankchassisM 19 usw.)

Die Reichweite der Geschiitze ist kalibermiBig beschrinkt und kann bei
Klein- und Mittclkaliberwaffen nicht wesentlich verbessert werden. Eine
Verbesserung der Wirkung am Ziel verspricht man sich durch die Erhshung
des Sprengstoffgewichtes oder durch Verwendung von Brandgeschossen.
(Nach deutschen Meldungen soll die Wirkung frappant gewesen sein.)

b. Schwere Flabwaffen. Ahnlich wie bei den Klein- und Mittelkaliber-
waffen kann durch Einbau einer elektrischen Nachlaufsteuerung eine stark
verbesserte technische Beweglichkeit des Geschiitzes erzielt werden.

Eine Steigerung der Reichweite durch VergréBerung des Kalibers sowie
VergroBerung der Anfangsgeschwindigkeit Vo ist nur auf Kosten der
Mobilitit moglich und zufolge der Materialbeanspruchung an gewisse
Grenzen gebunden. Wenn auch in gewissen Fillen {iber das Kaliber von
15 cm hinausgegangen wurde, handelt es sich um ausgesprochene Ver-
suchsobjekte ohne praktische Bedeutung.

Durch Verwendung von unterkalibrierten Geschossen kénnen die Ge-
schoBflugzeiten wesentlich reduziert werden, was sich giinstig auf die
Vorhalterechnung auswirkt. Das UnterkalibergeschoB kommt in zwei
Hauptausfithrungen zur Anwendung: die Flansch-Granate und die Treib-
spiegel-Granate. Die Sprengladung betrigt zirka 400-500 g. Die Granaten
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werden von einem kaliberstarken GeschoBtriger im Lauf gefiihrt, welcher
nach Verlassen des Rohres abfillt.

Beim Unterkalibergeschof3 tiir die deutsche 8,8 cm Flak (8,8/7,0 cm)
betrug die Flugzeitverkiirzung auf 1o ooo m zirka 45 Prozent; 8,8 cm Flak 37
etwa 33 Sekunden, 8,8/7,0 cm Flak40 rund 17-19 Sekunden.

Ohne die bis anhin behandelten Verbesserungsméglichkeiten der schwe-
ren Flab-Waffen bagatellisieren zu wollen, ist man sich dariiber einig, daf3
einc bedeutende Steigerung der Wirkung nur durch eine Steigerung der
Wirkung am Ziel crreicht werden kann.

Es wurden Versuche mit Brandgranaten und Minengeschossen durch-
gefiihrt. Die ersteren (deutsche 8,8 cm Flak-Brandschrapnell) waren trotz
unzulinglicher Brandwirkung zufolge zu kleiner Brandmasse der Fiill-
korper insofern wirkungsvoll, als bei durchgefiihrten Versuchen an der
Kanalkiiste die fiir einen Abschul} erforderliche Durchschnittsschuflzahl
von 800-900 Schuf} auf etwa 400 herabgedriickt werden konnte; zur Er-
zielung eines Brandes waren sogar nur ungefihr 180 notwendig.

Minen wurden versuchshalber als Fiillkérper der Schrapnellgeschosse
verwendet, jedoch wegen zu geringer Wirkung als Flabmunition nichet
weiter in Erwh‘guné_, gezogen. (12,8 cm Flak' 6 Minenfiillkérper A 240 ¢;
12,8 cm Flak: 1 Mmcn{uhkorpcr a120g; 8,8 cm Flak: 6 Mmcnfull:corpc,r
a60g.)

Durch die Verwendung von Brand- und Minengranaten war eine ge-
wisse Verbesserung der Wirkung am Ziel erreicht worden, die jedoch im
Hinblick auf die immer noch geringen AbschuBzahlen als ungeniigend
bezeichnet werden muBten. Das Problem lag nicht in erster Linie darin, die
Munition wirksamer zu gestalten, sondern sie so nahe ans Ziel zu bringen,
daB Detonationsdruck und Sprengwirkung voll ausgeniitzt werden kénnen.

Wenn man bis anhin von 25 m Zielnihe sprach, so ergaben die neuesten
Versuche mit modernen gepanzerten Bombenflugzeugen, daB eine wirk-
same Beschidigung oder gar Zerstérung nur innerhalb der 10-5 m Grenze
erreicht werden konnte, wobei die Langschiisse grundsitzlich als wirkungs-
los ausfielen. Diese Feststellung lieB erkennen, dal die zur Verfiigung ste-
henden Feuerleitgerite den Prizisionsanforderungen nicht mehr gewachsen
waren. Eine Losung konnte somit nur im verbesserten Feuerleitgerit einer-
seits, im gelenkten oder selbstsuchenden GeschoB anderseits gefunden wer-
den. Wihrend iiber Feuerleitgerite und gelenkte Geschosse an anderer
Stelle noch berichtet wird, lohnt es sich, iiber Geschosse mit Nah- und An-
naherungsziinder einige Worte zu verlieren:

Der Nahziinder spricht an, wenn sich das GeschoB innerhalb einer ge-
wissen Grenze vom Ziel befindet. Der Vorteil dieses Ziinders gegeniiber
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dem Uhrwerkziinder liegt darin, daBl unrichtig gemessene Distanzen, die
sich in erster Linie als Tempierfehler auswirken, unberiicksichtigt bleiben.
Man weill heute, dall besonders in Deutschland und U.S.A. Versuche mit
Nahziindern durchgefiihrt wurden, die auf ganz verschiedenen Grund-
lagen beruhen.

Von 193945 sollen beispiclsweise etwa 40 verschiedene Verfahren von
Nahziindern versucht worden sein, die auf Akustik, Optik, Ultrarot-Strah-
lung, Ultraviolett-Strahlung, — Magnetismus, Elektro-Statik und Hoch-
frequenz basierten.

Wihrend es in Deutschland mehr oder weniger bei den Versuchen ge-
blieben ist, konstruierten die Amerikaner einen Nahziinder, der unter dem
Namen proximity fuze oder radar fuze heute allgemein bekannt ist. Dieser
Ziinder eignet sich besonders gut fiir FlugabwehrschieBen, weil er in Boden-
nihe nur unzuverlissig arbeitet. Der Ziinder ist am Kopf der Granate unter
einem Plastic-Schirm untergebracht und mit einer kleinen Radar Sende-
Empfangsanlage ausgeriistet. Die wihrend des Krieges gemachten Erfahrun-
gen waren schr befriedigend. Besonders gute Dienste soll der Radar-
Ziinder bei der Schlacht um England und anliBlich der Abwehr der V 1
geleistet haben.

Der Anndiherungsziinder sucht sich sein Ziel innerhalb einer gewissen
Grenze selbst. Uber Versuche mit Anniherungsziindern weifl man zu be-
richten, daB3 in Deutschland kurz vor dem Zusammenbruch die Vorarbeiten
fiir eine serienmiBige Herstellung abgeschlossen waren. DaB die Sieger-
michte von diesen Vorarbeiten zu profiticren wuBten, scheint auBer Zweifel
Zu sein.

¢. Raketen. Wenn es sich beim Problem der Raketen fiir dic Fliegerab-
wehr vorliufig auch um absolute Zukunftsmusik handelt, ist es doch inter-
essant, zu untersuchen, warum man die Rakete als FlabgeschoB wiinscht
und wie man sich deren Einsatz vorstellt.

Wie bereits erwihnt, bictet eine VergréBerung der Reichweite cines
Geschiitzes durch Steigerung von Kaliber und Anfangsgeschwindigkeit die
allergroBten Schwierigkeiten, sei es hinsichtlich der Beanspruchung des
Materials oder der Verminderung der technischen und taktischen Beweg-
lichkeit zufolge iiberdimensionierter Gewichte. Die Rakete, gleichgiiltig,
ob es sich um eine Pulver- oder Hliissigkeitsrakete handelt, umgeht diese
Schwierigkeiten, indem sie von einem verhiltnismiBig leichten AbschuB-
gerit und mit der Anfangsgeschwindigkeit = o abgeschossen wird. Diese
Raketen sollen entweder vom Boden aus gelenkt werden konnen (guided
missiles) oder als Kleinkaliberraketen, die von besondern Vielfachgeriten
abgefeuert werden, zufolge der groBen ballistischen Streuungen mit Selbst-
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zielsuchapparaten ausgeriistet sein. Die in Deutschland durchgefiihrten
Versuche basierten auf der Ausniitzung der vom Ziel ausgehenden Ultra-

rotstrahlung.
Die Streuungsverhiltnisse fiir 4,5 Rakete sind ungefihr folgende:
soprozentige Seitenstreuung .......... zirka 3-3,5 9%, der SchuBdistanz
l zirka 289,  bei 1000 m
soprozentige Lingenstreuung ........ zitka 79, bei 3000 m
l zirka 1,59, bei 5000 m

Aus diesen Zahlen ist deutlich ersichtlich, daB3 innerhalb der 1000 m-
Grenze die Verhiltnisse fiir Flab-SchieBen nicht besonders giinstig sind.
Wenn man weiterhin beriicksichtigt, daBB die Anfangsgeschwindigkeit einer
Rakete = o ist und es eine Anlaufstrecke von soo-800 m braucht, bis die
maximale Geschwindigkeit erreicht ist, ergibt sich die Tatsache, daB die
Kleinkaliber-Flab-Waffe zur Bekimpfung tieffliegender Flugzeuge durch die
Kleinkaliberrakete nicht ersetzt, hichstens erginzt werden kann. Im tibrigen
gelten auch fiir die Kleinkaliber-Raketen die gleichen Schwierigkeiten hin-
sichtlich der Richt- und Steuergerite wie bei den Kleinkaliber-Flab-Waffen.

Wie steht es nun aber mit dem Munitionsverbrauch? In U.S.A. und
Deutschland sind versuchsweise Kleinkaliber-Raketenbatterien vom Kaliber
9-12 cm zum Einsatz gelangt. Als AbschuBgerite wurden 48-60er Vielfach-
gerite verwendet, wobei einer Bttr. 12 solche Gerite zugeteilt wurden.
Wenn man das Gewicht einer Rakete mit rund 12 kg annimmt, so ergibt
sich bei einem einzigen Bttr. Feuer ein Munitionsverbrauch von 12 X 60 %
12 kg = 8,6 Tonnen. Der Munitionsnachschub wird hier zum Kardinal-
problem. Es ist denn auch nicht verwunderlich, dal maBgebende amerikani-
sche Offiziere die Wirksamkeit dieser Versuchsbatterien wohl als schr gut
bezeichneten, daB aber ein Einsatz im GroBen aus Nachschubgriinden nicht
in Frage kommt.

Die Verwendung der GroBkaliberflab-Rakete sicht man in den U.S.A.
ungefihr folgendermalen:

a. gegen hochfliegende Ziele.
— gegen kleine Verbinde ist ein GeschoB zu verwenden, das individuell ge-
lenkt werden kann;
— das GeschoB soll eine hochexplosive Ladung besitzen und vermittelst
Radar-Ziinder auf kurze Distanz zur Ansprache gebracht werden;
— das GeschoB soll von einem mobilen Raketenwerfer abgefeuert werden,
der leicht zu bedienen ist;
— wenn der Treibstoff verbraucht ist, soll sich das GeschoB selbst zerlegen;
— ein AbschuB} erfolgt in Richtung Ziel und wird durch Radarkegel und

Leitstrahl gelenkt;
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— diese Raketenwerfer wiirden ihnlich den schweren Flab-Waffen in Batail-
lonen zusammengefalt, um die Feuerkraft wesentlich zu vergroéBern.

b. gegen hochfliegende Bomber-Massenangriffe.

Das Problem liegt in ausreichender Sprengstoff-Sittigung des Luftraumes,
welchen eine Luftarmada zu durchfliegen versucht;

— das gelenkte GeschoB muB} imstande sein, 1im Zielbereich eine angemes-
sene Atom-Explosion auszuldsen.

~ die GeschoBansprache soll durch Radarziinder erfolgen;

— die Geschosse sollen in groBen Mengen abgefeuert werden kénnen;

— das GeschoB soll einen groBen Aktionsradius besitzen;

— das GeschoBgewicht muB klein gehalten werden koénnen;

— das GeschoB wird vom Boden aus mit Radarkegel und Leitstrahl nach

cinem Punkt tiber der Mitte der Bomberformation dirigiert, von wo aus

es sich in ausweitender Spirale abwirts bewegt und der Radarziinder die

Atomexplosion auszuldsen hat;

die Bodeninstallationen sollen stationir sein.

Die im Rahmen der totalen Kriegfiihrung zur Durchfithrung gelangten
Versuche mit gelenkten Geschossen waren bei Kriegsende in Deutschland am
weitesten fortgeschritten. Dall sowohl die USA. als auch Sowjetrufland
dies anerkennen, ergibt sich aus der Tatsache, da3 in White Sands (New
Mexico) und in den baltischen Staaten unter Beizichung deutscher Wissen-
schafter mit Hochdruck am Raketen- und GroBraumraketenproblem ge-
arbeitet wird.

Wenn auch im Moment noch keine positiven Resultate vorlicgen, SO
1st in absehbarer Zeit damit zu rechnen, daBl das schwere Flab-Geschiitz nach
und nach durch die GroBkaliber-Rakete verdringt werden wird.

B. Friihwarn- und Feuerleitgerdte

Zu den brennendsten Problemen des FlabschieBens gehoren die friih-
zeitige Meldung sich nihernder Flugzeuge sowie cine moglichst friihe
Erfassung und Vermessung dersclben. Wenn mit Hilfe von mehr oder
weniger guten Kommandogeriten, Scheinwerfern und Horchgeriten die
Losung dieser Aufgaben als duBerst schwierig, teilweise sogar als unldsbar
zu bezeichnen waren, so inderte sich dies mit der Erfindung des Radar
schlagartig.

Es wiirde zu weit fihren, an dieser Stelle das Prinzip des Radars ent-
wickeln zu wollen. Fiir Interessenten steht bereits gute Literatur zur Ver-

fligung.!

1 Vergleiche beispielsweise Hallows «Radars (Franke Verlag, Bern)
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Was uns hier besonders interessiert, ist die Verwendung des Radars
fiir das Flab-SchieBen.

Friihwarnung. Wihrend bis anhin sich nihernde Flugzeuge erst auf kurze
Distanz festgestellt werden konnten, ist mit dem Early warning als vorge-
schobenem Auge cin Blick weit in Feindesland hinein méglich. Wenn auch
in gewissen Fillen eine Zielerfassung stark erschwert werden kann, ist
cine Uberraschung im GroBen doch beinahe unméglich geworden. Der
GroBraum-Radar {ibernimmt die Funktion des Fliegerbeobachtungs- und
Meldedienstes mit dem groBen Vorteil, da3 die Lage eines Flugzeuges oder
Verbandes dirckt an den Feuerleitradar iibergeben werden kann, ohne den
Umweg iiber cin kompliziertes Funk- oder Telephonnetznehmen zumiissen.

Feuerleit-Radar. Durch die Verwendung von Radargeriten fiir die
Feuerleitung einer schweren Flab-Bttr. sind sowohl Scheinwerfer und
Horchgerite als auch Telemeter in Wegfall geraten.

In den USA. und in England ist man heute im Begriff, auch die MeB-
arbeit des Kdo.-Gerites dem Radar zu iiberlassen und K.G. nur noch fiir
die Verrechnung und Ubertragung der ballistischen Daten einzusetzen.
Wissenschafter arbeiten intensiv an einem Radar-K.G. (ihnlich des bei uns
entwickelten Feuerleitgerites), das als das Zukunfts-Standardfeuerleitgerit
der schweren Flab bezeichnet wird. Wenn auch tagsiiber die Werte fiir Seite
und Elevation durch die K.G. cher genauer ermittelt werden konnen als
durch die Radars, so trifft dies fiir die Distanzmessung in keiner Weise zu.
Radar miBt auch auf groBe Distanzen unverhiltnismiBig viel genauer, was
sich in der Vorhalteberechnung besonders in geringeren Tempierfehlern
positiv auswirkt. Handelt es sich aber um ein NachtschieBen, so kann ein
feindliches Flugzeug so friihzeitig erfaBt und vermessen werden, dall der
maximale Wirkungsbereich einer Waffe ausgeniitzt werden kann und grund-
satzlich eine Batterie viel frither zum Einsatz kommt.

Abschirmen von Radar beim Erfassen tieffliegender Ziele. Dall auch dieses
neue Gerit neben seinen vielen groBen Vorteilen gewisse Eigenttimlich-
keiten aufweist, iiber die man bei seinem Einsatz orientiert sein mulb, zeigt
folgendes: Die Erfassung tieffliegender Flugzeuge mit Radar bedingt die
Kenntnis zweier eigentiimlicher Erscheinungen. Bei der ersteren handelt
es sich um eine Bodenstirung, welche sowohl am Distanz- als auch am Azi-
mut- und Hohenoszilloskop auftritt, wenn der Radarstrahl unter einem
Winkel von 60 9/, und weniger arbeitet. Diese Storungen treten besonders
in flachem Gelinde tiefliegender Staaten auf, wo Stidte und Dorfer mehr-
heitlich auf Bodenerhdhungen gebaut werden. In solchem Gelinde verur-
sachen die «Echos» von Okjekten wie Hiuser, Fabriken, Wassertiirme,
Kamine und Hiigel betrichtliche Storungen. Die zweite Erscheinung be-
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steht darin, daB3 der Radar die Bodenreflexionen des Flugzeuges tibernimmt,
anstatt das Echo vom Flugzeug selbst zu melden. Letzteres erfolgt haupt-
sichlich dann, wenn es sich um nasses Gelinde handelt und das reflektierte
Echo stark genug wird, um von Radar erfalt werden zu kénnen.

Die Elevation des Parabolides, die sich nach dem reflektierten Echo
richtet, nimmt mit sich niherndem Flugzeug stindig ab und erreicht
schlieBlich den Elevations-Stoppunkt, womit das Flugzeug verloren geht.
Diese Storung kann schwerwiegende Folgen haben beziiglich Gefihrdung
der eigenen Truppen, besonders bei Nacht sowie in bezug auf die feindliche
Feuerwirkung.

Dic zweckmiBige Methode, um Bodenstérungen und Reflexionen zum
Verschwinden zu bringen, ist die Abschirmung des Radars von den Stor-
quellen. Die beste Abschirmungsmethode wiirde darin bestchen, den Radar
in eine untertellerférmige Bodenvertiefung zu stellen in einem Gelinde,
wo sich der Horizont innerhalb der 1ooo-m-Grenze befindet und der
Bodenkamm unter einem Winkel von zirka 209/, erscheint. In einer sol-
chen Stellung wire die Bodenstorung vom Radarstrahl abgeschirmt und
demgemilB auch vom Oszilloskop. Diese natiirliche Abschirmung ist in
den seltensten Fillen anwendbar, besonders dann nicht, wenn taktische
Erwigungen oder groBe Feuerdichte die genaue Lage des Radar vor-
schreiben und einen Stellungsbezug auBerhalb einer limitierten Fliche ver-
unmoglichen. Unter diesen Umstinden kommt nur die kiinstliche Abschir-
mung in Frage. Durch Bodenstérungsdiagramme, die mit Hilfe des Para-
bolids bis zu 0° Elevation erstellt und sorgfiltig studiert werden, kann
festgestellt werden, ob eine kiinstliche Abschirmung notwendig ist, und
wenn ja, fiir welche Azimute. Die Tendenz des Radars, Bodenreflexionen
des Flugzeuges zu verfolgen, kann durch Beobachtung des Parabolids ver-
hiltnismiBig leicht festgestellt werden. Wenn die Bodenstérungen vom
Radar abgeschirmt sind, verschwinden im allgemeinen auch die durch
reflektierte Echos verursachten Stérungen. Ein einfaches Drahtnetz geniigt,
um die Bodenstorungen auf eine Zehntelsamplitude zu reduzieren; ein

Roéhrennetz wird sie beinahe ganz zum Verschwinden bringen.
(SchluB folgt)
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