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Bikini
Ergebnisse der zwei Versuche mit Atombomben
g

Bearbeitet von Hptm. Vischer

Das Atoll von Bikini ist das nordlichste in der Rilick-Gruppe
der Marshall-Inseln und liegt etwa halbwegs zwischen Hawaii und
den Philippinen. Die Koralleninseln des Atolls umsdumen in einem
Ring von ca. 20 km Durchmesser die Lagune, in welcher die Versuche
unter dem Decknamen «Operation CROSSROADS» durchgefiihrt
wurden.

Am 1. Juli 1946 fand der erste Versuch, «Test ABLE», statt mit
einer Atombombe, die vom Flugzeug abgeworfen wurde und in der
Luft detonierte. Am 25. Juli folgte der zweite Versuch, «Test
BAKER», bei dem eine Atombombe, unter dem Meeresspiegel an
einem Schiff aufgehingt, zur Detonation gebracht wurde.

Der «Military Engineer» veroffentlichte in den Nummern vom
Juli und August 1946 Berichte iiber die Vorbereitung der Versuche.
Geniemajor Krueger berichtete dann iiber die Ergebnisse von Test
ABLE in der September-Nummer und von Test BAKER in der
Oktober-Nummer. Wenn schon aus verstindlichen Griinden ver-
schiedene wichtige Einzelheiten nicht bekannt gegeben werden, so
kann doch aus diesen Berichten ein angenihertes Bild der Zersto-
rungswirkung gewonnen werden.

Ueber-Wasser-Test ABLE

Anordnung der Ziele: Insgesamt 73 Schiffe verschiedenster
Grosse lagen in der Lagune als Zielflotte verankert in einem Umkreis,
dessen Durchmesser ca. 2,4 km mass. Auf der beigegebenen Skizze
(Fig. 1) konnen folgende Schiffseinheiten festgestellt werden:

11 Schlachtschiffe und Flugzeugtriger: Nevada, Sakawa, Indepen-
dence, Nagato, Pensacola, Arkansas, Salt Lake City, New York,
Pennsylvania, Saratoga, Prinz Eugen.

13 Zerstorer. 7 U-Boote. 18 APA — Attack Transport (Invasions-
Transporter). 1 Schwimmdock. 2 Leichter. 15 Invasions-Lan-
dungsboote.

Im Zentrum lag das Schlachtschiff Nevada — orangerot und weiss
angestrichen, um als Zielmittelpunkt fiir den Bombenabwurf leicht
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erkenntlich zu sein. Nahe dabei lag das japanische Schlachtschiff
Nagato, das im Kriege so beschidigt worden war, dass es kaum mehr
als seetiichtig gelten konnte. Die iibrigen Schiffe waren in einer
Gruppe um das Zentrum herum und in verschiedenen Reihen, die
vom Zentrum aus strahlenformig bis an den Rand des Zielraumes
verliefen, vor Anker gelegt. Auf den Schiffen war alles mogliche
Armeematerial aufgestellt (Geschiitze, Infanteriewaffen, Uniformen,
Instrumente, Munition, Sprengstoffe, Lebensmittel, Briickenmaterial,
Baumaschinen, Uebermittlungsgerite usw.) und eine grosse Zahl von
Tieren (Ziegen, Schweine, weisse Miuse) untergebracht worden. Alle
Schiffe, die nicht zur Zielflotte gehorten, mussten die Lagune recht-
zeitig verlassen und 15—30 km euntfernt vor Anker gehen.

Abwurf der Bombe

Das Wetter am Versuchstag, 1. Juli, war ausgezeichnet: iiber
2500 m wolkenlos, darunter 20—30 9% bewdolkt, leichte Brise auf N
und NE. Die Bomberbesatzung war, nach sorgfiltigem Training und
eingehender Priifung, aus den Leuten mit den besten Abwurfresul-
taten ausgewihlt worden.

Ca. 0900 erfolgte der Bombenabwurf. Der Sprengpunkt lag in
der vorgesehenen Hohe. Hingegen lag er nicht wie vorgesehen iiber
dem Zielmittelpunkt, der Nevada, sondern etwa 450—600 m west-
lich davon und somit nicht iiber der Mittel-Gruppe der ziemlich
beieinander liegenden griosseren Schiffe, sondern iiber einem mehr
oder weniger freien Raum. Nur ein Schiff lag ndher als 300 m vom
Sprengpunkt.

Sichtbare Explosionseffekte

Beobachter mit besondern dunkeln Brillen konnten folgende
Erscheinungen wahrnehmen: zuerst ein Lichtblitz, dhnlich einem
Kugelblitz, aber von lingerer Dauer, dann einen Feuerball. Darauf
schien sich die Detonation waagrecht iiber die Wasseroberflache
auszudehnen. Da und dort entstanden schwarze Rauchwolkchen, die
vom raschen Versengen des Farbanstrichs der Schiffe oder vom auf-
gewirbelten Staub herriihren mochten. Gleichzeitig schoss eine Was-
serdampfwolke in die Hohe. Sie schillerte in allen Farben, was auf
ihre chemischen Bestandteile oder auf die Brechung des Sonnen-
lichtes zuriickgefiihrt wird. Das alles ereignete sich im Bruchteil
einer Minute. In einer Hohe von ca. 3000 m bildete sich die Wasser-
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Fig. 1: Ungetdhre Anordnung der Schiffe im Zielraum fiir den Ueber-Wasser-Test ABLE

dampfwolke zur beriihmten Pilzform aus. Unbemannte Flugzeuge
durchstiessen die Wolke und schienen unbeschidigt daraus hervor-
zukommen. Nachher wurde festgestellt, dass sie stark radioaktiv ge-
worden waren. In einer Héhe von 9000—12000 m zerteilte sich die
Wolke nach verschiedenen Richtungen; nach 30 Minuten war eine
bestimmte Form nicht mehr zu erkennen.

Beschiadigung der Schiffe

Am frithen Nachmittag fuhren die ersten Feuerloschboote und
Entermannschaften in die Lagune ein. Mitte Nachmittag brannten
noch einige wenige Schiffe.

Insgesamt sanken 5 Schiffe, nimlich:

Apa Gilliam (Transporter): lag dem Sprengpunkt am nichsten
(weniger als 300 m), sank sofort, war auf keiner der unmittel-
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bar nach der Detonation aufgenommenen Photos mehr sicht-
bar. Senkrecht auseinandergerissenen Rumpf und Teile der
Aufbauten wurden spiter gefunden.

Apa Carlisle (Transporter) : Rumpf aufgeschlitzt, sank unmittel-
bar nach der Explosion.

Zerstorer Anderson explodierte und sank. Photos zeigen, dass
seine Munition in die Luft geflogen war.

Zerstorer Lamson war weiter vom Sprengpunkt entfernt; ken-
terte infolge des Explosionsdruckes und sank spiter.

Kreuzer Sakawa (japanischer Kreuzer): schwere Schiden am
Vorderschiff, Leck am Heck, sank nach 27 Stunden.

6 Schiffe erlitten grossere Schiden:

Nevada (Schlachtschiff) : vorgesehener Zielmittelpunkt, lag aber
450 m vom Sprengpunkt entfernt. Panzerplatten am Heck
eingedriickt, Dampfkessel beschiidigt, Aufbauten weitgehend
zertriimmert.

Arkansas: dhnliche Schiden wie Nevada.

Pensacola (schwerer Kreuzer): Hauptdeck eingebeult, Dampf.
kessel explodiert, beide Schornsteine geknickt, andere Teile
der Aufbauten zerschlagen, verbogen und gebrochen, Luken
aus den Angeln gehoben, Schlésser aufgebrochen, Schotten-
winde verkriimmt.

Independence (leichter Flugzeugtriiger): dusserlich gesehen das
am schwersten beschidigte der grossen Schiffe. Alle 25 Flug-
zeuge vom Deck weggeblasen. Hangardeck niedergedriickt,
Seitenluken herausgesprengt, Startdeck etwa 3 m nach oben
ausgebeult; Benzin der Flugzeuge in Brand gesteckt, infolge-
dessen Explosion dort gelagerter Torpedos, was grosses Loch
im Heck verursachte. Lagertanks an Fliegerbenzin weder ent-
ziindet noch explodiert.

Skate (Unterseeboot): Aufbauten, inbegriffen Kommandoturm
und Tauchvorrichtungen, schwer beschiddigt und teilweise
weggerissen. Wenig Schaden in den wichtigsten Innenridumen,
Tauchfihigkeit immerhin erst wieder nach grosseren Instand-
stellungsarbeiten.

Apa (Transporter): Hauptdeck eingedriickt, Schornsteine zer-
stort, Masten verbogen.

Diese 11 gesunkenen oder schwer beschiidigten Schiffe lagen alle
in einem Umkreis von 800 m um den Sprengpunkt. Bei allen Schiffen
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blieben aber die schweren Panzertiirme im allgemeinen unbeschrinkt
verwendunggfihig.

Die iibrigen 62 Schiffe erlitten missige oder keine Schiden.

Eine Beobachtungskommission stellte fest, dass Schiffe, die ndher
als 1600 m vom Sprengpunkt wiren, sinken oder je nach Entfernung
beschéddigt wiirden, wihrend iiber 1600 m nur geringer Schaden ein-
treten wiirde. '

Eine andere Kommission urteilte, dass nur kleiner Schaden iiber
1200 m entstehe, wihrend Schiffe niaher als 1200 m solche Schiden
erlitten, dass ausgedehnte Reparaturen in einer Flottenbasis not-
wendig wiirden.

Beschdidigung der Ausriistung und Verluste an Lebewesen

Schweres Material, wie Panzerwagen und schwere Geschiitze,
itberstanden die Explosion ebenso gut wie die Infanteriewaffen, ob-
schon die optischen Instrumente im allgemeinen unbrauchbar ge-
worden waren. Lastwagen und Uebermittlungsgerite (Tf., Fk.) in der
800 m-Zone waren beschiidigt. Der Grossteil der auf den Decks oder
in den Panzertiirmen gelagerten Munition und Sprengstoffe explo-
dierte nicht infolge direkter Wirkung der Atombombe. Verpflegs-
artikel erwiesen sich als leicht entziindlich und verursachten kleine
Brinde, die sonst auf einem Kriegsschiff nicht entstanden wiren.

Aus den Tierversuchen geht hervor, dass Personenschiden dus-
serst hoch wiren im Zielmittelpunkt und nur gering in einer Entfer-
nung von mehr als 900 m vom Sprengpunkt. Ueber die Gefihrdung
durch die Radioaktivitdt und die radiologischen Sicherheitsmassnah-
men beim Test ABLE macht San. Hptm. Murrill interessante Mittei-
lungen in einem Aufsatz in der August-Nummer der «AAF»>Review».
Diese Massnahmen waren erfolgreich, indem keine der 42,000 Per-
sonen, die als Beobachter oder Mitarbeiter am Test ABLE teilnah-
men, irgendwelche Strahlungsschiden erlitt.

Unter-Wasser-Test BAKER

Anordnung der Ziele: Aehnlich wie beim Test ABLE waren
iiber 80 Schiffe so verankert, dass alle Abstufungen der Bomben-
wirkung festgestellt werden konnten (Fig. 2.). Die mittlere Wasser-
tiefe im Zielraum betrug 52 m. Die Atombombe war in einem was-
serdichten Behilter unter Wasser aufgehangt am Landungsschiff

°
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LSM 60, das im Mittelpunkt der Zielflotte verankert lag. In der
Nahe lagen 4 grossere Schiffseinheiten, am nichsten das ca. 150 m
entfernte Schlachtschiff Arkansas; in einem Umkreis von 800 m
lagen 20, in einem Umkreis von 1600 m ankerten 40 Schiffe ver-
schiedenster Grosse. 19 Invasions-Landungsboote lagen auf dem
einige Kilometer entfernten Strand der Bikini-Insel.

Die Munitions- und Dieselol-Vorrite auf den Schiffen schwank-
ten von 0 bis 100 %. Auf verschiedenen Schiffen lag eine beschrinkte
Menge von Armeematerial; Tiere waren auf vier Schiffe gebracht
worden.

Explosion der Bombe und sichibare Effekte

Bei ausgezeichnetem Wetter und Wind aus SE erfolgte die Deto-
nation am 25. Juli um 0835. Ein weissglithender Wassersprudel schoss
in die Hohe und eine kalottenformige Stosswelle breitete sich nach
allen Seiten aus. Eine Dampfwolke iiber dem ganzen Zielraum ent-
stand so schnell wie sie wieder verschwand. Aus der Wasserober-
flaiche riss ein Wasserstrahl, der an der Basis 660 m Durchmesser
haben mochte, eine zunichst helle, schaumige, dann dunkle Masse
in eine Hohe von 1600 m empor. Als das Wasser wieder auf die
Zielflotte zuriickzufallen begann, 16ste sich von der Spitze der Was-
sersiule eine Wolke von der Form des bekannten Atombomben-
Pilzes, aber kleineren Ausmasses. Unten auf dem Meeresspiegel brei-
teten sich Dampfwolken nach allen Seiten aus und verhiillten die
ganze Zielflotte.

In den Beobachtungsflugzengen und -schiffen wurde der Explo-
sionsdruck nicht empfunden. Die Wellen, die am Detonationsherd
24—30 m hoch waren, erreichten den Strand der Bikini-Insel mit
einer Hohe von 2—3 m. Die radioaktive Wolke stieg etwa 3000 m
hoch, breitete sich aus und trieb in NW-Richtung ab. Diese ganzen
Vorginge spielten sich innerhalb 15 Minuten ab worauf die Ziel-
flotte wieder sichtbar wurde.

Im Gegensatz zum Test ABLE, nach welchem die Zlelflotte
scheinbar unberiihrt dalag, schienen die Schiffe jetzt ziemlich durch-
einander zu sein. Viele waren von den Ankern losgerissen und trie-
ben herum. Brinde waren keine zu sehen. Eine Zone von mehreren
Quadratkilometern war radioaktiv «vergiftet> worden durch das
Wasser, das von der Atombombeénexplosion in die Hohe gerissen
worden war und dann als radioaktiver Regen niederrieselte.

14
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Fig. 2: Ungefdhre Anordnung der Schiffe im Zielraum fiir den Unter-Wasser-Test BAKER

Beschidigung der Schiffe und der Ausriistung

Insgesamt sanken 6 Schiffe, nimlich:

LSM 60 (Landungsboot): an diesem war die Atombombe auf-

gehidngt, Schiff spurlos verschwunden.

Arkansas (Schlachtschiff): ca.150 m vom Sprengpunkt ent-
fernt, unmittelbar nach Explosion gesunken.

YO 160 (Oeltanker): zur Zeit der Berichterstattung nicht auf-
gefunden, wahrscheinlich gesunken.

3 Unterseeboote: waren vor der Explosion getaucht, sanken auf
Grund.

Eisenbeton-Schwimmdock: beim Test ABLE waren Risse ent-
standen, beim Test BAKER iiberflutet, dann gesunken.

Saratoga (Schlachtschiff): Rumpf aufgerissen, wegen Radio-
aktivitit keine Reparatur moéglich, sank nach 714 Stunden.

Nagato (japanisches Schlachtschiff): sank nach 5 Tagen.



17 weitere Schiffe erlitten kleine oder grissere Schiden. Die
iibrigen Schiffe, wie zum Beispiel Nevada und Prinz Eugen, erlit-
ten keine erwidhnenswerten Schéden.

Vom Armeematerial erlitten Radio- und Radargerite im Um-
kreis von 200 m gewisse Schock-Schiiden. Verpflegungsvorriite litten
unter dem radioaktiven Wasserregen. Das Material auf der Bikini-
Insel erlitt keinen Schaden.

Schlussfolgerungen

Die Explosionswirkung kann, wie schon in Nagasaki und Hiro-
shima, ungefihr der Wirkung von 20,000 Tonnen Trotyl gleichge-
setzt werden.

Ueber-Wasser-Test ABLE :

Materialschaden: Es kann angenommen werden, dass im Um.
kreis von 300 m die meisten Schiffe, im Umkreis von 450 m die mei-
sten leichten Schiffe und im Umkreis von 660 m die leichter ver-
wundbaren Zerstorer sinken wiirden. Es erleiden alle Schiffe schwere
bis missige Schiden im Umkreis von 600 m, leichte Schiden zwi-
schen 600 und 900 m, nur kleine Schiden an den Aufbauten iiber
900 m, itber 1600 m keine nennenswerten Schiden mehr. Der Brand-
schaden beim Test ABLE war wesentlich geringer als bei der Bom-
bardierung von Hiroshima und Nagasaki. Dies wird auf die leicht
brennbaren Bauten in Japan zuriickgefiihrt.

Schaden an Lebewesen: In einem Umkreis von 800 m sind
Lebewesen primir einer starken Detonations-Druckwelle, der Strah-
lungshitze und einer starken Dosis von Gammastrahlen und Neutro-
nen ausgesetzt. Sekundir sind sie gefdhrdet durch herabstiirzende
Triimmer und die Folgen von Brinden. Man muss annehmen, dass
in dieser Zone die meisten oder doch sehr viele Lebewesen durch
die Druckwelle oder durch Strahlungswirkung getétet wiirden. Einen
gewissen Schutz finden sie im Schiffsrumpf oder auch auf dem
Deck, wenn sie im Schatten der Explosionswirkung sind. Bis zu
einem Umkreis von 1600 m sind einzelne schwere Verletzungen in-
folge Druck, Hitze oder Triimmer, nur wenige jedoch durch radio-
aktive Strahlung zu erwarten.

Drei Wochen nach dem Test ABLE waren von den Ziegen,
Schweinen und weissen Miusen, die beim Versuch an Bord der
Zielflotte waren, 25 % tot, 25 % ernstlich krank, 50 % in Spitiler
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und Laboratorien der USA. zur Behandlung und Untersuchung ein-
geliefert.

Militarische Verwendung der Atombombe: Lohnende Ziele
fur Atombomben sind dichte Schiffsansammlungen in Hifen oder
eng beieinander aufgestellte Flugzeuge auf Flugplitzen. Geschwa-
der, die ausserhalb von Hifen vor Anker liegen oder Geschwader
im Gefecht auf hoher See sind keine lohnenden Ziele. Ein Geschwa-
der von der Art der Zielflotte von Bikini wird nicht als lohnendes
Ziel angesprochen.

Die wichtigste Lehre aus diesem Versuch ist die, dass Auflocke-
rung und Dezentralisation eine wirksame Massnahme der passiven
Abwehr darstellt.

Unter-Wasser-Test BAKER :

Wasser erwies sich als ebenso geeignet wie Luft zur Uebertra-
gung der Detonationswelle. Die Atombombe kann daher der Wir-
kung von einigen tausend Tiefseebomben gleichgesetzt werden.
Die Spaltprodukte der Bombe vergiften eine grosse Wassermenge
mit radioaktiven Partikeln und diese Radioaktivitit erzeugt grossere
Verluste, als vorher angenommen worden war.

Flotten, die auf hoher See kreuzen, sind kein lohnendes Ziel
fiir Unterwasser-Atombomben. Eine Schiffsansammlung, zusammen-
gedringt in einem Hafen, wiirde dagegen ein geeignetes Objekt dar-
stellen.,

® L *

Eigene Schlussfolgerungen aus den vorstehenden Angaben wer-
den erschwert dadurch, dass die genaue Anordnung der Zielflotte,
die genaue Lage des Bomben-Sprengpunktes mit Bezug auf die
Zielflotte, inshesondere dessen Héhe iiber dem Meeresspiegel bzw.
dessen Tiefe unter Wasser, nicht mitgeteilt werden. Ferner werden
die Ergebnisse der Detonationsdruck-, Strahlungshitze- und Radio-
aktivitdtsmessungen und die genauen Angaben iiber die Schiden an
Material und Lebewesen geheim gehalten.

Will man die Versuchsergebnisse auf andere Verhiiltnisse iiber-
tragen, so wird man beachten miissen, dass der Bombenabwurf ohne
Gefihrdung durch Abwehrmassnahmen erfolgen konnte, dass die
Ausbreitung der Explosionswirkung (Druck und Strahlung) auf der
Wasserfliche nicht dieselbe sein kann wie im Gelinde und dass
die Mannschaften fiir Brandbekimpfung und Schiffsreparaturen aus
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Sicherheitsgriinden erst mehrere Stunden nach der Explosion in den
Zielraum gelangten.

Der amerikanische Berichterstatter schliesst seinen Bericht mit
der Feststellung: «Die Losung besteht nicht darin, den Gebrauch
dieser Bombe zu verbieten, sondern den Krieg zu verbieten. Denn
von einem Krieg mit Atombomben und andern Waffen der Massen-
vernichtung, wie wir ihn nur ahnen kénnen, wird sich die Mensch-
heit nicht erholen kénnen.»

Die Schlussfolgerungen fiir den Fall, dass es nicht gelingen
sollte, den Krieg zu verbieten, miissen wir vorldufig dem Leser
ithberlassen.

Erfahrungen aus dem Aktivdienst als Verpflichtung fiir die Nachkriegszeit
Von Major E. Brandenberger

(Schluss)

Noch immer beginnt fiir nicht wenige unter uns die kriegsmis-
sige Form militdrischer Ausbildung erst mit dem scharfen Schuss
und wird solcher Meinung zufolge umso kriegsmissiger ausgebildet
je grosser der dabei verwendete Aufwand an Munition und je weniger
den bestehenden Sicherheitsvorschriften Rechnung getragen wird.
Ohne Zweifel bildet jedes Scharfschiessen einen Hohepunkt der Aus-
bildung in Friedenszeiten, insbhesondere dann, wenn ihm der Cha-
rakter einer eigentlichen Priifung verliehen und es immer wieder
auch im grossern Verband unter entsprechender Mitwirkung von
Artillerie und Fliegern durchgefiihrt wird. Ebenso gewiss ist, dass
die bei uns iibliche Form der Scharfschiessen, speziell jener im
kleinern, etwa eine einzige Fiisilierkompagnie oder eine einzelne
Feuerstaffel der schweren Infanteriewaffen umfassenden Verband in
mehrfacher Beziehung noch weiterer Entwicklung fihig ist, vorab
dahin, dass dem Scharfschiessen aber auch jeder Zug des Einexer-
zierten oder auch bloss Vorbereiteten genommen wird, so dass auch
ihm, Truppe und Fiihrer vor fortgesetzt wechselnde Situationen
stellend, das Moment der Ueberraschung innewohnt und es damit
gleichfalls zum Handeln nach den Umstinden, zur fortwihrenden
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