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Zeugen gewesen. Wir wissen es. — Das Gute aber ist keine Utopie.
Selbst die Bésewichter miissen sich ihm beugen und Schlechtigkeiten
mit den Kleidern der Tugend umbhiillen. Wenn sie Kriege bereiten,
sprechen sie von ihrer Friedensliebe, wenn sie plindern und rauben,
beschworen sie Ordnung und Recht mit hohen Worten. Und wenn
sie die letzten Reste der Menschenrechte mit Fiissen treten, so rufen
sie die Vorsehung an. Es geht nicht anders, Selbst der Verderber muss
die Verbeugung vor dem Guten machen, muss es anerkennen, indem
er sich und sein Tun maskiert. Freilich, wer sich den Teufel zum
Fithrer nimmt, darf sich nicht wundern, in der Hélle anzukommen.
So sagte wohl ein altes Wort. Wir fiigen hinzu: Diese Ankunft be-
deutet zugleich Untergang von Bésem,

Die Macht des Guten, des Rechtes, der Nichstenliebe ist stark.
lhr Gegenspieler ist nicht so sehr das Biose als die Trigheit, die nein
sagt zu der Frage des Kain. So erst kann das Bise wachsen. Die soge-
nannten Guten, die defensiv in Ruhe geniessen wollen, sind an vielem
schuld. Aber schliesslich erwachen sie, wenn die eigene Gefahr sie
schiittelt.

Es wird noch manchen Riickfall geben, es wird noch manche
hange Stunde kommen und mancher Notschrei zum Himmel gellen.
Aber es besteht Hoffnung, dass die Gnade so unermesslicher Macht,
die aus dem Schosse der natiirlichen Offenbarung unser Zeitalter
heimsucht, die Menschenwelt schliesslich zwingen wird, sich nach
Recht und Gerechtigkeit zu ordnen.»

Krisis der Luftverteidigung

Yon Oberstlt. Fritz Wiithrich, Zirich

Wir setzten den Titel hin mit der ganzen Brutalitidt, welche den
Umstdanden angemessen ist; denn wir fiihlen uns bedriickt durch ein
Gefithl der Ohnmacht gegeniiber der phantastischen Evolution,
welche die Miglichkeiten der Angriffe aus der Luft in den letzten
Jahren genommen haben, Und denken wir an das am Ende des zwei-
ten Weltkrieges erfolgte Erscheinen der Atombombe mit ihrer apoka-
lyptischen Wirkung, o sind wir wohl berechtigt, von einem Gefiihl
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der Ohnmacht gegeniiber ungeheuren Angriffskriften zu sprechen.
Weil aber der Schweizercharakter so geartet ist oder so geartet sein
sollte, dass er nicht in passivem Kleinmut einfach iibermichtige Krifte
dulden will, so wollen auch wir den Versuch wagen, die Mittel einer
wirksamen Abwehr gegen Angriffe aus der Luft zu priifen. Wohl hat
man ihnliche Ueberlegungen schon vor Jahren angestellt; und nicht
nur in andern Landern, sondern auch bei uns, wurden die Mittel der
Luftverteidigung — Flugzeuge und Flabkanonen — michtig ent-
wickelt. Die Verteidigungsmittel haben sich aber bisher als schwiicher
erwiesen als die Angriffsmittel, ja dermassen schwach gegeniiber den
angreifenden Zerstorungsgewalten, dass man im gegenwiirtigen
Moment ohne Uebertreibung von einer Krisis der Luftverteidigung
sprechen kann. Eine solche besteht nicht nur in unserm kleinen
Lande, sondern ist universal fiir alle Linder, die Luftangriffe total
abwehren méchten.

II.

Wir wollen in Kiirze die Entwicklung der Angriffsmittel aus der
Luft und der Verteidigungsmittel dagegen skizzieren.

Im ersten Weltkrieg sind zuerst schiichtern einzelne Flugzeuge
aufgetaucht, mit der Funktion als Aufklédrer, dann der leichteren
Bomber, der Jiger und Kampfflugzeuge. Gegen Ende des ersten Welt-
krieges begann der Einsatz der Flugzeuge in Massen, welche Tendenz
im zweiten Weltkriege eine ungeheure Verstirkung erfuhr. So ist ge-
rade als Charakteristikum des zweiten Weltkrieges der massenweise
Einsatz von Bombern, Jigern und Kampfflugzeugen erfolgt, die Flug-
zeuggeschwindigkeiten sind auf iiber 600 km per Stunde gestiegen,
die Flughthen gingen tiber 10,000 m, die Bombengewichte erreichten
5000 kg und mehr, neuartige Sprengstoffe, inshesondere solche mit
Aluminiumzusatz, verstirkten die Sprengwirkung. Die Stuka-Angriffe
bildeten anfinglich eine Ueberraschung, verloren dann aber an Be-
deutung zugunsten der Tief- und Tiefstangriffe.

Parallel mit der Entwicklung der Fliegerei ging die Entwicklung
der Flab, welche an Bedeutung und Zahl heute bereits die Erdartil-
lerie iiberfliigelt hat. Zweifellos hat die Flab hervorragende Resultate
zu verzeichnen, aber es ist ihr bis heute nicht gelungen, gegen Flieger
angriffe eine totale abstossende Wirkung auszuiiben, wie dies seiner-
zeit das Maschinengewehr gegeniiber der angreifenden Infanterie zu
erzielen vermochte.
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Es erscheint aber gerecht, ein paar positive Tatsachen erfolgrei-
cher Verteidigung gegen Luftangriffe hervorzuheben:

Im Jahre 1940 haben die englischen Jiger, inshesondere Spitfires,
in heldenhaftem tédglichem Einsatz die deutsche Luftoffensive ver-
lustreich abgeschlagen. Dass die schwichere Zahl eine Uebermacht
besiegen konnte, war nicht zuletzt dem Radar zu verdanken, welches
erlaubte, anfliegende feindliche Staffeln rechtzeitig zu entdecken und
den operativen Einsatz der eigenen Krifte wirksam und zeitgerecht
zu gestalten,

Bei den Grosshombardierungen deutscher Stidte durch ameri-
kanische Bomber hat die deutsche Flab anfénglich 8—15 % der An-
greifer abgeschossen, bis die Verteidigungshatterien selbst durch An-
griffe geschwiicht waren oder bis die Munitionshestinde zur Neige
gingen.

Im Friihjahr 1944 wurde die Briicke von Remagen durch mittlere
Flab gegen angreifende deutsche Flugzeuge wirksam verteidigt, und
zwar durch Abschuss von ca. 50 % der Angreifer. Erst nach lingerer
Zeit ist dann die Briicke durch einen Bomberangriff zerstort worden.

Als 1944 die V1-Geschosse auf London niederprasselten, ist es
den Englidndern in kurzer Zeit gelungen, dank Radar, dank der schnel-
len Meteor-Flugzeuge und dank dem konzentrierten Flabfeuer,
schliesslich iiber 90 % der Vi-Bomben abzuschiessen.

Und schliesslich war im Friihjahr 1945 die englische Luftabwehr
bereit, durch Einsatz von Flab- und von weiter entwickelten Radar-
Apparaten auch die aus grosser Hohe mit grosser Geschwindigkeit
herniedersausenden unheimlichen V2.Geschosse wirksam zu be-
kimpfen.

Trotz dieser positiven Erfolge der Abwehrmittel miissen wir fest-
stellen, dass die zcermiirbende Gewalt der Angriffsmittel gegeniiber
der Verteidigung am Ende des zweiten Weltkrieges das Uebergewicht
behielt, Wir mochten auch feststellen, dass mit dem Aufkommen der
Luftwaffe zum erstenmale eine Waffe geschaffen wurde, deren Wir-
kung iiber die taktische Wirkung hinausgeht und direkt operative,
strategische, kriegswirtschaftliche und moralische Wirkung besitzt.
Nie war dies hisher bei einer neuen Waffe der Fall: Langspiess und
Hellebarde gegen Reiter, Kanone gegen Infanterie, Maschinengewehr
gegen Infanterie, Panzer gegen Infanterie und Artillerie waren letzten
Endes immer nur neue Waffen mit begrenzter taktischer Wirkung.
Es ist auch interessant festzustellen, dass immer gegen eine neue
Waffe (Gewehr, Maschinengewehr, Panzer) die Artillerie die eigent-
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liche Gegenwaffe darstellte, so dass es nahelag, auch gegen Flugzeuge
die Artillerie (Flab) als Helferin zu rufen. Aber wir sehen mit Be-
dauern, dass heute noch die Flab die totale abstossende Wirkung
gegen Flugzeuge nicht ausiibt. Wohl gelingt es ihr, drei, fiinf,
acht oder mehr Prozent der angreifenden Végel abzuschiessen, aber
massive Luftangriffe auf Stidte, Kommunikationen und wichtige Ob-
jekte haben trotzdem meistens zum Erfolg gefiihrt, wenn nicht, nehen
der Flab, gegen die angreifenden Flugzeuge eine technisch und zahlen-
miissig gleichwertige Luftwaffe zur Verteidigung eingesetzt werden
konnte. .

Die deutsche Luftwaffe z. B. befand sich schliesslich in der
Minderzahl, und die deutsche Flab war trotz ihrer zahlenmissig
grossen Stirke nicht in der Lage, gegnerische Luftangriffe iiberhaupt
zu verhindern. Wohl haben wir auch das Beispiel der erfolgreichen
englischen Abwehr gegen die zahlenmaissig iiberlegene deutsche Luft-
waffe erwihnt, aber dieser Erfolg wurde nur erreicht dank des ausser-
ordentlich heroischen Einsatzes der unterlegenen englischen Luft
flotte, deren Abwehrkraft sich iiberdies hiitte erschopfen miissen, wenn
die Deutschen die Situation erkannt und ihre Angriffe 1940 noch
einige Wochen weitergefiihrt hitten.

Die niichterne Betrachtung der in obigem kurz dargelegten Er-
fahrungen des zweiten Weltkrieges fithrt zum Schluss, dass besonders
ein kleines Land, wie die Schweiz, dessen Luftwaffe zahlenmissig
stark unterlegen sein muss, sich in besonders schlechter Abwehrposi-
tion gegen Luftangriffe befindet. Die ungeniigende Zahl unserer
Flugzeuge wird es uns ohnehin verbieten, diese grundsiitzlich gegen
massenhaft einfliegende Flieger einzusetzen, sondern wir werden
unsere Flugzeuge in erster Linie als Aufklidrer und fiir die Unter-
stiitzung des Erdkampfes beniitzen miissen, wenn sie nicht in wenigen
Tagen in heroischem Luftkampf gegen stark iiberlegene Gegner auf-
geopfert werden wollen. So geht daraus mit aller Deutlichkeit hervor,
dass bei uns das Schwergewicht der Abwehr von Luftangriffen bei
der Flab liegt, welche zahlenmiissig und punkto Ausriistung unter
allen Umstinden in die Lage gesetzt werden sollte, die ihr zuge-
wiesene Aufgabe mit Erfolg zu losen, also die gewiinschte totale
abstossende Wirkung auf angreifende feindliche Flugzeuge zu er-
zielen. Wir diirfen und werden nicht zufrieden sein, wenn wir jeweils
5—10 Prozent der Angreifer abschiessen und trotzdem unsere Stidte.
Kommunikationen und wichtigen Objekte vollstindig zerstort wer-
den. Wir diirfen auch nicht zufrieden sein, wenn wir die Armee im
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Mittelland oder im Réduit intakt und kampfkriftig erhalten, wenn
nebhenbei die Wohnstitten, Fabriken, Bahnhofe und Kraftwerke zer-
stort werden, wenn die Wirtschaftskraft des Landes lahmgelegt wird,
und wenn wir am Ende eines Krieges sagen miissten: Die Armee war
bis zum Schluss erfolgreich gegen jeden Eindringling, aber das Land
ist fiir Generationen zerstért und besitzt keine Produktionsmittel
mehr, um der tibergrossen Bevilkerung unseres kleinen Landes Ar-
beit und Brot zu verschaffen. Also miissen wir nach Mitteln sinnen,
wie wir unser Land nicht nur gegen Erdtruppen verteidigen kénnen,
sondern auch gegen die alles zerstorenden Angriffe aus der Luft.

1IT1.

Unsere Ausfithrungen sollen keine Aufmunterung fiir Pessimisten
gein, sich dngstlich hinter dem Ofen zu verkriechen, sondern wir
wollen, trotz der Schwere des Problems, die positiven Méglichkeiten
der Abwehr untersuchen, welche uns die Technik an die Hand gibt.
Zweifellos war der verflossene Krieg ein Krieg der Ingenicure, und
der kommende wird ein solcher der Ingenieure und Physiker sein.
Die Ingenieure haben gegen die Panzer ein Kriutlein der Abwehr
gefunden, das hiess Artillerie und — der Panzerschreck war vorbei.
Die Ingenieure haben gegen die Flugzeuge die Flabkanone geschaffen.
Schépfen wir die Moglichkeiten der Flab geniigend aus, so ist der
Flugzeugschreck ebenfalls vorbei. Bedingung hiefiir ist allerdings,
dass man die wirtschaftlichen Konsequenzen des Ausbaues einer ge-
niigend starken Flab nicht scheut und die nitigen Munitionsmengen
bereitstellt. Man kann von uns verlangen, dass wir uns hieriiber etwas
priiziser ausdriicken, was wir hiemit tun wollen?

Noch anfangs des zweiten Weltkrieges rechnete man als nétig
zum Abschuss eines Flugzeuges eine Munitionsmenge von ca. 1000
Schuss 7,5-cm-Munition, entsprechend einem Munitionsgewicht von
ca. 6,5 Tonnen. Dieser Aufwand hat sich durch die Verbesserung der
Richtmittel, der Schiessverfahren und der Instruktion der Mannschaft
erheblich verringert. Laut amerikanischen Angaben an der Flieger-
und Flab-Ausstellung in Paris im Sommer 1945 hat die U. S.-Flab zum
Abschuss eines Flugzeuges folgende Geschosszahlen verbraucht:

Total abgeschossene Flugzeuge vom Tag I—V (In-
vasion—Vietory . . . . . . . . . . . 3200 Stiick
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Schusszahlen pro Abschuss (verschiedene Kaliber):

mm. . . . . . . . . . . < <. 78 Schuss
40mm . . . . . . . . . . . . .. 156 Schuss
37Tmm . . . . . . . . . . . . .. 63 Schuss
12,5-nom-M.G. . . . . . . . . . . . 500 Schuss
Munitionsgewicht pro Abschuss . . . . . . . ca. 1,2 Tonnen

Dies will also heissen: Wenn 500 Flugzeuge die Stad: Ziirich
angreifen und wir wiinschen, eine total abhstossende Wirkung gegen
den Angriff zu erzielen, was beispielsweise durch den Abschuss von
50 Prozent der Angreifer erzielt werden konnte, so wiirden wir einen
Munitionsverbrauch von 300 Tonnen benétigen. Dies entspricht einem
Einsatz von fast 600 7.5-cm-Batterien wihrend einer Minute. Man
sieht aus diesem Beispiel, dass das Problem mit 7,5-cm-Batterien nicht
gelGst werden kann, abgesehen davon, dass die Reichweite der 7,5-cm-
Batterien fiir Angreifer in 7000 m Hohe und mehr nicht geniigt.

Aehnliche Ueberlegungen wurden natiirlich auch in andern
Staaten angestellt. Im Bestreben, das Munitionsgewicht pro Minute
der Geschiitze zu erhéhen, geht die Tendenz der Kanonenkonstruk-
teure dahin, das Kaliber der Geschiitze zu vergrossern, die Schuss-
kadenz zu verstirken, statt Einrohrgeschiitze Mehrrohrgeschiitze ein-
zufithren, die Bedienung der Geschiitze automatisch zu gestalten, die
Prizision des Schiessens zu verbessern, das Schiessen auch hei Nacht
durch weitgehende Einfiihrung des Radar (anstatt nur als Entdek-
kunggerit auch als Richtgerit) erfolgreich zu gestalten und die Bat-
terien méglichst mobil zu halten. So sind heute, wie sich der Schrei-
bende iiberzeugen konnte, Drillingsgeschiitze vom Kaliber 15,0 em
mit einer Kadenz von 60 Schuss pro Rohr und pro Minute keine
Illusion mehr, sondern Wirklichkeit. Auch bestehen Projekte iiber
Zwillingsgeschiitze vom Kaliber 21,0 cm mit einer Schusskadenz von
60 Schuss pro Rohr per Minute. Mit solchen Superflabgeschiitzen ist
es dann tatsiichlich méglich, minutliche Munitionsgewichte von 15
Tonnen und mehr zu erreichen bei gleichzeitig vergrossertem Wir-
kungsbereich. Folgende Tabelle mége diese Entwicklungstendenz illu-
strieren:

Miniitliches Munitionsgewicht:
20-mm-Geschiitz (1 Rohr) . . . . . . . 0,05 Tonnen/Min.,
34-mm-Batterie (3 Geschiitze) . . . . . . 0,27 Tonnen/Min.
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40-mm-Zwillingsgeschiitz . . . . . . . . 0,25 Tonnen/Min.
7.5-cm-Batterie (4 Geschiitze) . . . . . . 0,52 Tonnen/Min.
10,5-cm-Zwillingsgeschiitz (k — 60 per Rohr) 1,92 Tonnen/Min.
15-cm-Drillingsgeschiitz (k— 60 per Rohr) . 7,28 Tonnen/Min.
21-em-Zwillingsgeschiitz (k — 60 per Rohr) 15,00 Tonnen/Min.

Stellen wir uns vor, die Stadt Ziirich sei durch 10 Zwillings-
geschiitze vom Kaliber 21 e¢m verteidigt, so hiitten diese die Chance,
bei Annahme eines Munitionsgewichtes von 1,0 Tonnen per Abschuss
und 1145 Minuten Beschusszeit, von 500 angreifenden Bombern deren
225, also fast 50 Prozent, abzuschiessen. Zweifellos wire dies eine
wirksame Verteidigung.

Selbstverstiindlich ist man erschreckt iiber den notwendigen tech-
nischen Aufwand und insbesondere iiber die durch eine wirksame
Verteidigung verursachten Kosten. In der Tat kosten 10 Zwillings-
geschiitze von 21 ecm Kaliber samt Munition, Richtgeriten und andern
Einrichtungen die Kleinigkeit von 40 Millionen Franken. Dieser
Kostenaufwand erscheint untragbar, und doch betriigt er nur einen
Bruchteil des Schadens, welchen ein einziger erfolgreicher Massen-
angriff mit Bombern auf Ziirich verursachen wiirde. Wir wagen heute
noch nicht zu entscheiden, ob wir solche Ausgaben riskieren diirften,
selbstverstindlich nicht nur zur Verteidigung der Stadt Ziirich, son-
dern auch noch von andern wichtigen Zentren der Schweiz. Die
Frage ist daher berechtigt, ob wirklich die Superflabkanone das rich-
tige Verteidigungsmittel gegen Fliegerangriffe darstellt, oder ob nicht
die Flabartillerie an der Grenze ihrer Leistungsfihigkeit angelangt
sei und der Ingenieur und Physiker nach andern wirksamen Mitteln
der Fliegerabwehr suchen sollte

IV.

Im Vordergrund der Betrachtung als eventuelles Abwehrmittel
gegen Flugzeuge steht das Raketengeschoss, wie ja das Raketen-
prinzip, sei es nun als eigentliche Rakete oder als Diisenantrieb im
weitern Sinne, bei den Flugzeugen sowie den «V 1»- und «V 2»-Ge-
schossen seine iiberraschende Anwendung gefunden hat. Kiirzlich ist
in dieser Zeitschrift ein Artikel iiber die Geschichte der Rakete er-
schienen, in welchem dieser fiir alle Zukunft die Bedeutung als
Kampfmittel und als Ersatz fiir die Artillerie abgesprochen wurde.

615



Tatsache ist jedoch, dass in andern Lindern nicht nur mit der Rakete
als Waffe der Erdartillerie, sondern auch als Waffe der Flugabwehr
eingehende Versuche und Forschungen angestellt werden. Die bis
jetzt entwickelten Flabraketen haben noch nicht befriedigt. Zweifel-
los sind sie in der Lage, ein sehr grosses Munitionsgewicht mit ver-
hiltnismissig einfachen Mitteln angreifenden Bomberstaffeln ent-
gegenzuschleudern, Wir wir horten, geniigt aber die erreichte Ge-
schwindigkeit von etwa 500 m/sec. noch nicht, ebensowenig wie die
Prizision des Schusses, insbesondere der Tempierung. Es ist aber be-
merkenswert, dass leitende Flahoffiziere des Auslandes im Gegensatz
zu eifrigen Verfechtern der Superflabkanone, in der Rakete die Zu-
kunft sehen und meinen, inshesondere cin kleines Land hdtte alle
Ursache, der Entwicklung der Flabrakete volle Aufmerksamkeit zu
schenken. Die betreffenden Experten meinen auch, die Geschwindig-
keiten der Raketen lassen sich wohl noch steigern und ebenso sei die
Prizision des Schusses noch zu verbessern durch Steuerung mittels
eines Radio-Leitstrahls und Einbau eines Radar-Ziinders in die Ra-
kete. Im Prinzip ist die Radio-Steuerung gelost, und auch der Radar-
Ziinder hat ja schon seine grundsitzliche Anwendung bei grossen
Flabgeschossen gefunden. (Ein Radar-Ziinder besteht aus einem in
ein Geschoss eingebauten Mikrowellen-Sender, dessen ausgesandte
Wellen durch das Ziel reflektiert werden und bei einer gewissen Re-
flexionsstirke in der Nidhe des Ziels die Detonation des Geschosses
auslosen.) Auf jeden Fall sind wir der Meinung, das Raketenproblem
sei es wert, grundlegend studiert zu werden, weil die technischen Mog-
lichkeiten dieses Instrumentes doch bedeutend grésser sind als zur
Zeit, da Congrave die englische Raketenartillerie schuf,

V.

Vielleicht haben unsere bisherigen Ausfithrungen, trotz der
Schwere des gestellten Problems, gewisse Hoffnungen erweckt, die
Aufgabe der wirksamen Fliegerabwehr mit der Zeit meistern zu
konnen. Aber eine neue Tatsache von fundamentaler Bedeutung ist
im Juni 1945 aufgetaucht durch die erstmalige Anwendung der
Atombombe gegen zwei japanische Stiddte. Wir wollen es uns ver-
sagen, das ganze Problem der Atomzertriimmerung und der Gewin-
nung der Atomenergie darzustellen, und verweisen auf die sehr zahl-
reichen Publikationen hieriiber, welche allerdings noch manche
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Fragen offen lassen. Der Schreibende ist der Meinung, dass die Ent-
deckung und Nutzbarmachung der Atomenergie die grosste Ent-
deckung der Menschheit seit deren Bestehen darstellt und nur gleich-
gesetzt werden kann der Entdeckung und Nutzbarmachung des Feuers
(Prometheus). Leider ist die Atomenergie erstmals zur Zerstorung
von Stidten und Menschen angewendet worden, anstatt zu friedlichen
Zwecken, und wir miissen die bange Frage stellen, ob man sich gegen
diese hollische neue Waffe, welche auch wieder aus der Luft kommt,
mit irgendwelchen Mitteln wehren konnte. Wir wissen, dass die
Atombombe entweder von einem Flugzeug abgeworfen wird oder in
Form einer durch Radio-Strahl gesteuerten Rakete iiher dem Ziel
erscheinen konnte. Ferner ist bekannt, dass die iiber Japan abge-
worfenen Atombomben auf der Zertriimmerung von Uran (U 235)
beruhten, ein Gewicht von ca. 4,5 T. besassen*) und bei der Explosion
eine Energie von vielleicht 100 Millionen Kilowattstunden entwickel-
ten mit einer Temperatur von vielen hunderttausend Grad Celsius
(Sonnentemperatur an der Oberfliche 5900 Grad Celsius). Nach dem
Stefan-Boltzmanschen Gesetz wiichst aber die Strahlung eines Kor-
pers mit der 4. Potenz von dessen absoluter Temperatur, weshalb die
Strahlungsintensitit des Atombomben-Explosionszentrums gegen eine
Million Mal grosser war als die spezifische Strahlung der Sonnen-
oberfliche. Dies zu wissen, ist wichtig fiir die Beurteilung der Wir-
kung der Atombombe, welche in erster Linie kraft ihrer Strahlung
Menschen und Objekte zerstort, wobei die Druckwirkung der Explo-
sion und die Auftriebswirkung der erhitzten Luftmassen iiber dem
Ziel nur in sekunddrer Weise zur Zerstorung beitragen.

Infolge der Eigenart der Atombombe mit ihrem grossen Wir-
kungsbereich der Zerstorung wiirde es daher gar nichts niitzen, eine
itber dem Ziel erscheinende Bombe abzuschiessen, denn die Chance,
deren Ziindeinrichtung zu zerstoren, ist noch ungewiss. Will man
daher Atombomben unwirksam machen, so bleibt nichts anderes
iibrig, als nach Mitteln zu suchen, wie solche schon weit von unserer
Grenze entfernt oder in Hohen von iitber 30,000 m abgeschossen oder
sonstwie unschidlich gemacht werden konnten. Wir gestehen, dass
wir bis heute kein Mittel kennen, um dieses Ziel zu erreichen. Die
Mittel, welche gegen Flugzeuge oder gegen «V»-Geschosse Erfolg ver-
sprechen — Radar in Verbindung mit Kanonenflab oder Raketenflab
— miissen gegeniiber den Atombomben versagen. Eine einzige Hoff-

*) Nach neuesten Angaben Totalgewicht 4,5 T., Sprengstoff 40 kg.



nung hesteht: die elektromagnetischen Strahlen, welche in Form stark
gebiindelter Energie den Himmel abtasten und auf weite Entfernung
Atomgeschosse vorzeitig zur Auslésung bringen konnten. Es ist daher
nicht von ungefdhr, dass ein hoher Flaboffizier einer auslindischen
Armee dem Schreibenden erklirte: «Ich habe natiirlich den Inge-
nieuren meines Landes die Aufgabe gestellt, die Méglichkeiten der
Verwendung von Strahlen elektrischer Energie oder von Wirme
energie als Mittel der Flugabwehr ernsthaft zu studieren. Die Inge-
nieure und Physiker miissen das Abwehrmittel fiir Luftangriffe aller
Art inklusive Atombomben suchen, und ich bin iiherzeugt, dass in
den Energiestrahlen irgendwelcher Art ein solches Mittel liegen
konnte.»

Vorlaufig bleibt uns nichts anderes zu tun, als an die schliess.
liche Entdackung eines wirksamen Abwehrmittels gegen die Atom-
bombe zu glauben und zu hoffen, die in Betracht kommenden Lénder
werden kraft internationaler Vereinbarung auf deren Gebrauch als
Kriegsmittel verzichten. Wir hoffen es, aber wir sind noch nicht iiber-
zeugt von der Erfullung unserer Hoffnung.

«Ist es unter diesen Umstinden noch gerechifertigt, eine teure
Armee aufrechtzuerhalten?», darf der normale Biirger mit Recht
fragen. Wir wollen diese Frage mit aller Ueberzeugung mit «Ja» be-
antworten. Denn es ist festzustellen, dass bei einem zukiinftigen An.
griff auf unser Land, auch bei Anwendung einer Atombombe auf
unser Hinterland, unser schweizerischer Boden durch Erdtruppen in
Besitz genommen wiirde, gegen die wir uns ebenfalls durch Erd-
truppen samt ihren Hilfskriften in der Luft in althergebrachtem
Sinne zu erwehren haben. Und auf die Front werden sicher keine
Atombomben abgeworfen werden, weil ja dadurch auch die angrei-
fende Armee geschidigt wiirde. Im weitern ist die Tiefe unseres
Landes so klein, dass der Abwurf von Atombomben auf einen wich-
tigen Punkt, wie z. B. Ziirich, bei der Reichweite der Atombomben
eben auch das feindliche Gebiet in Mitleidenschaft ziehen wiirde. So
ist wieder einmal die Kleinheit unseres Landes ein gewisser Schutz,
wenn auch kein absoluter. Ferner steht es nirgends geschrieben, dass
wir selbst nicht auch das Recht besitzen, uns mit der Atombombe als
mogliche Vergeltungswaffe zu befassen, womit wir einer Drohung von
Feindesseite eine wirksame Gegendrohung gegeniiberstellen wiirden,
welche dann vielleicht geniigen konnte, einen Angreifer zum Ver
zicht auf die Anwendung der Atombombe zu bewegen. Genau das-
selbe Moment besteht iibrigens zwischen den grossen rivalisierenden
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Lindermn. welche nicht aus Vernunft oder Menschlichkeit, sondern
aus Angst, und nur aus Angst vor Vergeltung, vielleicht eine inter-
nationale Vereinbarung iiber den Verzicht auf den Einsatz von Atom-
waffen schliessen und aus den gleichen Grinden im kritischen Mo-
ment dann auch ecinhalten werden.

Wir glauben nicht, dass fiir den Moment die Moéglichkeiten der
Atomwaffen und deren internationaler Verponung abgeschitzt wer-
den kinnen, aber auf jeden Fall besteht fiir uns die Pflicht, uns mit
dieser Angelegenheit zu beschiftigen. Inshesondere die wissenschaft-
liche Forschung unserer Hochschulen sollte mit der Bereitstellung
von Mitteln, welche diesmal nicht zu schweizerisch-knauserig sein
sollten, in die Lage versetzt werden, den Problemen der Atomzer-
triimmerung ernsthaft nachzugehen, sei es, um selbst solche Waffen
herstellen zu kénnen, sei es zur Entwicklung von Abwehrwaffen oder,
was das schinste Ziel darstellen wiirde, zur Erschliessung der Atom.
zertriimmerung als wirtschaftliche Energiequelle der Zukunft, viel-
leicht auf anderer Basis als derjenigen des U 235,

VI.

Die Quintessenz unserer nicht gerade optimistischen, wenn auch
zeitgemissen Ueberlegungen ist die folgende: Das Problem der totalen
Luftabwehr und der Verhinderung der Zerstorung unserer Wirt-
schaftszentren ist gestellt, aber noch nicht gelost. Soweit es sich um
die Abwehr von massenhaft angreifenden Flugzeugen handelt oder
um die Abwehr von Geschossen nach Art der «V»-Geschosse, kann
der geniigend starke Einsatz von fliegerischen oder flabistischen
Kriften zweifellos die Losung bringen, wobei fiir unsere schweize-
rischen Verhiltnisse das Schwergewicht auf der Entwicklung der
Flab zu einer der wichtigsten Waffen liegt. Aber man muss sich be-
wusst sein, dass die Kosten einer wirklich wirksamen Luftverteidi-
gung durch Flab sehr gross sein werden, jedoch in Beziehung gesetzt
werden miissen zur Grosse des Schadens, welchen ungeniigend ab-
gewehrte feindliche Flugzeuge in unserem Land verursachen konnten.

Noch durchaus ungewiss sind die Méglichkeiten der Abwehr von
Atombomben oder Atomraketen. Die Aussichten zur Losung dieses
Abwehrproblems sind nicht ermutigend, wenn auch grundsitzlich
physikalische Abwehrmiglichkeiten zu bestehen scheinen. Auf jeden
Fall wird es unsere Pflicht sein, die Probleme menschlicher, wirt-
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schaftlicher und militirischer Art, welche die Atomzertriimmerung
gebracht hat, auf grossziigiger Basis zu studieren, bevor wir uns in
ein unabwendbares Schicksal fiigen.

Zum mindesten aber erscheint verfriiht, jetzt schon daran zu
glauben, dass die Atombombe die Menschen zum ewigen Frieden
zwingen werde, wenn wir auch als kleine, friedliche Nation in unserem
Interesse und im Interesse der Menschheit hoffen, dass schliesslich
die Vernunft die Menschheit vor der Selbstvernichtung bewahren
und zur Erkenntnis fithren werde, dass der Wetthewerb der Nationen
auch mit friedlichen Mitteln noch genug Spielraum fiir Tatkraft,
Unternehmungslust und sogar Genialitit des Einzelnen bieten konnte.
Deshalb erscheint es angezeigt, noch nicht an die Abschaffung unserer
Armee zu denken, sondern im Gegenteil an deren Umgestaltung auf
Grund der Erfahrung und in der Voraussicht der kommenden mili-
tarischen Moglichkeiten und Formen. Auf jeden Fall ist ein Krieg
der Zukunft ein Krieg der Ingenieure und Physiker, weshalb unsere
Armee einen Umbau erfordern sollte, vielleicht radikaler Art und
ohne Riicksicht auf liebgewordene politische und regionale Tradi.
tionen.

Raketen

Von Oberst A. Kradolfer, Muri-Bern

1. Geschichtliche Entwicklung

Die ersten Raketen sollen schon im 13, Jahrhundert von Chi-
nesen gegen Mongolen und dann im 18. Jahrhundert von den Indern
im Kampf gegen die Englinder verwendet worden sein. Darauf wur-
den in den Jahren 1850—1870 in England, Frankreich, in Oester-
reich und auch in der Schweiz Raketen bei der Artillerie eingefiihrt.
Es handelte sich um Raketen fiir Schussdistanzen von bis ca. 3000 m.
Fiir die Treibladung dieser Raketen wurde Schwarzpulver mit Bei-
mengungen von Phlegmatisierungsmitteln verwendet. Durch die Ein-
filhrung der rauchlosen Pulver bei den Geschiitzen ist dann ein Unter-
bruch in der Raketenentwicklung entstanden, und erst zu Beginn des
20. Jahrhunderts wurden die Raketenprobleme, zum Teil unter Ver-
wendung rauchloser Pulver, wieder aufgenommen.
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