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Munition
Von Flab-Lt. U. Deffner, Ziirich

Wie alle Waffen und Kriegsgeriite, so hat auch die Munition seit
dem Aufkommen der Feuerwaffen im 14. Jahrhundert eine gewaltige
Entwicklung durchgemacht, in deren Verlauf einerseits die Qualitit
der Munition stindig verbessert wurde, anderseits die Zahl der Muni-
tionsarten sich stets vermehrte.

In der ersten Zeit der Verwendung von Feuerwaffen wurden
Geschoss und Treibladung getrennt geladen, wobei das Pulver lose in
den Lauf des Geschiitzes eingefiillt wurde. Spiter ging man dazu iiber,
die Treibladung in Form von Paketen von genau abgewogenem Ge-
wicht zu verwenden. Dieses Verfahren findet, besonders bei grossen
Kalibern, auch heute noch seine Anwendung.

Das Streben nach erhéhter Feuergeschwindigkeit fithrte schliess-
lich dazu, Treibladung und Geschoss zur sogenannten Patrone zu ver-
einigen. Alle schnell feuernden Waffen laden Patronen.

Die wesentlichen Teile der Patrone sind:

£
Die Hiilse, welche die Treibladung enthilt und das Geschoss,
welches mit seinem hintern Ende in die Hiilse hineinragt,

- nt Hlea -
|, Die Hiilse -

Die Hiilse enthilt die Treibladung und die Ziindvorrichtung. Die
Ziindvorrichtung befindet sich im Hiilsenboden und hesteht aus einer
Zindkapsel, welche mit einem Initialsprengstoff gefiillt ist. Dieser
Initialsprengstoff reagiert auf Schlag oder Stoss und explodiert, so-
bald der Ziindstift der Schlagvorrichtung auf die Ziindkapsel schligt,
Er entziindet die eigentliche Treibladung. B

Die Treibladung besteht aus einem sogenannten schiebenden
Pulver, d. h. einem Pulver, bei welchem die Umwandlung in G'zi'sln.i(i}!t
momentan, sondern im Verlauf einer gewissen, wenn auch kurzen
Zeitspanne vor sich geht. Dabei entsteht aus einem relativ kleinen
Volumen festen Treibmittels ein grosses Volumen Gas, das sich durch
die entstehende Verbrennungstemperatur noch vervielfacht. Das Ziel
der Verbrennung ist die Erzeugung eines moglichst grossen Gasvolu-
mens. Hohe Verbrennungstemperaturen vergriossern dieses Volumen,
beschleunigen jedoch die Abniitzung des Rohres erheblich, weshalb
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man Treibmittel mit sehr hohen Verbrennungstemperaturen nach

Méglichkeit vermeidet.

Entstehende Gasmenge in
Lit/kg. Treibmittel

Treibmittel Verbrennungs.-Temp. bei 0° 760 mm = Verbr.-Temp.
Nitrozellulose 2500 © 984 9010
Nitroglyzerin 4000 °© 714 10460
Schwarzpulver 2270 ° 285 2370

Die entstehenden Drucke wirken auf den Geschosshoden und er-
teilen dem Geschoss die Anfangsgeschwindigkeit.

Diese Drucke sind je nach der zu erzielenden Anfangsgeschwin-
digkeit, d. h. je nach dem Verwendungszweck der Geschiitze, sehr
verschieden:

Geschiitzart Anfangsgeschw. Druck
Morser 440 m. sec 1800 Atm.
Gebirgs-Geschiitze 550 m. sec 2700 Atm.
Flab-Geschiitze 900 m. sec 3100 Atm.
Fernkampfgeschiitze 1600 m. sec 4200 Atm.

Es ist jedoch zu bemerken, dass die Anfangsgeschwindigkeit
ausser vom Gasdruck im Patronenlager, auch noch von der Linge des
Geschiitzrohres abhingig ist, und damit von der Zeit, wihrend wel-
cher der Gasdruck auf den Geschossboden wirken kann.

Die Hiilse selbst wird durch die entstehenden Gase gegen die
Wandungen des Patronenlagers und gegen den Verschluss gepresst,
wodurch das Geschiitzrohr gegen hinten gasdicht abgeschlossen wird.
Die Verwendung von Patronen eriibrigt also das Anbringen eines
gasdichten Verschlusses.

Als Initialziinder kommen heute in Betracht z. B. Knallqueck-
silber oder Bleiazyd.

Treibladung
Ziindvorrichtung ___ ,////// "
Geschoss
Hiilsenboden — /A/)A..
Hiilsenwandung
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Wir unterscheiden verschiedene Geschossarten:
A. das Vollgeschoss,
B. das Sprenggeschoss oder die Granate,
C. das Schrapnellgeschoss,
D. Spezialgeschosse.

Bei jedem Geschoss unterscheiden wir:

die Geschosspitze,
die Geschosswand,
den Geschossboden,
den Fiithrungsring,
den Geschossinhalt.

el ol ol

Geschossinhalt

Geschosswand ~—_ .
5\}}‘})),,7/////////////////////”//////4//////”,,,,/

N <

L/Cescilosspitve

Fithrungsring

Geschossboden

1. Die Geschosspitze:

Sie weist entsprechend den verschiedenen Munitionsarten Ver-
schiedenheiten auf und kann sein:

rund z. B. bei Pistolengeschossen

spitz z. B. bei Karabinergeschossen
mit einem Ziinder versehen z. B. bei Granate und Schrapnell
zur Panzerspitze entwickelt bei den Panzerabwehrgeschossen.

2. Die Geschosswand :

Auch diese kann verschieden beschaffen sein:
diitnn, wenn sie nur als Behilter fiir den Geschossinhalt dient,

dick, wenn ihre, beim Krepieren des Geschosses entstehenden
Bruchstiicke die Hauptwirkung des Geschosses ausmachen
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sollen, oder die Geschosswand beim Auftreffen des Geschosses
aufs Ziel eine zu weitgehende Deformation des Geschosses
verhindern soll.

3. Der Geschossboden :

Auf ihn wirkt beim Abschuss der Gasdruck der Treibladung. Er
kann durchbohrt sein und, z. B. beim Leuchtspurgeschoss, einen
Leuchtsatz oder, z. B. hei Panzerabwehrgeschossen, einen Bodenziin-
der enthalten,

4. Der Fiihrungsring:

Er besteht aus einem weichen Metall, meist Kupfer, und presst
sich beim Abschuss in die Ziige und Felder des Geschiitzrohres ein.
Er wirkt also mit bei der Erzeugung des Geschossdralls und wirkt
zudem als Dichtungsring zur Vermeidung von Gasverlusten.

i Die Geschossarten
A. Das Vollgeschoss:

Es ist ein Geschoss, das als Ganzes wirkt und zur Wirkung nicht
zersprengt werden muss, Es wirkt durch die Zerstdrungsarbeit, die
es beim Eindringen in ein Ziel oder beim Durchschlagen eines solchen
leistet.

B. Das Sprenggeschoss oder die Granate:

Die Granate enthilt in ihrem Innern eine Sprengladung, die heim
Ziel zur Detonation gelangen soll. Sie wirkt durch den bei dieser
Detonation entstehenden Detonationsdruck und die entstehenden Ge-
schossplitter,

Die Vorrichtung, die das Geschoss im Ziel zum Krepieren brin-
gen soll, ist der Ziinder.

Wir unterscheiden prinzipiell zwei Arten von Ziindern: Ziinder,
welche das Geschoss eine gewisse Zeitdauer nach dem Moment des
Abschusses zur Detonation bringen: Zeitziinder; und solche, bei denen
das Auftreffen des Geschosses auf das Ziel die Ursache zur Detonation
des Geschosses bildet: Aufschlagziinder.

a) Aufschlagziinder:
Ist der Ziinder sehr empfindlich und spricht beim Auftreffen auf
einen Widerstand augenblicklich an, so sprechen wir von einem
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Momentanziinder; diese konnen so empfindlich konstruiert sein, dass
sie schon durch das Auftreffen auf grosse Regentropfen zur Explosion
gelangen.

Verstreicht zwischen dem Aufschlagen des Geschosses am Ziel
und der Detonation eine gewisse Zeitspanne, so sprechen wir von
einem Verzogerungsziinder. Die Verzégerung kann auf mechanische
Weise durch die Konstruktion des Ziinders oder durch einen Brenn-
satz hervorgerufen werden.

Momentanziinder werden in die Geschosspitze eingebaut, Verzoge-
rungsziinder kénnen in der Geschosspitze oder auch im Geschosshoden
montiert sein. Im letzteren Falle sprechen wir von einem Bodenziin-
der. Bodenziinder gelangen dann zur Verwendung, wenn die Geschoss-
spitze besonders widerstandsfihig sein soll, also z. B. bei Panzerab-
wehrgeschossen.

b) Zeitziinder:

" Die Zeitziindung wird bestimmt durch das Tempieren, d. h, durch
das Einstellen eines bestimmten Wertes an der Tempierungsskala des
Geschosskopfes. Dadurch wird bewirkt, dass das Geschoss eine be-
stimmte Zeit, nachdem es abgefeuert wurde, krepiert.

'~ Man unterscheidet Brennziinder und mechanische Ziinder. Bei
den Brennziindern wird durch das Tempieren die Linge des Ziind-
satzes veriindert, bei den mechanischen Ziindern (auch Uhrwcerkziin-
der genannt) wird die Ziindung durch ein Uhrwerk reguliert.

Bei den Uhrwerkziindern entspricht ein gewisser Tempierwert
einer bestimmten, gleichbleibenden Zeitspanne bis zur Detonation des
Geschosses, wiahrend bei den Brennziindern die Zeitspanne, welche
einem hestimmten Tempierwert entspricht, von der Lage der Flug-
bahn abhingig ist. Die wechselnde Dichte der durchflogenen Luft-
schichten beeinflusst die Brenngeschwindigkeit des Brennsatzes.

Zwei oder drei Arten der Ziindung konnen in ein und demselben
Ziindkopf vereinigt sein, man spricht dann von Doppel- und Tripel-
(auch Dreifach)-Ziindern. '

Jede Ziindvorrichtung besteht im wesentlichen aus einem mecha-
nischen Teil, dem Ziindsatz und dem Detonator.

Der mechanische Teil entziindet durch Funken (Brennziinder)
oder Schlag (Uhrwerk- und Aufschlagziinder) den Ziindsatz, welcher
wiederum aus einem Initialsprengstoff besteht. Dieser bringt den
Detonator zur Detonation, wodurch die Detonation der eigentlichen
Sprengladung des Geschosses ausgelost wird.

145



Vor dem Abschuss ist der Ziinder gesichert (fiir Transport und
Manipulation der Munition). Zum Entsichern des Ziinders benutzt
man die Beschleunigungs- und Verzégerungsvorginge beim Abschuss
und beim Austritt des Geschosses aus der Miindung (Beginn des Luft-
widerstandes, Uebergang der Beschleunigung in Verzogerung) oder
die durch den Drall hervorgerufenen Rotationserscheinungen. Es ist
méglich, durch Kombination der Methoden mehrfach gesicherte Ziin-
der zu konstruieren, oder den Ziinder so zu bauen, dass er erst nach
Durchfliegen einer gewissen Strecke nach der Miindung scharf wird.
Dadurch wird verhindert, dass Geschosse noch im Rohr selber oder
unmittelbar nach Verlassen der Miindung krepieren und damit die
Geschiitzbedienung gefihrden. Solche Ziinder nennt man vorrohr-

sichere Ziinder.

Uhrwerkziinder:
Zindkopf
- ™~
L2, Tempierskala
Sprengladung 2080105578
Detonator — & - ..‘
(20,92 00008 0t I\
Jopee el A Uhrwerk
Ziindsatz Ziindstift
Momentanziinder:
L Zindstift
0. 0.0 -0 0.
Sprengladung ———r%0 %025 —
Bl 7 Membrane
e R
Q.
Detonator o: .’;.:_57.5.?:;’“;5::'3: Sicherungsvorrichtung

Ziindsatz Ziindstiftfithrung
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Bodenziinder:

Ziindsatz
Bodenschraube —— T o
00l e
Ziindstift : x ."b-' T Detonator
¥ 0o
--:-;..-?:-f_::? Sprengladung -

Sicherungsstift (wird beim Aufschlagen des Geschosses durch-
geschert, worauf der Ziindstift infolge des Be-
harrungsvermogens auf den Ziindsatz schligt).

C. Das Schrapnellgeschoss.

Es enthilt ausser einer Sprengladung eine Fiillung von Kugeln
und ist mit einem Zeitziinder versehen.

5. Der Geschossinhalt.
A. Beim Vollgeschoss:

'Wir unterscheiden hier die eigentlichen Vollgeschosse, welche
homogen, d. h. durchgehend aus demselben Material angefertigt sind,
aber teilweise gehirtet sein konnen; ferner die Mantelgeschosse,
welche aus einem widerstandsfihigen Mantel und aus einer Fiillung,
z. B. Blei, bestehen. Stahlkerngeschosse besitzen iiberdies in ihrem
Innern einen Kern, der sehr spitz ist und aus gehértetem Stahl besteht.

B. Beim Sprenggeschoss:

Das Sprenggeschoss enthilt eine Sprengladung. Diese wird durch
die Ziindvorrichtung zum Detonieren gebracht. Die Sprengladung be-
steht im Gegensatz zur Treibladung aus einem brisanten Sprengstoff,
der sich innert kiirzester Zeit vollkommen in gasférmige Produkte
verwandelt, Dadurch entsteht eine kurz andauernde, aber dusserst hef-
tige Drucksteigerung, welche den Geschossmantel in Splitter zerreisst
und schon an sich in der Nidhe des krepierenden Geschosses zersto-
rende Wirkung hervorruft. Ist das Geschoss vor dem Springen in das
Ziel eingedrungen, so erzeugt diese rasche Drucksteigerung Minen-
wirkung. Als Sprengstoffe, die zur Fiillung von Geschossen Verwen-
dung finden, kennen wir: Trotyl, Pikrinsdure, Nitropenta u. a. m.
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C. Beim Schfapnell:

Das Schrapnell enthilt eine Fiillung aus Kugeln, welche nach
Ablauf der eingestellten Tempierung durch die Ausstossladung aus
dem Geschosskiibel in der Richtung der Geschossflugbahn herausge-
schleudert werden, wihrend der Geschosskiibel als solcher meist nicht
zerstort wird.

D. Beimn Spezialgeschoss:

Spezialgeschosse kinnen die verschiedenartigsten Inhalte auf-
weisen. Wir kennen die Gasgranate, deren Inhalt aus chemischen
Kampfstoffen besteht (meist in fliissigem Zustand), welche beim
Krepieren des Geschosses entweder verdampfen oder zu Nebel zer-
staubt werden; ferner z. B. die Seilgranate, bei welcher eine Ausstoss-
ladung ein Drahtseil herausschleudert (Versuchsweise fiir Flab-
Schiessen verwendet) u. a. m.

IV. Die Geschosswirkung

1. Die Luftdruckwirkung:

Sie entsteht durch die bei der Detonation des Geschosses frei-
werdenden Gase und ist besonders gross, wenn das Geschoss in einem
geschlossenen Raum zerspringt.

2. Die Hammerwirkung:

Die Wirkung, die durch das Aufschlagen des Geschosses auf das
Ziel entsteht, heisst Hommerwirkung. Sie ist abhéngig von der Energie,
die das Geschoss im Moment des Aufschlagens besitzt, also vom Ge-
schossgewicht, von der Geschossgeschwindigkeit, ferner vom Auftreff-
winkel, vom Material des Widerstandes und von der Form des Ge-
schosses. Auch die mechanischen Eigenschaften des Geschossmaterials
spielen eine Rolle.

3. Die Minenwirkung:

Die Minenwirkung wird durch den Gasdruck eines explodieren-
den Geschosses erzeugt, welches in den Widerstand eingedrungen ist.
Granaten, die Minenwirkung haben sollen, heissen Minengranaten.
Sie besitzen grosse Sprengladung, um einen hohen Gasdruck zu er-
zeugen und sind mit Verzdgerungsziindern ausgeriistet. Die Minen-
wirkung ist abhidngig vom Material des Widerstandes, von der Stirke
des Gasdrucks und von der Eindringungstiefe des Geschosses.
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4. Die Splitterwirkung:

Die Granate wird beim Springen durch die Detonationswirkung
des Geschossinhaltes in Splitter verschiedener Form und Grosse zer-
legt. Damit diese Splitter wirksam sind, muss die Granate im Freien
zerspringen und darf nicht vorher in einen Widerstand eindringen.
Splittergranaten sind dickwandig, um viele Splitter von geniigender
Grosse zu erzeugen. Die Sprengladung ist so bemessen, dass sie einer-
seits den Geschosskérper nicht zermalmt, anderseits aber den Splittern
eine geniigende Durchschlagskraft verleiht.

5. Die Schrapnellwirkung:

Das Schrapnell wirkt ausschliesslich durch die Wucht seiner Fiall-
kugeln. Der Geschosskdrper ist diinnwandig, um eine grosse Anzahl
von Fiillkugeln aufnehmen zu kiénnen. Die Wucht der Fiillkugeln, im
* Moment, da sie den Geschosskiibel verlassen, ist abhingig von der
Geschwindigkeit des Vollgeschosses und dem Geschwindigkeitszu-
wachs, der durch die Ausstossladung bewirkt wird, (Diese Wirkung
ist aber auf eine gut eingegrabene Truppe relativ klein.)

6. Die seelische Wirkung:

Sie beruht auf dem Umstand, dass dem Kampfer die grosse mate-
rielle Wirkung des Geschosses hekannt ist und wird vor allen Dingen
ausgelost durch das Horen und Sehen der Geschosseinschlige und
durch den grossen Liarm der detonierenden Sprenggeschosse.

7. Wirkung von Spezialgeschossen.:

Spezialgeschosse, wie z. B. Leuchtspur-, Rauchspur- oder Brand-
geschosse konnen dazu verwendet werden, die Geschosshahn oder das
Ziel zu markieren, bzw. am Ziel Brandwirkung hervorzurufen. Fer-
ner kann der Leuchtsatz der Leuchtspurgeschosse, resp. der Rauch.-
satz der Rauchspurgeschosse dazu verwendet werden, um bei Ge-
schossen mit Aufschlagziinder nach einer gewissen Flugzeit die Selbst-
zerstorung hervorzurufen. Dadurch soll verhindert werden, dass diese
Geschosse, wenn sie ihr eigentliches Ziel verfehlt haben, beim Nieder-
fallen die eigenen Truppen oder die Zivilbevilkerung gefihrden, z. B.
bei Flabschiessen.

Gasgranaten dienen zur Vergiftung feindlicher Stellungen, Nebel-
granaten zum Vernebeln feindlicher Truppen oder zum Legen von
Nebelzonen, welche die eigenen Truppen der feindlichen Sicht ent-
ziehen sollen.
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Als weitere Spezialgeschosse kann man die Raketengeschosse be-
trachten, welche in ihrem Innern ausser der Sprengladung eine Treib-
ladung besitzen, die gestattet, dem Geschoss auch noch nach dem
Verlassen der Miindung eine zusitzliche Beschleunigung zu erteilen.

Die Weiterentwicklung der Munition ‘ist gerade heute sehr leb-
haft. Die kriegfithrenden Parteien trachten danach, durch Verbesse-
rung der Munition und der Geschiitze die Schussweiten,Durchschlags-
kraft und Wirkung des einzelnen Schusses am Ziel, immer mehr zu
erhohen,

Mannszucht und Menschlichkeit

Von Hauptmann Werner Scholl, Ziirich

In der Tagespresse mehren sich die Vorwiirfe an die Offiziere,
es mangle ihnen an Menschlichkeit. Der Kompagniechef, der seinen
Untergebenen auf dem Marsch verbietet, dargebotene Aepfel anzu-
nehmen oder der ein Urlaubsgesuch ablehnt, fiillt immer wieder von
neuem die Zeitungsspalten.

Der Offizier hat Rechte gegen seine Leute. Wer diese Rechte mit
grosster Strenge verfolgt, der ist gerecht; er ist aber dabei nicht
menschlich. Wer von diesen Rechten, wo sie unbillig sind, von selbst
nachlisst, wer gegen Untergebene nicht als Vorgesetzter, sondern als
Mensch handelt, der ist menschlich. Schnell und oft steht so mancher
Offizier vor dem Dilemma: Mannszucht oder Menschlichkeit. Bei
seiner natiirlichen Neigung zum Soldatischen entscheidet er sich meist
fir die Mannszucht, fiir das Soldatentum. Fiir ihn steht Menschlich-
keit in der Regel irgendwie im Gegensatz zur Disziplin. Die Nichtbe-
folgung eines Befehls dulden oder einen erhaltenen Befehl nicht aus-
fithren — dieses Nachlassen in der Forderung soll Menschlichkeit
sein? Wer so iiberlegt, verkennt, dass sich Mannszucht und Mensch-
lichkeit gegenseitig nicht ausschliessen. Es gibt im Grunde genommen
keinen Gegensatz Mannszucht oder Menschlichkeit. Mannszucht und
Menschlichkeit bilden eine Einheit! Beide Erfordernisse stehen im
Dienst der Erziehung; iiber sie Klarheit besitzen, ist unerlisslich,
denn sie dienen der Entwicklung des Charakters, der bei jeder Lei-
stung entscheidet.
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