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Die Feuchtigkeit in Bunkern und Geschiitzstéinden.
lhre Ursache und Bekimpfung

Von Leutnant Jakob Traber, 1/134, Basel.

Die politischen Ereignisse und die militdrische Aufriistung in
unsern Nachbarlindern bedingten im Laufe der letzten Jahre die
fortlaufiende Erstellung von Befestigungsanlagen verschiedener
Art an unsern Landesgrenzen.

Da wo Geschiitzstinde, Munitionslager, Mannschaftsunter-
stinde usw. nicht in Fels oder wenigstens in Abhinge eingebaut
werden konnten, war man aus terrestrischen oaer aber aus tak-
tischen Griinden gezwungen, sog. Bunker in der Ebene und in
Tédlern an Flussufern zu errichten; geologische Riicksichten
waren oft massgebend fiir den Bau solcher Werke an Halden und
auf Kuppen.

Nicht iiberall geniigen die natiirlichen Gelidndevorteile den
strategischen Bediirfnissen. Im Tal und in der Ebene wird eine
kiinstliche Deckung geschaffen, der Bunker. — Aus schiesstech-
nischen Griinden und aus der Notwendigkeit wirksamer Zusam-
menarbeit der verschiedenen Waffen sind viele Bunker an Stel-
len placiert, die aus rein bautechnischen Riicksichten nie als Bau-
stelle in Frage kdmen: an und in Flussldufen, in Siimpfen und auf
Grundwasser.

Dass solche Bauwerke unter Feuchtigkeit zu leiden haben,
ist nicht verwunderlich. Jeder Baufachmann weiss, wie schwierig
es ist, in feuchtem Gelinde wasserdichtes Mauerwerk zu er-
stellen, selbst mit vorziiglichem Material. Die Schiden der Feuch-
tigkeit sind verschiedener Art: Munition und Wafien leiden bei
ldngerer Lagerung Schaden und die Gesundheit der Besatzung ist
. gar oft gefdhrdet.

Es ist deshalb iiberaus wiinschenswert, Mittel ausfindig zu
machen, die eine geniigende Isolation des Mauerwerks gegen das
Eindringen von Feuchtigkeit gewéahrleisten. Bekannt sind zahl-
reiche Isoliermassen, wie Teer, Sicca und vieles andere. Die
atmosphirische Feuchtigkeit kann in kleineren Raumen durch
aufsaugende Materialien, z. B. ungeldschten Kalk, bekdmpit wer-
den. In vielen Fillen aber erweisen sich alle diese Abwehrmittel
als ungeniigend, und Zweck dieser Zeilen ist es nun, auf eine neue
Moglichkeit hinzuweisen.

An der Schweiz. Landesausstellung in Ziirich und an der
diesjahrigen Basler Mustermesse wurde von einer St. Galler
Firma ein neues patentiertes Verfahren gezeigt, das auf neuen
wissenschaftlichen Erkenntnissen beruht. — Wihrend man bis-
her fast allgemein glaubte, das Aufsteigen von Grundwasser ins
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Mauerwerk von Gebdulichkeiten sei nur eine Folge der Saug-
fahigkeit des verwendeten Materials, ist man jetzt durch lange
und sorgfiltige Untersuchungen zur Ueberzeugung gelangt, dass
die bedeutsamste Ursache dieses Wasserauistiegs ganz anders-
wo liegt: in einer kleinen elektrischen Spannung zwischen Mauer-
werk einerseits und der umgebenden Erde anderseits. Wo das
Mauerwerk der Erde gegeniiber eine negative Potentialdifierenz
aufweist, entsteht ein sog. elektro-osmotischer Druck, der schon
bei Spannungen von wenigen Centi-Volt kriftig genug ist, in Ver-
bindung mit der Kapillaritit Wasser bis in hochgelegene Stock-
werke hinauf zu befdrdern.

Ausgedehnte Versuche haben gezeigt, dass es moglich ist,
durch Einbau geeigneter Leiter die natiirliche elektrische Poten-
tialdifferenz auszugleichen und damit den elektro-osmotischen
Druck aufzuheben. Die Wirkung ist erstaunlich: Dem Grund-
wasser ist die Auftriebskraft entzogen; es macht sich die Schwere
der bereits hochgestiegenen Wassersédulen in den Kapillaren gel-
tend; das Wasser stromt langsam abwirts und verschwindet
durch Verdunstung oder Versickerung. Die vorher feuchte Mauer
ist dauernd trocken gelegt.

Das Verfahren ist bereits an einigen hundert Objekten prak-
tisch ausprobiert worden und findet wachsende Anerkennung,
auch von seiten der Behorden. Zahlreich sind die Fille, wo mit
verhéltnisméssig wenig Kosten eine Entfeuchtung gelang, nach-
dem alle herkémmlichen Massnahmen versagt hatten.

Es sei hier ein einziges, besonders interessantes Beispiel er-
wéahnt, das ein wertvolles Kulturdenkmal betrifft, namlich die
priachtige alte Bariiisserkirche in Basel, in der sich das Histo-
rische Museum befindet. Das Gewolte ruht auf 16 michtigen Piei-
lern aus rotem Sandstein. Diese Pfeiler leiden seit Jahrzehnten
unter Feuchtigkeit. Der Raum diente friiher lange Zeit als Salz-
lager, und der Baugrund enthilt heute noch derart grosse Salz-
mengen, dass das hochsteigende Grundwasser davon gesittigt
ist. Dieser Umstand fiihrte zu recht fatalen Folgen: An der Ober-
fliche der Sdulen verdunstet das Wasser: das Salz kristallisiert
und sprengt fortwidhrend Gesteinsteilchen ab, bis in grosse Hohe
hinauf. Einige Pfeiler haben erheblich an Umfang verloren und
ihre Tragfiahigkeit nimmt fortwihrend ab. — Mehrere Gutachten
der Eidg. Materialpriifungsanstalt in Ziirich beschiftigen sich mit
der Angelegenheit und kommen zum Schlusse, das wertvolle Ge-
biude konnte als gerettet betrachtet werden, wenn es gelinge,
den weiteren Wasseraufstieg zu verhindern. Es wurden alle mog-
lichen Versuche, zum Teil mit sehr erheblichen Kosten, ange-
stellt, doch stets ohne den gewiinschten Erfolg. Im August 1939
baute man probeweise die Entfeuchtungsanlage System Paul
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Ernst an zwei Pieilern ein, und wahrend eines halben Jahres
wurde durch berufene Fachleute die Wirkung beobachtet. Eine
besondere Expertise, durchgefiihrt vom Vorsteher der Physika-
lischen Anstalt der Universitit Basel, bestitigt auf Grund elek-
trischer Widerstandsmessungen den positiven Erfolg, und das
kantonale Hochbauamt hat nun kiirzlich alle iibrigen Pfeiler an
die Entfeuchtungsanlage anschliessen lassen. In wenigen Mona-
ten diirfte der Erfolg objektiv feststellbar sein.

Es ist nicht bekannt, wie sich diese neue Entfeuchtungs-
methode — eine Schweizer Erfindung! — bei armiertem Beton
von der Dicke unserer Bunker bewidhren wiirde. Angesichts der
Erfolge in den mannigfachen andern Fadllen waren ausgedehnte
Versuche hochst wiinschenswert und gerechtfertigt.

MITTEILUNGEN

Septembernummer 1940.

In der Einfilhrung zu dieser kriegschirurgischen Spezialnummer ist aus
Versehen eine Unterlassungssiinde begangen worden, indem ich vergass, Herrn
Oberst Arzt Prof. Dr. Wachsmuth, beratendem Heereschirurg, den Dank auszu-
sprechen fiir die wirklich weitgehende Auskunfterteilung und das Entgegen-
kommen, das er anlisslich der Chirurgentagung in Berlin mir entgegenbrachte.
Ohne dieses wire ich nicht in der Lage gewesen, die Ergebnisse dieser Tagung,
wie sie insbesondere von Prof. Laewen niedergelegt wurden, zu einer zusam-
menfassenden Studie zu verarbeiten.

Totentafel

Seit der letzten Publikation sind der Redaktion folgende
Todesfille von Oiffizieren unserer Armee zur Kenntnis ge-
kommen:

Inf.-Hauptmann Hans Steiger, geb. 1884, verstorben am 5. Oktober
1940 in St. Gallen.

Art.-Major Wilhelm Keller, geb. 1872, Fest. Art., verstorben am
9. Oktober 1940 in Bern.

Flieger-Lt. Ernst Urech, geb. 1918, von Buchs (Aarg.), abgestiirzt
am 15. Oktober 1940 im Aktivdienst.

Flieger-Lt. Ofto Ebner, von Basel, abgestiirzt am 15. Oktober
1940 im Aktivdienst.

Genie-ODblt. Albrecht Ringgenberg, geb. 1882, Feldtelegraphen-
dienst, verstorben am 16. Oktober 1940 in Bern.
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