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Kiinstliches Vernebeln.
Von Hauptmann Volkart, Instr.-Offizier der Infanterie. Ziirich.

(Schluf3).

Ueber den Piaveiibergang der Oesterreicher und Deutschen am
15. Juni 1918 berichtet der osterreichische Major Dipl. Ing. Heigl in
den militirwissenschaftlichen und technischen Mitteilungen Mirz 1925
folgendes:

,,Beim Piaveiibergang herrschte im Montelloabschnitt nicht nur
natiirlicher Nebel, sondern es wurde auBerdem an mehreren : Stellen
kiinstlicher Nebel abgelassen. Die Vernebelung war zu Deckung eigenen
Gelidndes bestimmt, also mit der Aufgabe, die eigenen Kampfhandlungen
der Sicht des Gegners zu entziehen. Teilnehmer an der Montelloschlacht
berichten, dafl das Gelingen der Forcierung des Piave hauptsichlich
dem dichten Nebel zuzuschreiben war, der den vorziiglich plazierten
italienischen Maschinengewehr-Flankierstellungen die Sicht nahm. Der
Nebel an beiden Ufern und im FluBbette war zeitweise so dicht, da3
manche Kompagnien erst nach lingerem Umbherirren die Uebergangs-
punkte fanden.”

DaB es nachher nicht gelang, Nachschiibe iiber den Flu8 zu bringen.
schreibt Major Heigl dem fehlenden Einsatz von Nebelapparaten auf
dem Piave selbst zu, der auf dén zahlreichen Sandbinken des Flusses
leicht zu etablieren gewesen wire, wenn nur Nebelstoff zur Verfiigung
gestanden hitte. Infolgedessen gelang es Fliegern und Abwehrbatterien
der Italiener, die Briicken nach ihrer Fertigstellung wieder zusammen-
zuschieflen. Der offizielle oesterreichische Bericht sieht zwar den Grund
des Miflingens dieser Aktion in den einsetzenden Regengiissen mit.
nachfolgendem Hochwasser.

Die Verwendung von kiinstlicher Vernebelung in der Verteidigung
kann zu groBlen Erfolgen fiihren, wenn sie der ersten Notwendigkeit
des Verteidigers, freie Sicht zu haben, Rechnung trigt. Blendender Nebel
mit seinen nun bekannten Eigenschaften spielt vor allem die Rolle
der Storung. Scheinwerfer werden durch verhiltnismiflig wenig Nebel-
granaten unwirksam gemacht und der optische Signaldienst des Gegners
kann vollstindig unterbunden werden. Besondere Unterstiitzung ge-
wihrt der tarnende Nebel bei der mobilen Verteidigung und beim Riick-
zug, wenn es sich darum handelt, das scharfe Nachstoen des Verfolgers
zu hemmen und diesen unsicher zu machen. 1918 machten die Deutschen
bei ihrem Riickzug von der Marne von der kiinstlichen Vernebelung
ausgiebigen Gebrauch. Immer, wenn es schien, da sie gepackt und
vernichtet werden konnten, entwickelten sie eine Nebelwand und ver-
schwanden mit geringen Verlusten nach unbekannter Richtung. Das
Abbauen irgend einer zu exponierten Stellung kann durch Anwendung
von kiinstlichem Nebel bedeutend erleichtert werden: es kann auf diese
Art der feindlichen Sicht und dem feindlichen Feuer entzogen werden,
und die Wiederaufnahme in geordnete Verbénde, das neue Wieder-FuB-
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fassen in einem geeigneten Gelindeabschnitt wird wieder viel besser
moglich.

Nach Dr. Hanslian (Der chemische Krieg) sollen neben der In-
fanterie die Kampfwagen den groBten Vorteil aus der kiinstlichen Ver-
nebelung ziehen. Diese sind natiirlich darauf angewiesen, die Bereit-
stellung und erste Entwicklung zum Angriff vom Gegner unbeobachtet
durchfiithren zu konnen. Wiahrend dieser Zeit werden sie von der eigenen
Artillerie mit tarnenden Nebel unterstiitzt. Sobald die einzelnen Tanks
auf diese Unterstiitzung nicht mehr zahlen konnen, machen sie von
ihrer Moglichkeit Gebrauch, sich durch selbst abgeblasenen Nebel
gegen die Abwehrwaffen des Gegners zu schiitzen. Jeder Tank fiihrt
soviel Nebelsubstanz mit sich, um sich wihrend ca. 4 Stunden in eigenem
Nebel halten zu konnen. Heigl berichtet z. B. iiber die berithmte
Tankschlacht von Cambrai am 20. November 1917, daf} sich 350 Kampf-
wagen unter dem Schutz des natiirhichen Nebels, der durch englische
Nebelgeschosse noch verdichtet worden war, in mehreren Wellen gegen
die deutschen Linien vorbewegten. In der Folgezelt machten die Tanks
der Alliierten hédufig von der Selbsteinnebelung durch Abblasen von
Nebel aus dem Motorauspuff erfolgreich Gebrauch und verhiiteten so
die sonst sicheren Verluste durch die deutschen Nahkampfgeschiitze.

Eine noch nicht erwdhnte Hauptaufgabe fillt der kiinstlichen
Vernebelung in der passiven Verterdigung des Hevmatgebietes gegen
feindliche Luft-Bombenangriffe zu. Die Angriffsaufgabe der feindlichen
Bombengeschwader wird durch die Vernebelung des betr. Objektes
erheblich erschwert, wenn nicht ganz unmdglich gemacht. Durch den
kiinstlichen Nebel wird der Flieger iiber die wahre Lage des Zieles,
der Stadt, der Bahnhofs- oder Fabrikanlagen, u. a. m. im Ungew1ssen
gehalten und sobald auch in diesem Fall von den vorerwihnten Finten
Gebrauch gemacht wird, getduscht. Heigl zeigt z. B. in seinem Ver-
nebelungsbeispiel fiir Budweis, wie durch geschickte Nebelanwendung
eine systematische Irrefithrung der Angreifer durchgefithrt werden
kann. Der Bombenwurf durch eine Nebelwand hindurch ist so gut
wie wirkungslos, weil er eben ungezielt ist. Betrigt doch der gezielte
Treffererfolg fiir Flugzeugbomben auf ein dicht zusammengedringtes
Héusermeer bei bester Sicht nicht mehr als 46%,. Nur bei zusammen-
gefaltem Angriff und genauem Zielen besteht die Wahrscheinlichkeit,
wichtige Punkte zu zerstéren. Eine 2—3 stiindige Vernebelung von
Ziirich bediirfte 5000—6000 kg raucherzeugenderChemikalien und konnte
in wenigen Minuten durchgefiihrt sein, wohingegen eine Vergasung
derselben Stadt und auf dieselbe Zeitdauer durch Flugzeuge 150000 kg
Senfgas benétigen wiirde. Der Gebrauch von kiinstlichem Nebel
wird mit Sicherheit in der Zukunft gegen feindliche Fliegerangriffe
emne sehr wesentliche Rolle spielen.

Jeder Vorteil ist ein Nachteil. Auch die kiinstliche Vernebelung,
soweit sie nicht direkt den Luftschutz angeht, besitzt deren erhebliche.
Unrichtig und uniiberlegt eingesetzter Nebel erreicht mit Sicherheit



gerade das Gegenteil dessen, was durch ihn angestrebt wurde. Einmal
ist der kiinstliche Nebel bis zu gewissem Grade die Ursache aller derer
Nachteile, die auch bei natiirlichem Nebel iiberwunden werden miissen:
Die Verbindung zwischen Fiihrer und Truppe, die Verbindungen mit
den Nachbarabschnitten werden wegen Hemmung der Fortpflanzungs-
fahigkeit der Licht- und Schallwellen bedeutend erschwert und ver-
langsamt. Zeichen und sogar eigenes Beispiel des Fiihrers werden
leichter versagen. Truppenbewegungen sind in Richtung und Front
schwer zu fithren und zu kontrollieren: hier bilden sich Zusammenrot-
tungen, dort entstehen Liicken, die nicht einmal dem Fiihrer zur Kenntnis
gelangen. Die allgemeine Beobachtung wird stark beeintrdchtigt. Es
konnen wichtige Ziele auftreten, ohne dafl sie bemerkt und unter Feuer
genommen werden konnen. Diese und dhnliche Nachteile bei unrichtig,
ohne Ueberlegung eingesetztem tarnendem Nebel. Scheinen sie schon von
vornherein als zu gro8, so kann immer noch der blendende Nebel in
den Linien des Gegners in Frage kommen und konnen infolgedessen
-diesem die erwidhnten Nachteile aufgezwugen werden. Die Entschei-
dung, ob Tarnen oder Blenden, verlangt reifliche, alle ,, Fiir“ und ,, Wider*
abwigende Ueberlegung, genaue Kenntnis aller in Betracht fallenden
Bedingungen und nicht zuletzt Kenntnis der technischen Mittel. Der
Einsatz der Nebelstoffe muBl daher der Entscheidung der hoheren
Befehlsstellen, und nur ihr anheimgestellt werden.

Vom kiinstlichen Nebel wird verlangt, dal er schon bei geringer
Konzentration eine moglichst groBe Deckkraft besitzt. Die Verdeckungs-
fahigkeit des schwarzen, ruBhaltigen Rauches, der zuerst angewandt
wurde, steht dabei wesentlich hinter derjenigen des weillen, kiinstlich
erzeugten Nebels zuriick, eine Tatsache, die sich wihrend des Krieges,
wie schon oben erwéhnt, die Deutschen zuerst zu Nutze gemacht haben.
‘Auller der Deckkraft spielt auch noch die Bestandigkeit des Nebels,
die von der GroBe der einzelnen Nebelteilchen abhéngt, eine grofie
Rolle; er mull gegen Luft, Wirme, und Feuchtigkeit mehrere Stunden
lang so bestéindig sein, daB die Dichtigkeit nur wenig abnimmt. Ein
gewisser Feuchtigkeitsgrad der Luft ist fiir die meisten Nebelstoffe
bedingende Voraussetzung: als stark hygroskopische d. h. stark Wasser
anziehende Stoffe setzen sie sich mit den Wasserteilchen der Luft
um und werden so zu undurchsichtigem Nebel. Daher die erste Ver-
wendung chemischer Nebelstoffe bei der Marine und die vor allem
giinstige Vernebelungsmoglichkeiten an FluBliufen und in Sumpf-
gebieten. Bei zu grofler Luftfeuchtigkeit aber werden die einzelnen
Teilchen zu groB (groBer als 10 mm3) und haben zu sehr das Bestreben,
sich allméhlich niederzuschlagen;.sie halten sich nicht mehr schwebend
in der Luft. Im allgemeinen ist die Abhéngigkeit des Nebels von Wit-
terung und Geldnde kleiner als bei den Gaskampfstoffen. Feuchte Luft
und fehlende Sonne begiinstigen das Vernebeln; ungiinstig wirken
Sonnenschein, starker Regen und starker Wind. Seitenwind ist am
giinstigsten; Riickenwind ist gut bei Angriff auf eine Stellung und bei



— 83 —

Flankenschutz. Gegenwind ist naturgemiB ungiinstig. Windstérke bis
zu 8 m/sec ist als gut anzusprechen. Vollige Windst:lle stellt den Erfolg
des NebelschieBens sehr in Frage.

Der beste Nebelerzeuger ist der Phosphor, der sich in seiner weillen
Form von selbst entziindet, sobald er mit der Luft in Beriihrung kommt.
Das hierbei entstehende Oxyd gibt die beste und dichteste Nebelbil-
dung. Der rote Phosphor entziindet sich erst bei hoher Temperatur,
1aBt daher leicht Verbrennungsriickstéinde, liefert aber auch sehr dichten
Nebel. Die Deutschen beniitzten wihrend des Krieges vor allem Schwe-
feltrioxyd, da sie nicht {iber Phosphor verfiigten. Dieser Stoff verlangt
mehr Luftfeuchtigkeit, um sich mit ihr zu einem dichten Schwefel-
sdurenebel zu verbinden. Derselbe Nebel, in Verbindung mit Salz-
siurenebel wird durch Chlorsulfonsiure dargestellt, indem man diese
auf gebrannten Kalk langsam auftropfen 1iB8t; durch die hierbei ent-
stehende Wirme verdampft die genannte Siure und bildet mit der
Luftfeuchtigkeit dicke, den menschlichen Organismus stark angreifende
Saurenebel. Die beiden letztgenannten Nebelbilder standen vor und
wahrend des Krieges vor allem bei den Marinetruppen in Anwengung.

Einige Chloride, wie das Silizium-, Tuan- und Zanntetrachlorid,
die durch Verdampfen an feuchter Luft Salzsiurenebel bilden, wurden
wihrend des Krieges vor allem von den Allilerten zu kiinstlicher Nebel-
bildung herangezogen. Durch Zugabe von Ammoniak wird die Rauch-
wirkung ganz bedeutend verstirkt. (Salmiaknebel.)

Auch feste Substanzen, die nach Anziinden dichte, weille Nebel
erzeugen, fanden und finden weitgehende Anwendung. Bei ihnen tritt
ebenfalls ein Chlorid als Nebelstoff auf, das Zinkchlorid, das durch
Einwirken von Zink auf Tetrachlorkohlenstoff, Hexachloridthan oder
Hexachlorkohlenstoff entsteht. Das verdampfende Zinkchlorid ist
duBerst hygroskopisch und reagiert mit der Luftfeuchtigkeit zu weilem
Nebel. Meist sind diesen Gemischen noch Zinkoxyd und Kieselgur
beigegeben, um die fliissigen, "organischen Substanzen aufzusaugen.
Durch Zusatz von Oxydationsmitteln bekommt der Nebel eine reinere
weifle Farbe. Er ist absolut unschidlich.

Die technischen Mattel der Nebelerzeugung, die wihrend und nach
dem Kriege in groBer Zahl konstruiert wurden, haben groSe Aehnlich-
keit mit denen des Gaskampfes. Entweder wird die chemische Masse
in Behiilter gefiillt, zum Abblasen des Nebels, oder in Geschosse und
Handgranaten. Dazu kommen noch die Vernebelungsverfahren der
Tanks und Flugzeuge.

Die deutschen Nebeltopfe und Nebelkisten, die englischen Rauch-
kerzen oder Rauchtornister, die franzosischen engins verdier sind je
einfache Metallbehilter von verschiedener GroBe und Form und einem
Gewicht zwischen 1,5 und 115 kg. Bildet gebrannter Kalk und rauchende
Schwefelséiure, oder Siliziumtetrachlorid und Ammoniakgas die Nebel-
bildner, so bestehen diese Behilter aus verschiedenen Teilen, in denen
die einzelnen Substanzen gesondert untergebracht sind, mit besonderen
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Vorrichtungen, Ventilen, um dieselben auf einander reagieren zu lassen
und den Nebel zu erzeugen. Je nach Grofe und Schwere dieser Apparate
werden sie ganz oder in Teilen von Leuten getragen. Sind die Behilter
mit einheitlicher fester Mischung gefiillt, wie z. B. unsere Schweizer
Nebelbiichsen, so geniigen natiirlicherweise die einfachsten Behiltnisse
jeder Art und Form und Grofe und bediirfen dieselben auch keiner
weiteren Apparatur mit Ventilen und dergleichen mehr. Die Reak-
tionsdauer dieser aufeinander einwirkenden Substanzen, und was gleich-
bedeutend ist, die Ausstromungszeit des erzeugten Nebels ist entspre-
chend der GroBle der Topfe und der Auswahl der chemischen Substanzen
verschieden und betrigt bei mittleren GréBen zwischen 3 und 6 Minuten.
Die Angaben, wieviel solcher Nebeltopfe notwendig sind, um ein Gebiet
bestimmter GroéBe wirkungsvoll zu vernebeln, sind noch verschieden.
Oberst Chedeville rechnet bei groeren Flichen durchschnittlich 3 Posten
pro gkm mit je 120 kg Nebelsubstanz, zu einer Vernebelung von ca. 2
bis 215, Stunden. Major Heigl kommt auf eine hohere Postendichte,
6 pro qkm, ,,um ja nicht Gefahr zu laufen, bei stirkerem Wind plotzhch
Locher in den Nebelschleier zu bekommen und damit mit einem Schlage
die UngewiBheit des Feindes iiber die Lage der Objekte zu enden‘.
Wihrend Oberst Chedeville nicht alle gkm des zu vernebelnden Gelindes
gleichmifig mit Posten dotiert, sondern die mit je 12 Posten versehenen
gkm-Quadrate schachbrettartig verteilt, in der Annahme, daB die
tatsachliche Nebeldecke sich auf das 2—3-fache Gebiet des urspriinglichen
gkm ausdehnt, rit Major Heigl, in jeden qkm 12 Posten aufzustellen,
von denen die Hilfte als Reserve fiir zu lange Dauer des feindlichen
Angriffs oder bei zu starkem Wind zuriickbehalten werden kann. (Mili-
tarwissenschaftliche und technische Mitteilungen, Mai/Juni 1925.)

Die Nebelgranaten, Nebelminen, Nebelbomben, Nebelhandgranaten
enthalten als wirksame Bestandteile Phosphor, Schwefeltrioxyd, Chlor-
sulfonsdure -+ rauchende Schwefelsaure, oder die Rauchmischung.
(Auch Berger-Mischung genannt.) Das Nebelschiefen der Artillerie
hat mit dem Gasschiefen natiirlich sehr groBe Aehnlichkeit. Wind-
stirke von 3—4 m/sec. ist am giinstigsten, wie beim (Gasschieflen.
Ist der Wind stiarker, so konnen nur nebelstarke Substanzen wie Phos-
phor verwendet werden. Die Vernebelung einer Front von 100 m
fir die Dauer von 1 Stunde erfordert nach deutschen Angaben 600
Schufl Feldkanone, nach franzésischen Angaben 400 SchuB Phosphor-
granaten, oder 500 Schull Chlorsulfonsiuregranaten, beides Feldkanone.
Die merkwiirdige Tatsache, dal schwere Geschiitze (15 cm) nur etwa
1/, soviel Nebelsubstanz brauchen, um dieselbe Frontbreite wiahrend
derselben Zeit unter Nebel zu halten, wie die Feldgeschiitze, beweist,
daB das NebelwandschieBen mit leichten Geschiitzen nicht 6konomisch
ist. Nach Oberst Chedeville kommen Aufschlagziinder fiir das Nebel-
schieBen nicht in Frage, da die Héhe der Nebelwand dadurch notleidet
und 4—5 m nicht iibersteigt.

Die Nebelerzeugung aus dem Motorauspuff der Kampfwagen und
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Flugzeuge geht einfach so vor sich, dal neben dem Oel kleine Mengen
roher Schwefelsiure oder Chlorsulfonsiure eingespritzt werden. Durch
die Hitze werden diese Stoffe zu feinem Nebel zerteilt und mit den
Auspuffgasen ausgestoflen. Das amerikanische Nebelsprithverfahren fiir
Flugzeuge ist mit dem Gassprenkelverfahren identisch. Der Nebel-
stoff, Siliziumtetrachlorid 4+ Ammoniak wird in einem Tankbehilter
mitgefithrt. Zur Vernebelung wird er durch PreBluft mit derselben
Geschwindigkeit, die in diesem Augenblick das Flugzeug hat, nach hinten,
also nach entgegengesetzter Fahrtrichtung hinausgedriickt, so dafl die
feinen Nebelteilchen ohne Horizontalbewegung sofort nach unten
fallen. Im Gegensatz zur Vergasung, bei der nur die Masse der Flug-
zeuge wirksam ist, kann schon ein einziges Flugzeug sehr grole Wirkung
erzielen. Nach amerikanischen Angaben (Dr. Hanslian: Der chemische
Krieg) soll schon ein mittelgroBes Flugzeug fahig sein, innerhalb 1 Minute
einen Nebelschleier von 180 m Héhe und 1600 m Linge zu legen.

Die Technik des Vernebelns wird seit Kriegsende immer weiter
erforscht. Aus England und Amerika stammen wohl die meisten Ver-
offentlichungen iiber die zahlreich durchgefiihrten Vernebelungsversuche,
was natiirlich nicht besagen soll, daBl nicht auch andere Linder wie
Frankreich, Italien, Deutschland mit allen Kriften darnach streben,
sich ibre Kriegserfahrungen zunutze zu machen und sie weiter aus-
zubauen. Es ist wohl kein Zweifel, daB3 kiinstliches Vernebeln einen
wichtigen Faktor der neuen Kriegsfiihrung bilden wird, obwohl der
Nebel nur ein Mittel zum Zweck ist, um die eigenen Truppen vor un-
notigen Verlusten zu bewahren.

Mit vollem Recht steht das kiinstliche Vernebeln in dem Ruf,
fiir ein in Material unterlegenes Land von ganz besonderem militdrischem
Werte zu sein. Neben dem Techniker mull heute vor allem auch der
Taktiker das kiinstliche Vernebeln iiberall in seine Ueberlegungen mit-
einbeziehen. Vielleicht ist die gedankliche Gewohnung unserer Fihrer
an die Gefahren und die Vorteile des Vernebelus noch wichtiger als
die materielle Bereitschaft. :

Der Nachrichtenoffizier im Regiment.!)
Von Oberlieut. Hausamann, Nachr.Off. I.R. 34.

Ziff. 99 des F.D. lautet:

In jedem Stabe wird ein besonderer Chef des Nachrichtendienstes
oder Nachrichtenoffizier bezeichnet. Weiter sagt das Reglement:

Der Chef des Nachrichtendienstes hat, damit er seinen Fiihrer fort-
wihrend und gut iiber die Lage unterrichten kann, zunichst selbst die

1) Anmerkung der Redaktion: Im Marzheft folgt ein Aufsatz von Haupt-
mann i. Gst. Brunner, der im Nachrichtendienst vor allem Einfachheit fordert.
Nicht vielseitige vorauseilende Selbststandigkeit kennzeichnet den Nachrichten-
offizier, aber zuverlissige Kenntnisse und Arbeitsweise.
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