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Bestimmung der topographischen Schiesselemente
nach Commandant Benoist.
Von Major Huber, Instr.-Off. der Artillerie, Biére.

Im Aprilheft 1922, Seite 366—384 der ,Revue d’Artillerie”
(Paris, Berger-Levrault) beschreibt Commandant A. Benoist ein
Verfahren zur Bestimmung von Schufrichtung und Horizontaldistanz
nach koordinatenmillig gegebenen Zielen, das von den bekannten
Methoden mir als die praktischste erscheint. Ich halte deshalb das
Verfahren von Benoist fiir berufen zum Ersatz einer ganzen An-
zahl von Bestimmungsmethoden, die enthalten sind in der letzten
Friihling versuchsweise von der Abteilung fiir Artillerie ausgegebenen
»Anleitung fir die Durchfiihrung einiger in den Artillerie- Regle-
menten nicht eingehend behandelter SchieBaufgaben.“ Sadmtliche
Aufgaben von Ziff. 11 —17 und 21—22, insbesondere also das Ein-
schieBen auf Hilfsziel und mit Arbeitsgeschiitz, sind nach dem Vor-
gang von Benoist in einheitlicher, einfachster Weise zu losen. Zur
Begriindung sei auf die sehr lesenswerte Einleitung des Aufsatzes
von Benoist selber verwiesen; im Folgenden wird der Vorschlag
Benoist’s etwas modifiziert dargestelit, indem ich ihn sogleich unsern
Verhiltnissen, d. h. dem bei uns zur Ortsbezeichnung eingefiihrten
Koordinatensystem anpasse.

1. Teil (Fig. 1): Sei mit Ursprung O ein Richtungsstrahlen-
biischel mit Distanzmarken oder ein Polarkoordinatennetz gegeben
— das nach Ziff. 11 oder 16/17 der ,Anleitung“ oder auch in
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anderer Weise hergestellt sein kann!) — und eine zur Nullrichtung
des Biischels parallel gestellte, unregelmillige Batterie G1 .. .. Gq,
die ein ebenfalls unregelmilliges Ziel Z beschieflen soll. Die Strecken
G1Z1 ... GyZ4 stellen die benotigte Richtung und Distanz fiir jedes
einzelne Geschiitz dar. Um diese GroBlen in dem vorhandenen Polar-
koordinatennetz ohne andere Mellgerite ablesen zu kénnen, verschiebt
Benoist die Strecken GiZi ... GaZs parallel zu sich selber mit dem
Anfangspunkt Gi ....Gs in den Netzursprung O, und zwar wie
folgt: Man legt ein Stiickchen Pauspapier?) mit einem Achsen-
kreuz XOY auf den Netzursprung O und markiert darauf die
Geschiitzorte Gi1 ... G4 mit Stich und Kreis; nun dreht man das
Pausblatt um 3200 A°/o und schreibt die Geschiitzstandnummern
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zu den markierten Punkten. Sodann legt man den Kreuzungs-
punkt O der Achsen der um 3200 A°oo gedrehten Pause zunichst
auf Z: und der Geschiitzpunkt Gi zeigt in Gi! im Netz Richtung
und Distanz fiir Geschiitz G1 an; man schiebt dann den Achsen-
kreuzpunkt O der Pause auf den fiir Ge gewollten Treffpunkt Zs
und der Geschiitzpunkt G: zeigt im Netz Richtung und Distanz
fiir Geschiitz Ge: an usw.

1) Die Herstellung von Strahlenbiischeln mit Distanzmarken nach
Ziff. 16/17 der Anleitung ist von mir in Nr. 6, Seite 86—89 des Jahr-
ganges 1922 dieser Zeitschrift vorgeschlagen worden. Das Verfahren
wurde schon frither in Frankreich angewendet und ist im ,Supplément*
zum ,,Manuel de l'officier orienteur d’artillerie“ Seite 182—195 be-
schrieben; die zugehorige Koordinatentafel in A%, findet sich Seite
204/206. Das ,,Supplément* war mir zur Zeit der Veroffentlichung des
Aufsatzes ,Ueber die Anwendung der Karte....“ noch nicht bekannt.

?2) Das Arbeiten mit Pauspapier ist im Allgemeinen der geringen
Genauigkeit wegen zu verwerfen. Wenn es sich aber wie hier nur um
Strecken von nicht iiber 2—3 em Linge (im MaBstab 1:25000) handelt,
kann man eine gute Pauspapierqualitdt zulassen.
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Man braucht nicht notwendig die Batteriepause um 3200 A°/o0
zu drehen, sondern man kann sie im Zielkroki in richtiger Orien-
tierung auflegen; man muB dann A auf H, Gy auf Z;.... Gy
auf Z4 bringen und jedesmal markiert O im Polarkoordinatennetz
die Richtelemente. Benoist gibt .die erste Modifikation an; ich
wiirde die zweite vorziehen, sofern es sich nicht um Feuervereini-
gung auf denselben Punkt handelt.

Richtungen und Horizontaldistanzen fiir die 4 Geschiitze lassen
sich also sehr einfach und rasch heraus lesen; in gleich einfacher
Weise bestimmt sich jedoch auch Richtung und Distanz fir ein
Arbeitsgeschiitz A gegen ein Hilfsziel H. Den Transport von H
auf Z; und die Verschiedenheiten in der Batterie nach Seite und
Distanz der einzelnen Geschiitze erhédlt man durch Differenzenbildung.
Hierin liegt zweifellos ein kleiner Minderwert der Methode Benoist
in bezug auf Genauigkeit gegeniiber den Verfahren der , Anleitung®,
die alle darauf ausgehen, die innern Verschiedenheiten in System
Hilfsziel-Ziel und in der Batterieaufstellung recht genau zu er-
mitteln, was vorldufig allein wertvoll ist, solange wir nur zu be-
schrinkten Feuertransporten von vorangegangenen EinschieBen aus
befdhigt sind.

Der Vorteil des Verfahrens von Benoist liegt aber neben seiner
Einfachheit und Raschheit auch noch darin, dafl man das Polar-
koordinatennetz zeichnen kann, bevor die Batteriestellung genau
festgelegt ist, und es auch bei Verschiebungen der Batterie (Wechsel-
stellungen) weiter verwenden kann. Bleiht man nun nicht bei der
Arbeit auf der Karte stehen, sondern iibertrdgt Batterie und Ziel
auf gesonderte rechtwinklige Koordinatennetze?®), so kann man das
erforderliche Polarkoordinatennetz ein fiir allemal zeichnen. Damit
kommen wir zum '

2. Teil: Benoist zeichnet sein Polarkoordinatennetz in ein
rechtwinkliges Koordinatennetz ein und wihlt als Ursprung des
erstern einen Kreuzungspunkt von Kilometerlinien des letztern;
die Richtungsstrahlen sind runde Azimute. Um diesen allgemeinen
Schiefplan fir den Sonderfall anzuwenden, werden nun einfach die
Kilometerlinien des rechtwinkligen Netzes mit Bleistift so beziffert,
daB die Achsen durch den Ursprung dieselben Zahlen erhalten, wie
auf der Karte die Quadratnetzlinien durch die der Batteriestellung
nichst gelegene Kilometerquadratecke; die Azimutstrahlen des Polar-
netzes werden mit Bleistift so beziffert, dall der Strahl, nach welchem
die Batterie bereit gestellt, d. h. zu welchem sie parallel gerichtet
1st, die Bezeichnung Null erhilt und daB das Neiz iin weitern un-
mittelbar die Seitenkorrekturen mit richtigen Vorzeichen angibt.

Soll ein solcher SchieBplan bis zu den groBten Distanzen unserer
gegenwirtigen und zukiinftigen Geschiitze, d. h. bis etwa 12 km

3 Millimeterpapier; siehe Nr. 4 vom 18, Februar 1922 dieser Zeit-
schrift, Seite 57.



— 68 —

Schulldistanz ausreichen, so bekommt er in 1 : 25000 einen Radius
von 48 cm, einen Durchmesser von nahezu 1 m; er wird also un-
brauchbar gro. Nun aber kann man das ganze Blait ohne Nach-
teil in Stiicke von handlichem Format zerlegen und die Teilblitter
in ein Biichlein von Grofle und Dicke eines Meldeblocks zusammen-
heften. Mit etwas Pauspapier zusammen bekommt man so die ganze
Schieflausriistung in die Kartentasche in einer Form, die nach
Raumbedarf und Kosten kaum noch unterboten werden diirfte. In
1: 25000 kann jedes Teilblatt gut 4 km =— 16 cm nach der Hohe
und 3 km — 12 cm nach der Breite umfassen. Allerdings miissen
die Blitter nach Hohe und Breite je 1 km iibereinander greifen,
damit man nicht in die Lage kommt, fiir dasselbe Ziel und die-
selbe Batteriestellung auf verschiedenen Blattern arbeiten zu miissen;
hierdurch verdoppelt sich die Zahl der Bldtter. Um einen Bereich
von 12 km Radius zu umfassen, sind gegen 90 Teilblitter notig.4)

Die Teilbldtter des SchieBplanes sind nummeriert und die
Nummern in einem Uebersichtsblatt zusammengestellt, aus dem
Fig. 2 einen Ausschnitt zeigt.

Zur Erlauterung des ganzen Vorganges sei nunmehr an das
Beispiel angekniipft, das bereits in meinem Artikel ,,Ueber die An-
wendung der Karte als Grundlage fiir das Schieflen der Artillerie”
in Nr. 6 des Jahrganges 1922 dieser Zeitschrift, Seite 86 ver-
wendet wurde; die Vorteile der Methode Benoist zeigen sich durch
den Vergleich am besten:

Die der Battenestellung nichstliegende Quadratnetzecke ist
153 000, 519000; in sie wird der Ursprung des SchieBplanes (Polar-
koordinatennetzes) verlegt. Das Zielgeldinde liege im Raum, der
begrenzt ist durch die Linien 148 000, 510000, 152000, 515000
des rechtwinkligen Netzes. Man beziffert nun die Hauptachsen
des Uebersichtsblattes mit 153 und 519 und fiihrt die Bezifferung
der weitern Quadratnetzlinien nach Fig. 2 durch. Daraus ersieht
man, daf fiir das SchieBen die Seiten 17 und 25 des SchieBplan-
buches zur Verwendung kommen werden. Das Blatt Nr. 25 ist
durch Fig. 3 verkleinert und vereinfacht dargestellt.’) Links und
oben finden wir zur Kilometrierung die Deckzahlen wie im Ueber-
sichtsblatt, ferner links und unten die Azimute der Richtungs-
strahlen Aus dem Uebersmhtsblatt werden zur Kllometnerung
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4) Benoist fiihrt den SchxeBplan nur fiir einen Quadranten aus und
vermindert damit die Fliche und Zahl der Teilblidtter auf !/«. Eine nach
den 4 Quadranten etwas verschiedene Anordnung des Uebersichisblattes
ermoglicht diese Papierersparnis ohne Schwierigkeit. Der Kiirze halber
wird hierauf nicht nidher eingetreten.

5 Das Blatt wire in Wirklichkeit der bessern Uebersicht halber
mehrfarbig ausgefiihrt: das rechtwinklige Netz nach Art von Millimeter-
papier; das Polarkoordinatennetz etwa mit Strahlen von 10 zu 10 A%
und die Distanzkreisschaar von 100 zu 100 m (4 mm in 1 : 25000).
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unten und rechts die Klarzahlen eingeschrieben und oben und rechts
zu den Richtungsstrahlen die Seitenkorrekturzahlen, vom Bereit-
stellungsazimut 1200 W ausgehend. Womit Blatt 25 des Schiel-
planes gebrauchsfertig ist. Die Seiten 17 und 50 werden analog
hergerichtet.

Die Geschiitzstinde (Arbeitsgeschiitz, normale Aufstellung und
Wechselstinde) werden nach Nr. 19 der ,Anleifung® aufgenommen
und in Blatt 50 eingezeichnet, am besten sogleich auf das aufge-
legte Pausbldttchen. Die Hilfsziele und Ziele werden nach ihren
Koordinaten in die Bldtter Nr. 17 oder 25 eingetragen, worauf die
Ermittlung der Seitenkorrekturen und Horizontaldistanzen nach
dem ,1. Teil“ des Benoist-Verfahrens erfolgen kann.
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Wenn man sich den SchieBplan selber herstellt, verwendet man
am einfachsten gewt6hnliches Millimeterpapier und arbeitet dann
im MaBstab 1 :20000. Der Malstab ist selbstverstdndlich gleich-
giiltig unter der Bedingung, daB Batteriekroki und Zielkroki im
selben MaBstab gehalten sind.

Das Verfahren von Benoist, wie es vorstehend beschrieben ist,
gibt uns die Richtung und die Horizontaldistanz nach dem Ziel;
zur Gewinnung aller topographischen SchieBlelemente ist nun noch
die Hoéhenlage des Zieles im Verhidltnis zu den Geschiitzhéhen zu
beriicksichtigen. Am besten eignet sich dazu fiir unsere Gebirgs-
verhéltnisse eine Flugbahnkarte von so groBem MaBstab, daB man
daraus Elevationen und Tempierungen mit einer auch fiir Feuer-
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transporte ausreichenden Genauigkeit ablesen kann.®) FEine solche
Flugbahnkarte wird jedoch unhandlich grof. Nun aber kann man
sie wie den Benoist’schen Schiefiplan in Stiicke von bequemem
Format zerlegen und die Teilbldtter zu einem Biichlein fiir die
Kartentasche vereinigen; Uebereinandergreifen der Teilblatter ist
hier nicht nétig.

In der SchuBlebene sind die SchieBelemente (Elevation und
Tempierung) gegeben durch die rechtwinkligen Koordinaten Hori-
zontaldistanz und Hohenunterschied zwischen Geschiitz und Ziel.
Mit Hilfe eines der Flugbahnkarte aufgedruckten Millimeter-
netzes und den gegebenen Zielkoordinaten kann man somit aus
einem Teilblatt Elevation und Tempierung herauslesen. Ein Ueber-
sichtsbhlatt mit den Nummern der Teilblatter 148t anch hier die in
Frage kommende Seite ohne Zeitverlust auffinden.

Die topographische Karte gibt zundchst die Meereshohe des
Zieles. Um den Hohenunterschied zum Geschiitz nicht rechnen zu
miissen, verwendet man einen beweglichen Hohenmalstab, auf dem
die Geschiitzmeereshéhen markiert sind.
tx Die Feuertransportelemente erhdlt man nach Elevation und
Tempierung durch Differenzenbildung zwischen den Angaben der
Flugbahnkarte fiir Hilfsziel und Ziel.

Fiir die Feldkanone miiBite eine solche Flugbahnkarte die Ele-
vationen (Flugbahnen) und die Tempierungen (Tempierungskurven)
etwa von 4 zu 4 R%o00 direkt angeben. Fiir ein gegebenes Ziel wird
die Tempierung an der Distanzzahl (SchuBwinkel) und am Ziinder.
die Differenz zwischen Elevation und Tempierung als Gelindewinkel
eingestellt. ' '

Kurven in andern Farben geben auch die notigen Unterlagen
zur Korrektur von Elevation und Tempierung fiir Ausschaltung
von duve, Luftdichte und Wind sowie Luftdruck.

David und Goliath.

Eine alte, aber immer noch beherzigenswerte Geschichfe.
Von Hptm. H. Frick, Bern.

»Da trat aus dem Lager der Philister hervor ein Zweikéimpfer,r
- mit Namen Goliath, von Gath, sechs Ellen und eine Hand breit
hoch; und hatte einen ehernen Helm auf seinem Haupt und einen

% Wir, Gebirgsnation, sind fiir das SchieBen im Gehirg weniger ein-
gerichtet als irgend ein Flachlandstaat; wihrend wir uns immer be-
miihten, die Flachlandstaaten nachzuahmen, haben jene auch an Gebirge
gedacht. Die Herstellung genauer Flugbahnkarten wurde schon mehr-
fach angeregt. Doch scheinen die finanziellen Mittel zur Ausfiihrung
der erforderlichen Versuche nicht erhiltlich zu sein.
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