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Ueber die Beriicksichtigung der besondern Geschiitzeinfliisse
beim Schiessen mit der Feldkanone.

Von Major Huber, Instruktions-Offizier der Artillerie.

A. Wir haben Verschiedenheiten zwischen den Geschiitzen einer
Batterie bisher wenig beachtet. Vor dem Krieg war das auch aus-
warts der Fall und darin begriindet, dall die (eschiitze verhdltnis-
méBig wenig oder dann gleichmidfig abgeniitzt waren. Im Krieg
machten sich die besondern Geschiitzeinfliisse bald unangenehm be-
merkbar, und sie zeigen sich nun auch bei unserem ziemlich stark
gebrauchten Schulmaterial. Es ist nicht gesagt, daB die Abnutzungs-
erscheinungen der geschossenen Schuflzahl proportional seien; die
Widerstandsfahigkeit der Geschiitze scheint sehr ungleich zu sein.

Die besondern Geschiitzeinfliisse konnen ihre Ursache haben:

a)in Verschiedenheit der Abgangsrichtungen, was herriihren kann:

1. von Verdnderung der Richtvorrichtung;

2. von Verschiedenheit der Abgangsfehler.

Verinderung der Richtvorrichtung ist aumch ohne SchieBen
durch geeignete Instrumente, fiir die Hohenrichtung mit dem
Quadrant in einfachster Weise festzustellen und ¢hr Einfluf kann
durch Reglierung der Gelindewinkel-Libelle beseitigt werden. Eine
Deformation des Aufsatztrigers z. B. miiite einen auf alle Ent-
fernungen in °/o0 ausgedriickt gleichen Richtfehler hervorbringen;
bei Verbiegung der Aufsatzstange wiirde sich diese nicht mehr
verschieben lassen.

Die Verschiedenheit der Abgangsfehler, im Zustand der Lafette
und des Bodens, auf dem das Geschiitz steht, liegend, konnte je
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nach der Elevation wechseln. Bei der Kleinheit des mittleren Ab-
gangsfehlers von nur -+ 0,55%0 mubB diese Fehlerquelle sehr ge-
ring sein.

b) in Verschiedenheit der Anfangsgeschwindigkeiten, herrithrend
vom Zustand des Rohrinnern. Die Rohrabnutzung macht sich am
meisten im Uebergangskonus und am Anfang der Ziige geltend in
der Weise, dafl das GeschoB weiter als im Normalrohr vorgeschoben
werden kann, bis die Felder sich ins Fiihrungsband einpressen.
Bis an diesen Ort, wo das GeschoB kriftigsten Widerstand findet,
wird es verhdltnismiflig frith beim Beginn der Explosion aus der
Hiilse heraus vorgestofen und die Explosion findet in der Haupt-
sache in einem verlingerten Verbrennungsraum statt. Die Ver-
lingerung kann gemessen werden, indem ein Geschofi aus der Hiilse
herausgenommen, kriftig ins Rohr gestofen und dann der Abstand
vom GeschoBboden zum hintern Rohrende gemessen wird. Ver-
lingerung des Verbrennungsraumes verringert die Anfangsgeschwin-
digkeit in gesetzmafiger Weise, wofiir aber das Gesetz fiir jede
(Geschiitzgattung experimentell bestimmt oder doch gepriift wird.
- Auswirts verwendet man besondere Vorrichtungen zur Messung der
Verlingerung des Verbrennungsraumes und kann vermittelst der
zugehdérigen Nomogramme den Anfangsgeschwindigkeitsverlust a
priori bestimmen. Bis wir so weit sind, miissen wir den SchieB-

versuch zu Hilfe nehmen. Wir konnen aﬂerdmgs ohne sichere Aus-
schaltung der aligemeinen Tageseinfliisse nicht die Geschwindigkeits-
verluste gegeniiber 485 m/sec. ermitteln. Ein leichtes aber ist es,
die Differenzen in den Anfangsgeschwindigkeiten der Geschiitze einer
Batterie durch VergleichsschieBen zu bestimmen.

¢) in unregelmidBiger Aufstellung der Batterie. Art. R. III
Ziff. 204 bestimmt mit Recht: , Womoéglich sollen sich die 4 Richt-
apparate in einer Linie befinden und die Zwischenrdume gleich-
malig sein.“ Riicksicht auf Maskierung gegen Fliegersicht wird
aber oft zwingen, von dieser Forderung abzuweichen und im Gegen-
teil sowohl die Geschiitze einer Batterie wie die Batterien einer Ab-
teilung moglichst regellos iiber eine groBe Fliche zu zerstreuen.
Man wird in solchem Fall Geschiitze und Batterien sorgfiltig
parallel stellen, durch Gegeneinanderrichten direkt oder mit Zwischen-
schaltung von Batterie-Instrumenten, Scherenfernrohr etc. Ferner
ist mit Universal- und Schrittmall oder 20 m-Schnur ein Situations-
kroki der Batterie aufzunehmen und im MaBstab 1: 1000 zu zeichnen;
die Hoéhenunterschiede gegen das Leitgeschiitz sind zu ermitteln.?)
Nach Einzeichnung der HauptschuBlrichtung lassen sich in dem
Kroki Seitenabstinde und Distanzunterschiede aller Geschiitze gegen-
iiber dem Leitgeschiitz leicht abmessen, wozu der Kartentranspor-
teur mit seinem Quadratnetz sich gut gebrauchen la8t. Sodann

Yy Huber, Fliichtige Aufnahmen, Schweiz. Ztsehr. fiir Art. und Genie,
1919, Heft 12, p. 386 bis 388.
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sind — nach Distanzen von etwa 500 zu 500 m gestaffelt — die
Korrekturen an Seite, Gelindewinkel und Distanzzahl zu berechnen,
welche fiir jedes einzelne Geschiitz noétig sind, damit sein mittlerer
Sprengpunkt in der angenommenen Distanz mit demjenigen des
Leitgeschiitzes zusammenféllt. Nach dieser Vorbereitung ist das
SchieBen mit der unregelmilligen Batterie ebenso einfach wie mit
einer regelmiafBig aufgestellten. Wir waren zu solchen tabellarischen
Zusammenstellungen schon friither bei der Gebirgsartillerie gendtigt,
wo unregelmifBige Aufstellung off durch das Gelinde aufgezwungen
wurde und die Gelindewinkelunterschiede besonders unangenehm
filhlbar waren. Die kommandotechnische Seite des Ausgleichs der
besondern Geschiitzeinfliisse wird noch durch das Reglement festzu-
legen sein; ich stelle mir vor, daB jeder Geschiitzfithrer die Tabelle
fiir sein Geschiitz erhidlt und durch ein geeignetes Kommando —
z. B. ,SchuBdistanz 3500 — ihm die Korrekturen angewiesen
werden, die er seinem Geschiitz fiir das kommende Schieflen be-
sonders zu befehlen hat.

Analog vollzieht sich die Uebertragung der Richtelemente von
einer Leitbatterie auf die iibrigen Batterien der Abteilung und in
Umkehrung von einem eingeschossenen Ziel auf benachbarte nicht
eingeschossene. Es besteht kein Zweifel, daB sowohl Angreifer wie
Verteidiger sich hiiten miissen, vor der entscheidenden Stunde mehr
Geschiitze schieBen zu lassen, als unbedingt nétig ist. Geschickt auf-
gestellte Geschiitze sind unauffindbar, so lange sie nicht schieflen.
Schiellen sie, so werden sie wahrscheinlich durch irgend eines der
modernen Artillerieaufklarungsmittel entdeckt. Der Angreifer gibt
das Moment der Ueberraschung preis. Der Verteidiger lduft Ge-
fahr, daB seine durch ihr EinschieBen sich verraten habenden Ab-
wehrbatterien im wichtigsten Augenblick gelihmt sind,’) sofern sie
nicht ihr Einschieien aus einer andern Stellung ausgefiihrt haben.

Uebertragung der Richtelemente von einem Geschiitz auf eine
ganze Abteilung bedingt, daBl die besondern Geschiitzeinfliisse —
die ballistischen sowohl als die durch die Aufstellung bedingten —
nicht nur innerhalb jeder Batterie, sondern auch zwischen .den
Leitgeschiitzen der Batterien einer Abteilung festgestellt werden.

B. Als nennenswerte Ursachen besonderer Geschiitzeinfliisse
bleiben somit iibrig: Abweichende v, und Anordnung der Batterie,
wobel die Fehler infolge der y,.Differenzen und infolge verschie-
dener Schufidistanzen durch Korrekturen an der Elevation und
Brennldnge auszugleichen sind.

b. Wird die Anfangsgeschwindigkeit v, um den verhéltnismaBig
kleinen Betrag 4v, verdndert, so verdndert sich die SchuBlweite im
gleichen Sinn, und diese Verénderung wird behoben durch eine

1) Perney, Artillerie dans la Défensive. — Une des causes d’une
défaite. Revue militaire générale 1920, Avril.
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Korrektur 4, X, in °/oo der Elevation im entgegengesetzten Sinn,
die gegeben ist durch:

tgd, tgzﬁ‘
40 X °_[tgl9 tg§+)

Diese Formel ist in der beiliegenden Figur nomographisch
dargestellt durch die drei nach links gerichteten Skalen (SchuBl-
distanz in Meter zur v,.Aenderung — Korrektur der Elevation in
°/oo zum Ausgleich von v,.Aenderungen — Aenderung d4v, der An.
fangsgeschwindigkeit v, in m/sec.). Man spannt von der gegebenen
SchuBldistanz zum gegebenen Geschwindigkeitsverlust 4v, einen Faden
und liest an der dritten Skala die noétige Korrektur in %o ab.

Im luftleeren Raum liegen beim SchieBen in gleicher Abgangs-
richtung aber mit verschiedenen v, die Punkte gleicher Flugdauer?)
auf einer zur Abgangsrichtung parallelen Geraden, d. h. auf einer
Geraden durch den Falipunkt, welche mit dem Miindungshorizont
den absolut gleichen, nach Vorzeichen entgegengesetzten Winkel wie
der Fallwinkel einschlieBt. Diese Gerade schneidet die Flugbahn
eines mit einer um 4y, verschiedenen Anfangsgeschwindigkeit ver-
fenerten Geschosses in der Mitte zwischen beiden Fallpunkten,
woher der Satz: Beim ZeitziinderschieBen im luftleeren Raum wird
durch eine Aenderung 4v, der Anfangsgeschwindigkeit die Brenn-
linge um den halben Betrag der SchuBweiteninderung verindert.
Meine Berechnungen zeigten, daB dieser Satz fiir die Feldkanone
auch im lufterfiillten Raum sehr angenéhert gilt, indem auch hier
die Punkte gleicher Flugdauer auf einer Geraden liegen, die mit
dem Miindungshorizont einen Winkel nach oben einschlieft, dessen
absoluter Wert nur sehr wenig geringer ist als der Wert des Fall-
winkels. Ich fand den Anteil der Brennlingenkorrektur zu 0.50
bei 2000 m, zu 0.52 bei 4000 m, zu 0.54 bei 6000 m, wobei die
Abweichungen von !/z auch in der Ungenauigkeit der angewendeten
Niherungsformeln liegen kénnen. Immerhin fiihrt das zu dem auf
das Nomogramm geschriebenen Satz: ,Im Zeitziinderschiefen 1st
die Hilfte der Elepationskorrektur (auf die ndchste gerade Zahl
nach oben aufgerundet) durch die Distanzzahl, der Rest der Ele-
vationskorrektur durch Gelindewinkel oder Korrekteur auszufuhren
Versuche im" Schieffkurse IC haben dies bestdtigt. ' ,
! ¢) Um die SchuBweite um den Betrag 4X, in Meter zu ver-

iindern, ist‘ eine Elevationskorrektur 4X, in %o erforderlich, die

")
(Xe) * dvo

1) Die Bezemhmmgen sind die gleichen wie in der Schweiz. Zschr.
fiir Kriegswissenschaft 1920, Heft 2, p. 157.

?) Ich nenne Flugdauer die Zeit vom Verlassen der Miindung bis
zum Sprengpunkt im Gegensatz zu Flugzeit = Zeit vom Verlassen der Miin-
dung bis zum DurchstoBpunkt der Flugbahn mit dem Mundungshonzont
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gegeben ist durch 4X, = —‘1’— 4X,, wozu 4, in Spalte 4 der Schull-

e

tafel (1°/00 &ndert SchuBweite oder Intervall um 4, Meter) ange-
geben ist. Diese Formel ist durch die drei nach rechts gerichteten
Skalen (SchuBdistanz in Meter zur Umwandlung in °/o von Schuf-
weitendnderungén in Meter — Korrektur der Elevation in %o fiir
Aenderung der SchuBweiten in Meter — Aenderung der Schuf-
weiten in Meter) nomographisch dargestellt, wobei ich allerdings
nicht die auf ganze Mefer abgerundeten 4, der SchuBtafel verwen-
dete, sondern neu berechnete nach folgender Formel:

tgz? tgﬂ Xe
+1)—2c0tg219 29, ]"‘"‘1000'

Man spannt von der gegebenen Schufidistanz zur gegebenen
Distanzénderung in Meter einen Faden und liest an der dritten
Skala die entsprechende Elevationskorrektur in /oo ab. Im Zeit-
ziinderschieBen ist hier natiirlich auch die Brennlinge um den
gleichen Betrag zu #ndern, d&. h. die Korrektur an der Distanzzahl
vorzunehmen. Das Nomogramm dient nicht nur zum Ausgleich
unregelméBiger Aufstellung der eigenen Batterie, sondern auch zum
Transport des SchieBens von Hilfsziel auf Ziel oder von einem Ziel
auf ein neues; ebenfalls zur Uebertragung der Richtelemente von
einer Batterie zu andern.

Fiir die Bestimmung der Seitenkorrekturen und Geldndewinkel-
korrekturen, durch welche die Schiisse der parallel gestellten Batterie
oder Abteilung in einen Punkt zusammengelegt werden, kann ein
schon frither!) hergestelltes Nomogramm dienen, bei dem die drei
Skalen [Gelindewinkel — Hohendifierenz (oder seitlicher Abstand)
— Distanz] zusammengehdoren.

C. Das Vergleichsschiefen zur Ermittlung der v,.Unterschiede
zwischen den Geschiitzen einer Batterie oder den Leitgeschiitzen
einer Abteilung wird wie ein gewohnliches ZerstorungsschieBen
durchgefiihrt und die dafiir verwendete Munition ist daher weder
fiir die Ausbildung der Batterie noch des Feuerleitenden verloren.
Es sind nur einige Anordnungen zu treffen, welche verbiirgen, da8
die gefundenen Differenzen ausschlieBlich aus den v, hervorgehen:

1. Die Batterie ist auf ebenem Platz regelmiéBig und recht-
winklig zur Schufirichtung aufzustellen und man 188t am einfach-
sten alle Geschiitze auf den gleichen Punkt [z. B. Bresche in ein
durch Scheiben dargestelltes Drahthindernis] schiefen; Ziel auf
ebenem oder gleichm&Big geneigtem Boden.

2. Es ist dafiir zu sorgen, daB alle Geschiitze dieselbe Muni-
tion versch1eBen, was am sichersten dadurch gewihrleistet wird,

tgd,

1) Schweiz. Zeltschr.‘ fiir Art. und Gen. 1918, Januar, p. 11.’
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dal man die 4 Geschosse eines jeden Korbes auf alle 4 Geschiitze
verteilt.

3. Die Geldndewinkellibellen sind sorgfiltig zu reglieren wie
folgt: Vorerst ist der zu verwendende Quadrant dadurch zu priifen,?)
daB man ihn in Nullstellung auf einem Geschiitzrohr umsetzt;
spielt die Libelle in beiden Lagen ein, so ist der Quadrant gut und
die Quadrantenebene horizontal; ze1gt die Libelle nach dem Um-
setzen einen Ausschlag, so w1rd dieser zur Halfte mit dem Hohen-
richtrad des Geschiitzes, zur Hilfte mit einer Trommel des Quad-
ranten weggeschafit und dies wiederholt, bis die Libelle beim Um-
getzen keinen Ausschlag mehr zeigt. Nunmehr ist die Quadranten-
ebene genau horizontal. Am Geschiitz wird nun bei Gelindewinkel
200, Korrekteur 20 und Distanzzahl 0 die Libelle vermittelst der
Korrekturschraube zum FEinspielen gebracht. Sodann werden die
fiir den Beginn des VergleichsschieBens ermittelten Hohenrichtele-
mente eingestellt, die Geschiitzlibelle vermittelst des Hohenricht-
rades und darnach auch die Quadrantenlibelle vermittelst einer
Quadrantentrommel eingespielt. Der von jetzt ab sorgfiltig zu be-
handelnde und nicht mehr zu verindernde Quadrant wird nun auf
. jedes Geschiitz aufgesetzt, seine Libelle durch das Hohenrichtrad
eingespielt und dann nach Einstellung derselben Richtelemente am
Aufsatz die Geschiitzlibelle korrigiert.

4. Nach Ermittlung der kleinen Gabel ist das eigentliche Ver-
gleichsschieBen im Fliigelfeuer durchzufiihren, damit die allgemeinen
- Tageseinfliisse (Wind, Luftgewicht, Pulvertemperatur) fiir alle Ge-
schiitze gleich sind.

. 5. Es ist fiir sorgfiltige Beobachtung am Ziel Sorge zu tragen,
80 daB man geschiitz- und gruppenweise die mittleren Sprenginter-
valle nachher berechnen und diejenigen Korrekturen ermitteln kann,
die noch notig waren, um die mittleren Sprengpunkte ins Ziel zu
bringen. Die wahrscheinlichen EinschieBfehler werden damit etwas
kleiner als wenn man sich auf Abzdhlen der Kurz- und Lang-
schiisse beschrénkt.?) Jedes Geschiitz sollte wenigstens 16 Schiisse
schieBen, damit der maximale EinschieBfehler die halbe 509%ige
Streuung nicht tiberschreiten kann.

6. Nachdem man fiir jedes Geschiitz die Elevation heraus-
geschalt hat, die es haben miiBite, damit sein mittlerer Sprengpunkt
im Ziel lage, werden die Differenzen zwischen der kleinsten Ele-
vation (bestes Geschiitz) und den Elevationen der ubrlgen Geschiitze
gebildet; das Nomogramm gibt zu Schufldistanz und Elevations-
differenz den Verlust an Anfangsgeschwindigkeit. Folgende Zahlen

1) Dies, damit auch die Geschiitze verschiedener Batterien iiberein-
- stimmen, und damit beim SchieBen nach der Karte die Gelandewmkel
nicht bloB relativ, sondern absolut richtig sind. '
%) Huber, ‘SchieBlehre fiir die Schweiz. Feldartillerie, 2 Auﬂ Frauen-
feld 1919, p. 72 Tabelle 7 fiir das Gruppeﬁ&chleﬂen
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entsprechen einem im SchieBkurs IIP ausgefiihrten Vergleichs-
schieBen bei Distanz 3000 m:

: III 11 I
Elevationsdifferenz + 43 433 406 4 0%
Verlust an v, _ —13.0 —98 — 1.7 - 0 m/sec.

Die Geschiitze wurden. nachtriglich in der Reihenfolge ihrer
v, geordnet und es ist natiirlich vorteilhaft, sie immer in diese
Reihenfolge zu stellen. DaB die VergleichsschieBen von Zeit zu
Zeit zu wiederholen sind und die Reihenfolge sich mit der Zeit
andern kann, erscheint selbstverstdandlich.

VergleichsschieBen auf verschiedene Distanzen, aus denen inner-
halb der Grenzen der Einschie8fehler sich dieselben y,.Unterschiede
ergeben, wiirden beweisen, daB die Unterschiede zwischen den Ge-
schiitzen wirklich nur den v, zuzuschreiben sind; ein konstanter
Fehler an ¢, lieBe sich durch zwei SchieBen ausscheiden. '

7. Zu den festgestellten v,.Unterschieden gibt das Nomogramm
sofort die individuellen Geschiitzkorrekturen auf jede Distanz, was
fiir das vorliegende Beispiel zu folgender Korrekturtabelle fiihrt:

v i Il
G-A|G-Z|D-Z | G-A | G-Z|D-Z |G-A |G-Z|D-Z

2000 |4- 3| 4-1| 42 42| — |42} +0] — | —]|G-A=Gelindewinkel-
2600 |4 3| +1| 4+2} 43!4+1|(42) 40| — | —]| zuschlag im Auf-
3000 4 +2 +2| +3|{+4+1|(+2] HL|— | — schlagschieflen.
3500 5|43 42| +4|+2|F2|H1| — | —  (ials ;
4000 [{- 8142 4| 5| +3|fe| 41| — | —|G2 Seléndew kel
4500 |+ 8| t4| +4] 6] 42| 1a] 41| — | —| Zuseh'ag im Aell-
5000 |+ 9| 45| +4| Lr|ds| 4|1 — | = ziinderschiefen.
5500 | +10|-+4| 4+6] 48|+4|+4| +1| — | —| D-Z = Distanzzahl-
6000 |+12| 16| +6] +9|+H|+4| +2| — |+2] zuschlag im Zeit-
6500 | +14|4+6| +8| +9(+6|+4| +2| — |+2 ziinderschieBen.

D. Beispiel einer Korrekturtabelle fiir iiberdies unregelmiBig
aufgestellte Batterie: Nr. IV stehe 180 m links, 5 m hoéher und
60 m vorwirts vom Leitgeschiitz. Auf 4000 m sind dann zum
Zusammenlegen der Schiisse folgende Korrekturen notig: Seite 45
weniger. Gelindewinkel 1 tiefer infolge der Hoherstellung. Geldnde-
winkel 4 tiefer im AufschlagschieBen oder Distanzzahl 4 weniger
im ZeitziinderschieBen infolge der kiirzern Distanz. Mit den Kor-
rekturen |6 resp. 2 und -}-4 infolge der geringern v, zu-
sammen ergeben sich fiir dieses Geschiitz bei 4000 m folgende Ge-
samtkorrekturen sowohl fiir A-Z-wie Z-Z-SchieBen: Seite 45 wenlger,
Geldndewinkel 1 hoher.

Nach diesem Muster ergibt sich die Korrekturtabelle fir die
angenomiene Battemeaufstellung
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"~ Geschiitz v i T
Seitlicher Abstand vom :
Leitgeschiitz . —180 m —120 m —80 m
Hohenunterschied zum
Leitgeschiitz . _.._.m m —16 m - —8m
Abstand v. Leitgeschiitz _
nach der SchuBBrichtung . 460 m —30 m —b50 m
S |G-A|]G-Z|D-Z}] S |G-A|GZ |D-Z] S |G-A|G-Z|D-Z
2000 —90| —2| —1( 4+0]—60({410] +7| 44| —40 b -2
2600 —70| —1| —1| +0]—b60|+10] +7; 4+4] —30 6 8| |
3000 —60| —1| +0] 40| —40|-4+10]| 46| 4] —2b 6 42
3500 —50} 4+1| 41| +0]—-36|410| +6| 4] —25 6 2| 42
4000 —4b | 41 1| +01—30{ 411} 6| 44| —20 2| 42
4500 —40| 43 +0y—25| 11| +6| 6] —20 6 2| 14
6000 —36| +4 +0] —26-+12| +6| 6] —15 6 2| 1+4
5500 —36| 44 +0y—20| 413 47| 4+6] —15 71 40| 44
6000 —30| -8 +0)1—20(+414| 47| +8| —15 7| +0| 46
6600 —30| 47 6| +2|—20|+4+14| 47| 46} —10| 48| 40| +6

Fir Nr. IV sind die Korrekturen D-Z infolge der geringern

ve durch die Geschiitzstellung nahezu vollig aufgehoben; die Kar-
rekturen G-A und G-Z sind praktisch gleich. Fiir Nr. 1II und II

Kommen groBe Richtungséinderungen in Frage, -

so ist die Tabelle nach mehreren Richtungen aufzustellen.
E. In der ,Schweiz. Ztschr. f. Kriegswissenschaft 1920 sind

zwei Nomogramme abgedruckt fiir die Ausschaltung von Wind und

summiert sich alles.
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Luftgewicht beim AufschlagschieBen.!) Was seither iiber die Aus-
schaltung der Tageseinfliisse aus dem Ausland bekannt wird, zeigt,
daB ich nicht auf schlechtem Wege war. Ausdriicklich ist davor
zu warnen, das SchieBen ohne Beobachtung anzuwenden, wenn
nicht ein organisierter meteorologischer Dienst gute ballistische
Mittelwerte fiir die allgemeinen Tageseinfliisse liefert. Das d4y,.
Nomogramm erginzt die beiden andern; denn es gibt auller der
Geschiitzabnutzung auch noch allgemeine, d. h. die ganze Batterie
gleichmdBig trefiende Einfliisse auf die Anfangsgeschwindigkeit:

a) Die Temperatur der Pulverladung beeinflullt v, erheblich;
nach Angaben iiber ein dem unsrigen &hnliches auslidndisches Ge-
schiitz bewirkt eine Temperaturerhdhung von 3° eine v,.VergroBe-
rung von 1 m/sec.; es wird das zwar mehr vom Pulver als vom
Geschiitz abhingen und fiir unsere Pulver durch Versuche festzu-
legen sein. Die Pulvertemperatur wird in der Regel fiir die ganze
Batterie dieselbe und von der Lufttemperatur am Boden nicht stark
verschieden sein; nach unserer Schieflschule werden die Geschiitze
kurz vor dem Abfeuern geladen, so dal auch ein erhitztes Rohr
bis zum SchuB nicht viel Wiérme an das Pulver abgeben kann.
Den EinfluB des angewirmten Rohres haben wir aber doch schon
oft beobachten konnen. Das v,. Nomogramm ermoglicht, den Ein-
fluB der Temperatur auf das SchieBen auszuschalten, sobald fiir
unser Pulver eine kleine Funktionsskala aufgestellt ist, angebend
dv, als Funktion der Temperatur.

b) Die besondern Einfliisse der Munition kOnnen sowohl y, be-
trefien als auch das Verhalten des Geschosses lings seiner Bahn:
1. geiinderte 1, infolge anderer Pulverqualitit, GeschoBgewicht,
Pulveralter, Feuchtigkeit etc.; 2. andere Wirkung des Luftwider-
standes infolge von gedndertem GeschoBgewicht oder auch nur Ver-
lagerung des Schwerpunkts (andere Pendelungserscheinungen). Diesen
dulern Erscheinungen kann praktisch durch Annahme eines vom
tatsdchlich vorhandenen abweichenden Luftgewichts Rechnung ge-
tragen, mithin das Luftgewichtsnomogramm angewendet werden.

Zur Ausschaltung der besondern Munitionseinfliisse wére also
mit jedem Laborierdatum der Batterie anzugeben:

1. Die besondere v,

2. Der Luftgewichtsfaktor, d. h. der Faktor, mit welchem das

wirklich vorhandene Luftgewicht zu multiplizieren ist.

Auch der EinfluB von Regen, Schnee und Nebel scheint sich
durch eine #quivalente Luftgewichtsinderung beseitigen zu lassen.

Die noch nicht erwéhnten Skalen der vorliegenden Tafel?) sind
nichts anderes als eine Darstellung in Form von Funktionsskalen

) Huber, Ueber die Beriicksichtigung von Wind und Luftgewicht
beim AufschlagschieBen mit der Feldkanone. Heft 2, p. 149.

?) Auf Karton gedruckt erhiltlich bei Herrn E. F. Biichi, Spital-
- gasse 34, Bern.
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der SchuBtafelangaben: Horizontal-SchuBdistanz in Meter und Di-
stanzzahl in r /oo, wobei aber die Distanzzahlen in %o0 als regel-
miBige Skala aufgetragen sind. Sie sollen dazu dienen, die den
verschiedenen Nomogrammen entnommenen Korrekturen mit dem
Zirkel mechanisch zu addieren, so auch die einfachsten Rechnungen
durch das doch etwas sicherere mechanische Verfahren ersetzend.
Sie ersetzen auch die SchuBtafel, wenn es sich nur darum handelt,
zu gegebener SchuBdistanz die entsprechende Distanzzahl zu be-
stimmen.

Vom innern Dienst.

Von Hauptmann Frick.
(SchluB.)

Das im Vorstehenden angegebene Verfahren wurde im aktiven
Dienst, wie in vielen Instruktionskursen mit Erfolg angewendet.
Es hat die Materialverluste sozusagen auf Null herabgedriickt.
Jedenfalls ist es fast immer moglich, die Schuldigen festzustellen
und sie demgemiB zur Bezahlung anzuhalten, eventuell zu bestrafen.
Neben der im Frieden aus Sparsamkeitsriicksichten, im Kriege aber
wegen der Schwierigkeiten der Materialbeschaffung hochwichtigen
Schonung der Korpsausriistung der Truppe fillt aber vor allem
auch der groBe erzieherische Wert einer solchen Organisation in
Betracht. Hier fiihlt es der Mann, daB er wverantwortlich ist, hier
wird er zur Sorgfalt, zur Treue auch in den kleinsten Dingen erzogen.

Besonderes Gewicht mufl auch der Piinktlichkeit in allen Dienst-
verrichtungen beigelegt werden. Wo keine Kirchenuhr oder der-
gleichen zur Verfiigung steht, ist die Kompagniezeit taglich beim
Hauptverlesen bekannt zu geben. Strenge muB darauf gehalten
werden, daB die befohlenen Zeiten auf die Minute genau einge-
halten werden. Mannschaften, welche abends auch nur eine Minute
zu spiat in die Kaserne zuriickkehren, weil sie sich vielleicht in
der Distanz getiuscht oder den Weg verfehlt haben, werden be-
straft, Leute aber, die aus purer Bummelei als FaBmannschaften
oder zur Abgabe von Reparaturen usw. fiinf Minuten nach der be-
fohlenen Zeit antreten, erhalten kaum einen Verweis, trotzdem ihr
Verhalten viel unangenehmere Folgen fiir den Dienstbetrieb hat.
Das ist entschieden nicht richtig und die Truppe muB es lernen,
daB die Piinktlichkeit auch im innern Dienst und gerade hier von
ausschlaggebender Wichtigkeit ist. Auch hierin liegt ein Mittel
der Erziehung zur Aufmerksamkeit. Ganz verkehrt ist es aber,
wenn die Leute, trotzdem sie genau wissen, daB um- die und die
Zeit Fassen, Krankenvisite, Reparaturenabgabe usw. stattfindet,
dazu extra noch zusammengerufen oder herangepfiffen werden, wie
es noch hiufig geschieht. Dadurch gewdhnt man sie gerade an
Gedankenlosigkeit und Bummelei.
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