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(Korresp. von Aarau.)

Die zu verschiedenen Schliissen gelangende
Controverse. iber die Schusswirkungen. der klein-

kalibrigen . Gewehre und die vielfach gehorte

Behauptung, in einem kinftigen Kriege werden
die Verluste durch. Schussverletzungen grdssere

und die Wunden: durch solche gefihrlichere sein,

haben in letzter Zeit eine lebhafte Wiederauf-
nshme der diesbeziiglichen Untersuchungen ver-

anlasst und die Diskussion fiber diese Frage bei

den Militdrchirurgen in neuen- Fluss gebracht.

Einen  Beitrag hiezu liefert ein Vortrag des
Herrn Oberst-Korpsarzt H. Bircher, der
Samstag den 21. Juli vor der &rztlichen Gesell-
schaft des Kantons Aargau und der Offiziers-
gesellschaft von Aarau in der kantonalen Kran-
‘kenanstalt gehalten wurde und der einen neuen

Gesichtspunkt erdffnete, der durch das Experi-

ment bestitigt. worden ist.
Obwohl nun der Vortrag mehr kriegschirur-

gischen Inhalts ist und wohl spater einldsslicher-

verdffentliehtogverden wird, so bietet er doch

schon jetetnedbomilgameines Interesse und ist:

namentlich in Beswglianfisdine Schlussitze auch
fir weitere Kreise wissénseiert., Desshalb sei
bier ein kurzer Abriss desselhestgaptattet.

Die lebendige Kraft des abgeschogkenen Pro-
jektils setzt sich beim Auftreffen um in Wirme,
Deformierung und Perkussion. Die Umsetzung
in Warme, beim Sohiessen auf Eisen, in
Eichen- und Buchenholz sehr bedeutend; 330 bis
900° C., geht im menschlichen. :Kdrper nicht

iiber 95° C. und hat dahei hdchstenseinige Be-’

s

deutung. fir die Geschossdeformi‘eiu‘ng\ durch Er-
weichung des Bleies. Allein auch die Defor-

mierung des Geschosses ist vom Standpunikte
der Widerstandsfahigkeit des menschlichen Kdr+
pers, beziebungsweise seiner (Organe nicht . von
90 grosser Bedeutung, weil ihre Struktur. kein
sehr festes, trockenes und.geschlossenes Gewebe
aufweist, wie etwa Holz. oder Metall, anderseits
durch den Stahlmantel der Geschosse ihre De-
formation erschwert worden ist. Viel. wichtiger
ist’ die Percussion, die beabsichtigte Wirknng
Die bisherigen Anschaunngen darfiber waren im
grossen und ganzen die folgenden: ,Je nachdem
ein Projektil aus verschiedener Entfernung auf
feste, elastische oder feuchte und flissige Kdrper
auftrifft, ist die Wirkung eine verschiedene. Anf

fosten Korpern setzt es entweder einen reinen

Defekt ab und dies ist der Fall bei grosser

-Geschwindigkeit des Geschosses oder es entsteht

Splitterung und Zerreissung, wenn
die Geschwindigkeit abnimmt, so dass Ersehiitte-
rungswellen zustande kommen, welche Wirkung
mit Contusion und. Commotion endet.

Flissige und feuchte Korper unterliegen beim
Auftreffen eines Projektils der hydraulischen
Pressung ; sie werden nach allen Seiten ausein-
ander getrieben, weil sie inkompressibel sind und
somit woh] ihre Form, nicht aber ihr Volumen
sndern konnen. Diese Wirkung steigt mit dem
Grade der Feuchtigkeit des Gewebes, der Ge-
schwindigkeit und dem Kaliber resp. auch der
Deformierung des Geschosses.“ £

Man hat demnach die Wirkung der. Projek-
tile je nach den Formen der Schussverledzungen
in vier Zonen eingeteilt und unterschiedsn; I. die
Zone der hydraulischen Pressung, IL. div: Zone



der reinen Defekte, III. die Zone der Zerreissung
und Splitterung und IV. diejenige der Quetschung
und Erschiitterung. Da jedoch diese Zonen viel-
fach in einander tibergehen, so ist eine scharfe
Abgrenzung von solchen nicht mdglich. Ein
Schusskanal, der durch verschiedenes Gewebe
geht, kann desshalb keine reine Zonenwirkung
zur Darstellung bringen, abgesehen von Ablen-
kungen des Geschosses durch widerstandsfihigere
Partien.

Die neueren Beobachtungen iiber die Wirkun-

gen des kleinkalibrigen Gewehres wurden an
lebenden und toten Korpern gemacht und er-
gaben: Fir die Weichteile und Lungen glatt-
wandige Kandle, fir die Sehnen Schlitze, fiir
die Blutgefasse Zerreissungen, so dass wir also
in einem kiinftigen Kriege mehr Verluste durch
Verblutungen zu erwarten haben werden, hy-
draulische Pressung fir Schidel, Herz, Leber,
Magen, Unterleib, Blase und Gedirme. Fir
Robrenknochen haben wir eine explosive Wir-
kung durch bhydraulische Pressung bis auf cirka
300 m Distanz. Im tbrigen haben dieselben
alsdann wie die platten Knochen Lochschiisse
mit Spriingen noch bis auf 2000 m, also Split-
terung in allen Zonen, in der Nahe zahlreiche
kleinere, in der Ferne weniger aber grosse Splitter
von der Knochenhaut (Periost) noch gehalten.
Die Weichteile sind dabei durch Splitter zer-
rissen; blinde Schusskanile sind selten. Defor-
mation des Geschosses wird in 14 %/ aller Kno-
chentreffer markiert. Querschlage d. h. Ablenken
beim Ubergang von einem Medium ins andere,
von Knochen in Weichteile etc. wurden viele
__beobachtet. ‘
" Nach diesen Beobachtungen, welche nament-
lich von Generalstabsarzt von Coler am Congress
in Rom mitgeteilt und seither publiziert worden
sind, lassen sich Zonengrenzen nicht feststellen
und werden im allgemeinen die neuen Waffen
nicht, wie behaaptet, als humaner gelten ge-
lassen, weil sie mehr nnd schwerer Verwundete,
mehr Blutungen, bis auf 1200 m zwei und mehr
Durchschiisse liefern, bis auf 1500 m einen
Menschen ganz durchschiessen und gewaltige
Knochensplitterungen mit Weichteilzerreissungen
veranlassen. Zugegeben wird, dass kleine und
gut heilende Weichteilschisse in allen Distanzen
vorkommen.

Die Priifung dieser Ergebnisse und Sitze durch
Schiessproben auf 300, 500, 700, 1000 und
1250 Meter wirkliche Distanz, und durch Schiisse
auf entsprechende Priparate mit reduzierter La-
dung haben Oberst Dr. Bircher dieselben Re-
sultate ergeben wie Coler. Weiterhin aber zeigte
gich die Deformierung unseres Geschosses, welches
mit Stahlmantel nur an der Spitze versehen ist,
in 50°/o der Knochenschiisse.
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In diinnen Wandungen von Knochen, so nament.
lich von platten Knochen zeigten sich reine De.
fekte, und ebenso in sehr harten, elfenbeinarti.
gen Partien von Rinderknochen. Meist aber
entstanden reine Defekte mit aus-.
strahlenden Splitterungen und
diesausnahmslos inden Diaphysen
der Rohrenknoéhen.

Die von Coler gemachte Beobachtung, dass
trockene Knochen dasselbe Verhalten zeigen,
wie frische, wurde durch Versuche ebenfalls be-
statigt, und damit ist eine Erkldrung dieser
Schusswirkung durch hydraulische Pressung aus-
geschlossen. Es musste eine andere gesucht

-werden und diese fand sich durch Experimente,

welche von der Idee ausgiengen, dass Keil-
wirkung im Spiele sein kdnne. Schon 1880
suchte Bornhaupt, ein russischer Militdrarat,
durch Keilwirkung und Kompression
der Knochenrdhre in querer Richtung die
Knochensplitterung zu erkliren und namentlich
die hydraulische Pressung als unhaltbar darzu-
thun. Seine Anschaungen wurden von deutschen
Militararzten, so besonders von Reger bestritten.
Bircher bohrte nun die Knochen an, so dass er
die Spitze des Conus in das Loch stecken und
dann das Geschoss mit der Gewalt des Hammers
durchtreiben konnte. Dabei wurde der Knochen
auseinander getrieben und es entstanden die
Risse und Spriinge genau wie beim Eindringen
des Projektils durch Schusswirkung. Ein weiterer
Beweis dafir wurde geliefert durch die Abtra-
gung des Keils resp. der Spitze am Projektil
Die Wirkung des so verinderten Geschosses war
ein reiner Defekt im Knochen. ;
An den frischen, sowie trockenen Préparatem
kann man sich ibrigens von der behaupteten
Wirkung Jeicht - Gberzeugen. Das runde . Loch
in der Knochenwand ist kleiner als das Kaliber
des Projektils und man bemerkt die davon aus-
strahlenden Risse oft absolut nicht; Steckt man
jedoch ein Geschoss in die Offnung, so treten die
Spriiuge deutlich zu Tage; dasselbe stellt den
Zustand des Knochens her, wie er im Momente
bestand, als das Geschoss den Knochen durch-
bohrte. -
Knochenwandungen von einepygewissen Dicke
werden also vom Conus desiimodernen Geschosse
auf alle Distanzen bein¥'aDarchschlagen ausein-
andergesprengt, wie:das’ tannene Brett durch
den eindriggenden zugespitzten Nagel. Dieses
Moment &r- Schusswirkung oder vielmehr die
neue Auffassung desselben modifiziert die frithere
von der hydraulischen Pressung vom reinen
Defekt, von der Splitterung und Zerreissung.
Resiimierend wurden iber die Entstehungsart
der beobachteten Schussverletzungen folgende
Schlusssdtze aufgestellt: . S

AT



1. Die heutigen Gewehrprojektile haben das
Bestreben, alles was sich ihnen im Fluge ent-
gegenstellt, durch Therwindung des Festigkeits-
coeffizienten oder des Elastizititscoeffizienten oder
peider im getroffenen Objekte aus dem Wege zu
riumen. Im ersten Falle bewirken sie in den
Weichteilen (z. B. Muskeln) reine glattwandige
Schusskandle, im letzten Falle eine schlitzartige
Durchgangsoffnung (z. B. Sehnen.)

2. Bei der Percussion der Réhrenknochen,

sowie der platten Knochen sind in den meisten
Fillen beide Momente kombiniert. Es entstehen
dann Lochschiisse, von welchen Spriinge und
Risse ausstrahlen, an Grosse und Zahl verschie-
den, nach der lebendigen Kraft des Geschosses
und nach der Struktur des Knochens. Diese
Wirkung kommt dadurch zustande, dass die auf-
schlagende cylindro-ogivale Geschossspitze im
ersten Moment den Festigkeitscoeffizienten der
unmittelbar getroffenen Stelle iiberwindet; der
nachriickende dickere Teil des Geschosses ver-
grossert nun das Loch nicht, sondern wirkt wie
oin Keil in allen Radien der Angriffsfliche aus-
sinander treibend; unter Uberwindung des Elasti-
sitdtscoeffizienten des ganzen Knochens ent-
stehen dann die Knochenspringe. Diese Schuss-
verletzungen der Knochen entstehen in allen
Distanzen bis zum Erldschen” der lebendigen
Enaft -des: Gesehosses. - Die - Splitterung nimmt
sbor mit der’Gevehwindigkeit des Projektils ab,
weil bei geringerer Gedcliwindigkeit die Elasti-
itat der unmitt#lbar getoffenen Kno-
dienpartien zar Gelténg ‘kommt.
Lug, ‘Tn Gewbben, - welche starken Feuchtigkeits-
#o Haben (Knochenmark, Gehirn ete.) oder
gany, fliissig sind (Blut, ‘Urin), bewirken die Ge:
stlosse:bei grosster Geschwindigkeit hydraulischen
Diuck, welcher in den Rohrenknochen, die durch
Eeilwirkung schon gesetate Zerstorung noch ver-
sblnkt, | :

midmdi weitern ergieng sich der Vortragende tiber | -

di> Wirkung der kleinkalibrigen Waffen aufwer-
whisdene Korperteile und kam dabei zam Sehluss,
- #aba ydiese Waffen voraussichtlich mehr Tote auf
e Schlachtfelde bewirken - werden. Von den
Wii¢ Hande der Arzte gelangenden Verletzun-
porden wie bisher etwa !/s Schwerverwundete
seir und darunter besonders die Knochensplitte-
rungen; %/s seien Leichtverwundete mit reinen
glatten Schusskandlen. In Erwigung aller Mo-
mente diirfen die kleinkalibrigen Gewshre nicht
als inhumaner betrachtet werden. Z.

Militérisches aus Italien.
a) Ebenso wie in anderen grdsseren und kleineren
europiischen Armeen, werden auch in Italien jetzt
den Distanzritten der Offiziere der berittenen Waf-
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-rien,

fen grossere Aufmerksamkeit und Beachtung sei-
tens der Vorgesetzten beigelegt. Kinen ausserst
schneidigen Ritt fiihrten die Lieutenants Gelmi und
Salaro des Kavallerieregiments Caserta ans. Diese
beiden Offiziere, begleitet von zwei Soldaten ihres
Regimentes, verliessen um 6 Uhr frih ihre Gar-
nison Cuneo, ritten dber Borgo, Demonte, Val-
covera, Colle del Mulo, nach dem Hochplateau
des Monte Bandita, dort langten sie um 1 Uhr
20 Minuten an, nachdem sie unterwegs 1'/z Stun-
den gerastet hatten. Auf dem genannten Hoch-
plateau hielt das 81. Infanterieregiment seine
Gefechtsschiessibungen ab. Nachdem Ross und
Reiter gastlich aufgenommen worden waren, ver-
liessen sie neugestirkt Bandita um 4,30 nach-
mittags, fortgesetat unter heftigem Gewitterregen
und Wind reitend gelangten alle viere wohlbehalten
um 10 Ubrabends in ihrem Standquartiere an. In
der Zeit von 16 Stunden, in welcher 5 Stunden Ruhe
inbegriffen sind, hatten sie 118 Kilometer zuriick+
gelegt, dabei einen Hohenunterschied . von 1930
Meter idberwindend. Cuneo liegt 530 Meter iiber
dem Mittelmeer und Bandita 2460 Meter. Was
ferner die Leistungen der braven Reiter und
Pferde erhdht, ist, dass letztere 1) wenig an
Bergwege gewohnt sind, 2) dass sie auf diesen
und ‘zwar zum Teil schlechten Bergwegen, von
Demonte bis Bandita .und zurfick:64 Kilo-
meter, also mehr als die Hilfte der durch-
messenen Strocke zuriicklegen mussten und 3) end-
lich, - dass -sie 'mit der Ungunst des Wetters zu
kimpfen. hatten. Trotz alledem kamen Menschen
und Tiere in bester Condition an, ein gutes Zei-
chen fir den. Schneid der ersteren und die Aus-
dauner der ldtzteren.

' b) Entgegen den friiheren Bestimmungen, die
auch in- der ,Allg. Schweiz. Militdrzeitung® ge-
bracht wurden, finden die Mandver nunmehr end-
giltig wie folgt statt, und :zwar in der Zeit vom
24. Juli bis 9. August.

I. Armeekorps, Torino, Division
Turin, in der Stirke von 12 Bataillonen, 4
Schwadronen und 4 Batterien, zwischen Susa und
Avigliana. Division Novara, in der Stirke
von 12 Bataillonen, 1 Schwadron und 5 Batte-
‘zwischen Chatillon und Gressoney im Val
d’'Aosta.

II. Armeekorps, Allessandria, Korps-
mandver, Division gegen Division, Korps gegen
markierten Feind in dem Thale di Vermenagna,
in der Stirke von 24 Bataillonen Infanterie, 2
Bataillonen Bersaglieri, 8 Schwadronen und 9
Batterien.

IIT. Armeekorps, Milano: Korpsma~
ndver im Terrain Busto-Arsizio-Somma-Gallarate-
Sesto Calende in der Stirke von 24 Bataillonen
Infauterie, 6 Bataillonen Bersaglieri, 24 Schwa- -



	Über Schusswirkungen des Infanteriegewehres

