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Das Nachbrennen beim Schuss; seine

Ursachen und Folgen.
(Fir rauchfreies Pulver.)

In neuerer und neuester Zeit ist es mehrfach
vorgekommen, dass aus verschiedenen Landern
(England, Italien, Oesterreich etc.) dber die mit
rauchlosem Pulver dort angestellten Versuche
berichtet wurde, die Erhitzung des Laufes, bei
Schnellfeuer, sei so gross, dass die Laufe dadurch
ruinirt werden.

Bei dem Pulver von Avigliana (Italien) wirkt
dabei gewiss auch dessen hoher Gehalt an Nitro-
glycerin (wenigstens theilweise) mit; bei den
iibrigen rauchlosen Pulvern jedoch fillt eine
derartige Erklirung dahin, und man muss nach
einer andern suchen.

Bei den wichtigsten Blattchenpulvern (Frank-
reich, Walsrode, Spandau) ist meines Wissens
eine Klage solcher Art bis jetzt noch nicht
vorgekommen, sondern nur bei den weiter oben
erwihnten Kornpulversorten (Korner in Bruch-
stiicken oder auch der Kugelform sich nihernd).

Das Aviglianapulver (Kérner in Form von
Wiirfeln) kann als Kornpulver, oder auch als
spezieller Fall des Blattchenpulvers betrachtet
werden.

Woher rihrt nun diese auffallend
grosse, ganz ibermmdssige Erhitzung
des Laufes bei Verwendung einiger
Kornpulversorten?

Dies zu beantworten, ist unsere Aufgabe und
wir wollen versuchen, dieselbe zu ldsen.

Beim Schiessen mit blinden Patronen hat
man gefunden, dass sich, 'bei gleich

schnellem Schiessen, der Lauf im All-
gemeinen stirker erhitzt als beim
Schiessen mit scharfen Patronen. —
Diese Thatsache erscheint noch um so auffallender,
wenn man bedenkt, dass bei blinden Patronen
die Ladung viel kleiner ist, als bei scharfen und
dass auch, da die Vorlage (Papierpfropf, Holz-
pfropf, ete.) viel leichter ist, als das bei scharfen
Patronen in Verwendung kommende Geschoss,
nothwendig der maximale Gasdruck, sowie die
Verbrennungstemperatur viel geringer sein muss,
als bei scharfer Munition. Woher riihrt denn
die oben angegebene Erscheinung ?

Bei blinder Munition dauert die
Verbrennung des Pulvers bedeu-
tend ldnger, weil sie bei viel geringerem
Gasdruck und niedrigerer Verbrennungstemperatur
vor sich geht, als bei scharfer Munition.

Es ist deshalb die Einwirkung der glihenden
Pulvergase auf den Lauf von bedeutend
lingerer Dauer bei blinder Munition, so
dass hiedurch der. geringere Gasdruck und die
piedrigere Verbrennungstemperatur mehr als auf-
gewogen wird, und eine hdhere Erhitzung des
Laufes stattfindet, als bei scharfen Patronen. Wir
wollen uns das in folgender Weise noch deut-
licher zu veranschaulichen suchen:

Beim scharfen Schuss (bei richtiger Grisse
der Pulverkorner) dauert die Verbrennung des
Pulvers hochstens so lange, bis das Geschoss die
Miindung verlasst, also kaum '/s00 einer Sekunde;
beim blinden Schuss hingegen mag die Verbren-
nung wohl Y10 Sekunde, oder langer, andauern.

Hiernach lasst sich nun begreifen, warum beim
blinden Schuss, trotzdem die Pulvergase mit
geringerer Intensitdt auf Erhitzung des Laufes



wirken, dennoch dieselbe eine hohere ist, —
nimlich wegen der bedeutend ldngern
Dauer der Einwirkung! — -

Nach dieser einleitenden Betrachtung gehen
wir nun dazu dber, das Nachbrennen beim
Schuss, seine Ursachen und Folgen,
niher zu behandeln.

Denken wir uns ein Gewehr und die dazu dienende
Patrone, das Pulver — wir wollen uns rauchloses
Kornpulver denken — soll so beschaffen sein,
dass es gerade vollstindig verbrennen (sich in
(Gas auflésen) mag, bis das Geschoss die Miin-
dung verlisst; der Durchmesser des Pulverkorns
betrage dabei z. B. 0,5 mm. Nun wollen wir
uns wieder das ndmliche Gewehr und dieselbe
Patrone denken ; die Ladung sei gleich gross wie
vorher, bestehe nun aber aus Kornern von durch-
schnittlich 1,5 mm Durchmesser (also dreimal
grossere Dimensionen als vorher).

Nun mag natiirlich das Pulver nicht mehr voll-
stindig verbrennen, withrend das Projektil den
Launf passirt; es verbrennt jetzt nur noch eine
verhiltnissmissig dinne Schichte an der Ober-
fliche jedes Pulverkorns; die Dicke dieser Schichte
wird, wie leicht einzusehen, ca. 0,25 mm be-
tragen. Es bleibt also, weon das Geschoss die
Miindung verlisst, noch ein in Verbrennung be-
griffenes Korn iibrig von ca 1 mm Durchmesser;
dieses verbrennt erst (mehr oder weniger
vollstindig) nachdem das Geschoss den
Lauf verlassen hat, und diese Verbrennung
wird unter geringem Druck und verhiltnissmissig
niedriger Temperatur vor sich gehen, ganz wie
beim weiter oben behandelten blinden Schuss.
Es wird hiebei also nothwendig ebenfalls eine sehr
hohe, ganz auffallend starke Erhitzung des Laufes
eintreten, so dass dadurch schliesslich die Laufe
ruinirt werden (bei vollstindig abschliessendem
Laufmantel schon beim ersten anhaltenden Schnell-
feuer), oder wenigstens die Anwendbarkeit des
betreffenden Pulvers sehr fraglich wird. -~ Aus
unserer Betrachtung ergibt sich nun klar, woher
diese Erscheinung rihrt: — Das verwendete
Pulverkorn ist zu gross und mag nicht
vollstindig verbrennen, wihrend das
Geschossden Lauf passirt; esverbrennt
erst nachher (mehr oder weniger vollstindig),
so dass alse das sogenannte Nach-
brennen, und dadurch eben die iiber-
missige Erhitzung des Laufes statt-
findet.

Hiebei will ich noch bemerken, dass, da jetzt,
wie leicht zu berechnen ist, nur noch ca. */z der
Ladung verbrennen, wihrend das Projektil durch
den Lauf gleitet, die Anfangsgeschwindigkeit um
ca. !/z kleiner ausfillt, als vorher; statt z. B.
630 m, wird man jetzt also (des zu grossen
Korns wegen) nur noch ca. 540 m haben. Hier-
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aus ist ersichtlich, welche Nachtheile die Ver-
wendung zu groben Korns mit sich bringt:
Verlust an Geschwindigkeit und
iberméassige Erhitzung des Laufes.

Hingegen hat man den Vortheil, dass der
maximale Gasdruck erheblich ab-
nimmt; betrug derselbe z. B. bei 0,5 mm
Korndurchmesser 3000 Atmosphiren, so erreicht
er nun, bei 1,5 mm. Korndurchmesser, kaum
1800 Atmospharen.

Dieser Vortheil (geringerer Gasdruck) mag
auch haaptsichlich zur Verwendung von zu grobem
Pulverkorn verleitet haben.

Der dadurch entstehende Nachtheil (Verlust
an Geschwindigkeit und tbermaissige Erhitzung
des Laufes) ist jedoch so gross, dass man ge-
zwungen sein wird, wieder zu so kleinem Korn-
durchmesser zuriickzukehren, dass eine vollstin-
dige Verbrennung der Ladung stattfinden kann,
bevor das Geschoss die Miindung verldsst. Aller-
dings hat man dann wieder mit zu hohem Gas-
druck zu kampfen.

Ueber die vollstindige Beseitigung dieses
Uebelstandes (des zu hohen Gasdruckes) behalte
ich mir vor, demndchst eine eingehendere Ab-
bandlung in einem Fachblatte, oder in Form
einer Broschiire, erscheinen zu lassen.

Warum beim Blittchenpulver der erwihnte
Uebelstand (zu grosse Erhitzung des Laufes) bis
jetzt micht vorkam, wird sofort klar, wenn man
bedenkt, dass man bei Anwendung von quadra-
tischen Blédttchen (ca. 0,3 mm dick und 3 mm
Seite), viel zu viel an Anfangsgeschwindigkeit
einbiissen wirde, wenn die Blittchen zn dick
wiren, so dass sie nicht vollstindig verbrennen
mochten, wihrend das Geschoss den Lauf pas-
sirt. — Denke man sich z. B. das Blittchen
0,9 mm dick (statt 0,3 mm), also auch 3 mal
dicker als zuvor, so wiirde die Anfangsgeschwin-
digkeit, wenn sie vorher z. B. 630 m betrug,
jetzt nur noch ca. 360 m betragen — der Ver-
lust wire also viel zu gross; — man war daher
gezwungen, bei Verwendung von Blittchenpulver
die Dicke der Bliattchen stets so zu wihlen, dass
eine vollstindige Verbrennung derselben statt-
finden konnte, bevor das Projektil die Miindung
verliess. Daher fand denn auch beim Blaittchen-
pulver kein Nachbrennen und in Folge dessen
auch keine tbermissige Erhitzung des Laufes
statt.

Beim Kornpulver hingegen kann man den
Durchmesser des Korns ziemlich betrichtlich
vergréssern (auch beim Wiirfelpulver), ohne an
Geschwindigkeit viel einzubiissen; man nehme
z. B. (statt 0,5 mm) 0,8 mm Durchmesser des
Pulverkorns, so wird die Geschwindigkeit kaum
um 20 m abnehmen, d. h. immer noch tber 610 m
betragen (statt 630 m); der Gasdruck wird dann



ca. 2400 Atmosphéiren betragen, statt 3000 At-
mosphéiren. — Aber man hat dann das Nach-
brennen beim Schuss, und in Folge dessen
eine unzulidssig hohe Erhitzung des
Laufes!

Um dies zu vermeiden, ist man
also gezwungen, auch beim Korn-
pulver den Durchmesser der Kérner
s0 zu bemessen, d. h. so klein zu
machen, dass dieselben, wiahrend
das Geschoss den Lauf passirt,
vollstindig verbrennen mdogen.

Durch welches Mittel der hiebei entstehende
hohere Gasdruck zu erniedrigen ist, soll, wie
bereits gesagt wurde, in einem Fachblatt, oder
in einer demndchst erscheinenden Broschiire ge-
zeigt werden.

Mioge durch diesen Aufsatz die offentliche Auf-
merksamkeit auf den behandelten schlimmen
Uebelstand gelenkt und dadurch dessen Ver-
meidung erleichtert werden! Hebler.

Bewegung in der franzisischen Armee.
J.v. S

(Fortsetzung.)
Vereinfachung der Instruktions-
Methoden fir alle Waffen.

Man verlangt sie in der Tagespresse. Was
schon schwierig bei einer Dienstzeit von 7 Jahren
durchzufiihren war, ist fast unmoglich bei der
neuen 3jahrigen Dienstzeit anwendbar. Bei alten
Militars ist jedoch schwer gegen die Routine,
gegen die ,Tradition* — wie man die Ge-
wohnheit friherer Jahre zu nennen pflegt — an-
zukimpfen. Die Einen lassen sich nicht iber-
zeugen und die Andern bleiben — der Tradition
wegen — doch lieber beim Alten, wenn sie sich
auch vom bessern Neuen iiberzeugt haben. Und
dann — wenn es zu schnell mit der Instruktion
ginge — wiirde ja auch der die militarische
Instruktion umschwebende Nimbus stark leiden!
Man darf doch nicht zu rasch ein guter Soldat
werden konnen.

In der Instruktion wird sich indess Bewegung
bald fiihlbar machen. Nicht lange wird es
dauern und man wird den Rekruten der Kaval-
lerie, wie in Deutschland, sobald er eingekleidet
ist, auf’s Pferd setzen, und ibn nicht vorher mit
Erlernung des Fussdienstes abquélen. Er soll
vor Allem reiten, aber nicht marschiren lernen.

Die Vereinfachung des Exerzier-Reglements,
wie sie in Deutschland bereits durchgefiihrt ist,
wird auch in der franzosischen Armee ange-
strebt und man wird nicht mehr dreier langer
Monate bedirfen, um den Rekruten das Mar-
schiren in Reihe und Glied und die Handhabung
der Waffen zu lehren.
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Wie es heisst, wird der Zivil-Kriegsminister
auch mit diesem Instruktions-Geriimpel auns alter
Zeit griindlich aufriumen und Bewegung in die
militirische Instruktion bringen. Es wire wohl
an der Zeit!

Alpen-Jiger.

Fiir einige Truppentheile der Infanterie ist
eine Spezial-Tostruktion und Aus-
bildung angeordnet, weil sie zu besondern
Dienstleistungen bestimmt sind. Es sind dies die
Alpenjager, die lings der Alpen gegen
Italien aufgestellt sind. Wir hatten Gelegenheit
ihre Manovrirfihigkeit, gelegentlich einer Uebung
im Gebirge bei Nizza vor dem Grossfiirsten
Nikolaus von Russland, zu erkennen und wir
miissen gestehen, dass ihre Leistungen uns mit
Bewunderung erfiillt haben. Wie die Gemsen
kletterten sie an den steinigen und steilen Héngen
der schroff gegen das Meer abfallenden Seealpen
herum. Der Grossfiirst hat dern auch seine riick-
haltlose Anerkennung dem die Uebung leitenden,
ebenso energischen wie sympathischen General
des Garrets fir die Leistungen der Alpenjager
in so schwierigem Terrain ausgesprochen und die
Chefs der Truppen beglickwiinscht.

Und den Alpenjigern in den See-Alpen werden
die zu Alpenjagern ausgebildeten iibrigen Jager-
bataillone sicher nicht nachstehen.

Die Organisation und besondere Ausbildung
dieser Elitetruppen datirt seit dem Jahre 1881,
wo die Marschibungen in den Alpen zuerst aus-
gefibrt wurden. Im Jahre 1882 trat ein Regle-
ment in Kraft, welches fiir die in den Alpen
stationirten Jager-Bataillone eine Uebungsperiode
von 3 Monaten im Gebirge festsetzte, 2 Monate
im Kantonnement und 1 Monat zu Uebungen im
Terrain.

Heute ist die Organisation vollstindig durch-
gefiihrt. Zwolf der Jigerbataillone zu 6 Kom-
pagnien, mit einem Friedensbestande von 999
Mann fir das Bataillon, auf Kriegsfuss auf 1500
Mann erhoht, sind Alpen-Jigerbataillone
geworden und stationirt: das 6., 7. und 23. in
Nizza, das 24. in Villefranche bei Nizza, das
27. in Menton, das 28. in Lyon, das 12. und 30.
in Grenoble, das 13. und 22. in Chambéry, das
11. in Annecy und das 14. in Embrun.

Thre Ausristung, dem Terrain und dem Klima
angepasst, ist ebenso praktisch wie kleidsam.
Eine wollene, baskische Mitze schiitzt gegen
Regen und Sonne, eine wollene, beim Marsch
um den Leib getragene blaue Binde verwahrt
den Korper gegen die oft empfindlich auftretende
Kilte, ein am Tornister befestigter Handstock
leistet Hilfe bei schwierigen Kletterpartien,
die Bekleidung der Beine ist abweichend von
der bei der gewdhnlichen Uniform und besteht
aus Kniehose mit Schuh und starken, unter dem
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