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Heber dDie Bewegung der Kugel aus
Feuergewehren.

Borgetragen in der BVerfamminng der cidgendfiifchen Mili-
tar-Gefelichaft ven 22, uli 1841 in Yaraw von Scharfs
fchiisen-Qicutenant Wild, Jugenicur von Jtirich.

Die Bemwegung der Kugel hangt von der innern Be.
fchaffenbeit der Seele eined Gewebres ab und diefe theilen
fich in glatte und gezogens.

Biv wollen juerit dic Bewegiing ber Rugel aud einem
glatten Gcwebre betrachten und uns dabei die Kugel auf
der Sadung im Noby, bereit um abgefchoffen 1 werden,
benfen, _

Sm Nugenblid der  Cntgtindung  der  Pulverladung
wirfen die centwidelten Dampfe nidht nuy allein auf die
Kugel; fondern der Dampf entweicht hicourch des Spiels
raumes ;s oie Kugel wird dadurch auf die cine Seite dev
Seclenoand geworfen und [aft auf der entgegengefenten
ven qangen Spiclraum, durdh den die Dampfe mit grofrer
Gefchwindigleit ftromen: in diefer Stromung wird die Ku-
gel fortgeriffen und weil diefed nur auf ciner Seite ge-
fchiebt, fo erbdrt fie in der Richtung der Sdufilinie cine
rollende Drebungy dicfe Drchung erbalt die Kugel gleich
beim crften anfchlagen und bebalt fie die Seele hinburch
und bis sum Ort wo fie aufichlagt, . Rach dem erften An.
fchlagen der Kugel an die Wand ver Seele wird fie auf
pie entgegengefeste Seite, aber der Dbefigenden Rotation
wegen, um fo fhneller twicder surit getvorfen s diefe Schldge
wicderholen fich beftandig, obne daf die Rotation aufgeho.
ben wird, denn die Dampfe, die in der evflen Anprelungs.
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feite, bindurchfiveichen, vermogen nicht die Drebung aufs
subeben, oder ibr ¢ine andere ju geben,

Befanntlich findet e8 fich nic oder nur auferit felten,
vaf der Schwerpunft der Kugel fich in ibrem Mittelpunit.
befindet s wie nun ¢in Kovper, dén man frei fallen 4L, in
feiner crften Beawegung anfirebt, den Schwerpunit nach oet
Crde gu vichten, cbhen fo verbdlt ¢6 fich mit der Kugel im
Robr ; ibre Bewegung gefchicht in der Richtung des Schwer-
punftdy fie {hlagt namlich suerft auf der Seite an die
Wand, wo der Schiwerpunft fich befindet und befomme dann
die Drebung auf die Achfe, die durch denfelben geht: —
ous Ddiefem feben wiv, daf die. erfte AUnprelung auf allen
Puuften der Pevipherie der Seele fatt finden fann, ¢o
Fommt nuy davauf an, su welder Seite er liegt; daber cin
unzabliges Abweichen von dev Shuflinie nadh allen Rich-
tungen, sudem noch die leste Anprelung deyr Kugel an dey
Mindbung fommt, die fie auf Ddic entgegengefepte Seite
witft.

Auf die Bewegung der Kugel anfer dem Robr wirfen
perfchicbene Umitdnde und soar: die Angiehungsfraft dev
Srbe, die Luft, die Rotation dey Kugel und dic lepte An-
preflung an der Miindung.

Da die Kugel in der Ridhtung der Schuflinie rotive,
fo fchlagt fie mit dev cinen Seite beftindig die Luft, bder
Wicherftand der L{uft it daber auf ber einen Seite der
Kugel bedeutend grofer ald auf der andern, wird in Folge
bicfem auf die entgegengefente Seite gedriict und macht fie
fo von der im Anfang erbaltenen Richtung befiandig ab-
weichen s die Kugel fann daber durch diefe Bewvegung von
ber Miindung hinweg jede NRichtung annchmen, nach oben,
unten und ju den Seiteny e firebt die Angichungsiraft dev
Erde und die Luft, die Kugel abwdrtd ju dtiicCen und die
Rotation tach irgend einer andern NRidtung; su diefem -
fommt noch dic fepte Unprelung an der Mindung, die fic
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wicder nach irgend ciner Seite wirft und fomit dey NRota-
tion bilft, die Hbweichung entweder su vergrofiern over ju
permindern; denn ¢d fann fich treffen, daf die Kugel auf
Coer gleichen Seite, wo die Kugel vollte , zulept anprellt;
dann wird durch das rechts Treiben ded Unprallens, cin
Theil des linfs ZTreibens, durch die Rotation aufgehoben
gefchieht aber die Huprallung auf dev entgegengefepten Seite
der NRotationslinie, dann iff die Abweichung am grofen,
indem die Unprelung und dic NRotation nach einer Richtung
sufammen wirvfen,

Aus diefem erflirvt fich, wic ¢ moglich ift, daf 3 B.
auf 20 Sdritte Diftang die Kugel vechts getrieben und aber
auf 200 Sdhritte dag Jicl dennoch tveit linfs feblen fanng
bier gefchab die Unpralung anf der Seite der NRotationss
linie, linfd, Diefe ried die Kugel in der Ndbe vechts, die
Rotation aber, weil fie linfs gefchichty treibt fie linfs und
da dcr aug der Anpredung cntftandene Winkel nicht fo
grof mar, um bdie Abweichung durch die Rotation aufiu-
wiegen, o mufite die Kugel wieder dad Jiel verfeblen,

Crivdgt man wobl diefe Umfdnde und deven ¢d nod
viele audere, fleinere gicht, fo wird man fidh liber das un.
gnoerlifige Treffen mit glatten Gewebren nicht mwundern
und den Angaben Glauben {chenfen, daf namlich Refultate
langer Kriege scigen, dag auf 3000 bis 10,000 Siifie
aller Kaliber und auf 10,000 Snfonteriefchiifie nue ein
Tobter gevechnet werden fann; dag wabrend den  Kriegen
NRapoleons , alle Fricgfiibrenden Machte sufammen gerechnet,
auf cinen Getodieten 8000 Patronen fiiv grobes Gefchiis und
Klcinfeuergemebr verbraucht mwinden und daf bdie jlingfen
Kriege in Afvifa jeigen, dag jeder getodiete Araber bdie
Frangofen 5000 Schiifie fofiete. |

Die Unguverldfigfeit ded Treffens mit glatten Geweh-
ven iff fo allgemcin bBeFannt, daf ich feine weiteren Be.
weife aufyufiellen fiiv notbig baltes i will nur noch an-
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fiibrent, wad in fiingfter Jeit fiir's ficherere Schicken mit
Kanonen gethan worden und weife dabei auf Prenfen bhin,
Oben wurde geseigt, daf die erite Anprallung in der Rid.
tung gefchicht, in welcher dey Schwerpunit liegt und vou
dort aus dann gerade fort rolts fann man nun madhen,
vaf der Schwerpuntt immer in die gleiche Lage fommt, o
ift die Rotation ftets die namliche und die Anprelungswin.
fel falen in ¢ine Ebeney gefchicht diefed nur nach unten und
oben, fo find die Seitcnabweichungen bei weitem nicht mebr
fo bedeutend, Wi diefes su exrlangen , befindet fich in fedem
Seughaus Preufens ¢in Juber mit Ouidfilber gefiillt; in
biefern werden die Kanonenfugeln getaudht, der Schwer-
punft befindet {ich in Folge der Schwere unten, oben wird
panp cin Jeichen gemacht und diefes Jeichen etwas nach
oben riicEmdarts in die Kanone geladens der Schwerpuntt
ift fo vovwartd und etwad abwdrts gerichtet: die erfie Un.
prallung gefchicht daber abmwdarts und vollt auf der unteren
Slache der Secley die Rotation it auf diefe Weife bei jeo
dem Schuf bdic gleiche und Verfuche dhaben gezeigt, dag
diefe Kugeln bei gleicher Richtung nur um Y4, der friiberen
abweichen , daber auch jest in Prenfen alle Kanonenfugeln
in Ouidfilber getancht und beyeichnet werden,

Hier {dliefe ich mit den glatten Feuergewebren und
gebe 31t den fichereren, den geyogenen tibey,

Sch babe geseigt, wie der Spiclraum die Rotation
und der Schwerpuntt die Richtung der Rotationglinic ver-
utfachts bier {oll nun geseigt werden, wie diefes durch die
3tige geboben und wie cine BViichfe eingerichtet werden muf,
um ficher su tveffen,

Die Juge und ibre Wendungen find befanntlich an
3abl, Groge und Form febr ver{chicden und bingen von
der Cinbildung dev Biichfenmacher ober der Verbefferer ab,
die immer einen vermeinten Febler in den Iiigen fuchen,
foabrend er in ctwas gany andevem licgt, Die Munition
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ift die namliche wie -bei dem glatten Getwehy, anfer daf
bier ein in Jett getranftes oder befirichenes Kugelfutter g¢-
braucht wird, weldhes dagu dienen foll, das Robr u reini
gen und die 3tige sn fhmicren, damit die Kugel fich leich-
ter fade. Die Kugel wird fo grof genommen, als der Ka-
[iber Der Secle, meiffens grofer und wird dann vermittelft
eined Schldgelchens in die 3Jige gezivdngt, damit fie beim
abfeuern der Wendung der Jiige folge und fo ¢ine Dre
bung, entgegenaecfent der Kugel aug dem glatten Gewebhr
annehme , ndmlich cine recdhtwinflichte auf die Schuflinie:
diefe NRotation bleibt bid jum  Jier die gleiche und macht
baf die ungleiche Schiwere der Kugel fie nicht nach einer
anvern Richtung bingichen fann, indem die farfe Rotas
tiotr, 200 bis 800 Drehungen in ver Sefunve, alle Theile
ver Kugel, beftandig im Gleichgewicht crbalten.,

Dic Kugel, wabrend dem fie fich von der Ladung sur
Miindung bewegt, bat viele Hindernifie su ubermwdltigen;
diefe qind immer Urfache, tvenn nachber die Kugel Dder
Schuflinic nicht folgt. €4 fest fich, fo bald cinige Schiifie
aefchofen find, in den Jugen Dampf an, ver nach und
nach su cincy barten Krufte anwddft, o, daf der Stuper
fich firenger su laden anfangt und beim abfeuern den rich-
tigen Gang der Kugel fiovt, vas Kugelfuttey serveift und
dann die Kugel obne Rotation sum Robr binaus ins Un.
fichere fchlendert.

So grofie Vortheile, die Stuser im fidheren Schicfien
fouft- gewdabren, fo founten fie doch bid jest in Kricges.
beeven nicht in grofer Rabl eingefiibrt iverden und fie
muften immer im Elcinen ¢ine Sypecialwaffe bleiben, Die
Umitdnde, daf fie nicht allgemeiner cingefiihrt werden fonn.
ten, liegen in der {dhwicrigen Bedienung, denn das laden
mit oem Schlageldhen und bdas  beftdndige reinigen des
Robres, ift fiir den Krieg su umdndlidh; aucdh fonn mit
feiner ftarfen Ladung gefchofien toerden, indem eine folche
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bie Kugel aud den 3iigen irft und bei ciner Fleineven,
wo die Kugel noch in den IJtigen balt, wird niche cinmal
vie Schufweite ded Jnfanteriegewebhres erveicht, denn wip.
pend das Jufanteriegewedr feine Kugel mit einer anfing-
lidhen Gefchwindigieit von 1300 bis 1400 Fuf in der Se
funde fchieht, fo crbdlt die Stuserfugel nur 900 bis 1100
Jug und da fich vie Schufweiten tic diefe verbalten, fo
fchieht as Snfantericgewebr feine Kugel civca Y4 weites
oder mit Y, mebr Kraft als der Stuper,

Um Stuner in grofer IJahl in die Reiben der Krieger
cingufiibren, miiffen fie folgendven Anforderungen entfprechen :

1) foll der Stuser wenighens fo weit {hiefen als das
Sufanteriegewebr ;

2) {oll ¢5 bei der grbften Ladung, dic der Mann des
Rickitofies wegen Ju evtragen vermag, Sduf balten, o, b
pie Kugel foll nicht aud den Jtigen fpringen ;

3) muf cr fich leicht, obne Seper und Schldgel Taden,
fo, daf die Kugel nur mit dem Ladeftot hinunter getrichen
werden fann g

4) foll er Dbei 100 Schiifen {chicfen, obne daf das
Robr geveinigt su werden braucht, su weldem der Schiise
im Feld nicht immer it und Gcelegenbeit bat

5) foll er Leicht fein und bochftens 10 16 tviegen:
endlich

6) muf er cine Kugel fubren, deren 20 bis bochitens
25 auf ¢in 16 gehen, um auf grofe Diffangen wirfen ju
fotinen.

Um cinem Stuser diefe Cigenfhaften su  geben,
muf ¢ nach folgenden Gefeben cingerichtet und geladen
erden:

Damit ¢in Stuper fich Leicht Tadet, muf ¢in leichterer
Kovper und nicht die Kugel in die Jige gedriickt werden
und damit jeder Schuf geveinigt erde, muf der Syiclraum
bermetifch verfchinffen fein.
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Um den Durchmeffer der Seele und die Jige beftim.
men 3 fonnen, muf der Kaliber der Kugel und vie Sthrfe
ver Kugelfutter befannt {ein,

Der Stoff, aud dem das Kugelfutter gemacht werden
will, muf folgende Cigenfchaften Hefigen:

Sein Jufammenbang oder feine Starfe, (wie wir uns
ausdriicfen) muf doppelt fo grof fein, als die des Bleies,
3. B, cin Fadben aud dicfem Stoff , wie ev {fich befindet wen.
er geladen iff, muf nur unger dem doppelten Gewidht jer-
reifien, mit dem ein Faden aud Blei von gleicher Didde
serveifien mwiivdey diefes ift erfordetlich, um die Kugel ge-
borig mit dem Louf ju verbinden und davin feit su balten,
damit fic genau den Jugen folge, Die Drebung ober das
Geleitens in den Jigen, wird durch die Falten des Kugel
futters Dbewivft, die in die Ige fich vertheilen, Denfe
man fich ¢inen gewundenen 3ug, fo faun man fich die Be-
wegung ter Kugel in demferben vorftellen, al8 wenn cin
Korper durch ¢ine NRampe ¢inem AUbbang entlang bhinan
getvieben toird 3 {ie muf fteigen und sivar gewobnlich 4 bis
5 % wabrend bem die Kraft des Pulvers fenfrecht auf die
Kugel wirft und firebt, fie gerade vorwdrts su treiben: of
miifien daber die Obren der Kugelfutter ¢ine {olche Feftig-
Feit Defigen, um dem Drude twicderitehen ju fonten, damit
fie fich nicht abfiofen, fondern genayu dem Juge folgen,

Die Dichtheit des Stoffes mug von ver Art fein, dag
¢t bermetifdh verfchlicft und jwar o, daff dvie Claftizitat
der Pulverdampfe nidht im Stande i, jwifchen dem Ku.
gelfutter und der Wande Hindurdh su geben, {ondern, daf
Kugel und Kugelfutter mit einandey verbunden werden, als
waren fie ein Ganges, um den NRaum  absufperven. Die
erforderfiche Dichtheit it etva 1, 7 ded Waffers, d. b, ¢
miiffenn 17 Gramm in 10 Kubifcentimeter jufammengeprefit
erden.

Der Stoff muf auch bei diefer angegebenen Dichtheit,
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wenigitens 1o viel Claftizitdt befigen, damit die Kugel fich
leicht ladet und feine Reibungen verurfacht, bdie dad
Futter verbrennen odey durchreiben fonnten, . b, die Fut-
ter miffen febr dick fein,

Enolich muf der Stoff {chwammig fein, um ¢ine geho-
rige Menge Fliffigleit eingufaugen, fo daf fich va8 Ge-
widht des trockencn Stoffes su der yu ver{chluctenden Fhif-
figfeit verbilt, wie 17 s 27, diefe Fliffigfeit, die am be-
ften aus Ochl ober Klauenfert fein fann, bat jwei Swecke:
ttens prefit fich wabrend dem Laden nach unten und oben
Sett aud dem Futtcr, das unteve Iofer alle an den Wan-
dett aus dem Pulverdampf angefepten Theile, die fich nuy
vurch Feuchtigfeit aufiofen, auf, {o, daf durd) den berme-
tifchen Verfchluf und die Claftizitat des Sugelfutters alle
unreinen Theile DHinuntergefegt werden und daf nidht das
Mindefte surdicE bleibt: diefer Schmup fommt tber dem
Puloer su fehen und wird beim Abfeuern ganslich verbrannt:
daber man bei 100 Schiifen {chicfen fann, obne genothige
st fein, den Lauf su rveinigen. 2tens wird der Lauf in fei-
ner gangen Ldange, von der Piindung bis jur Kugel binab,
adnslich von dem oben aus dem Futter gedriidten Fett ge-
fchmicet, o daf dem Lauf der Kugel nicht nur nichts im
Wege ftebt, fondern noch mit mehe Gefchwindigfeit den
Lauf durchgeben fann, weil derfelbe gleich einer Mafchine,
vie leicht und obne bedeutende Friftion geben foll, ge-
{chmiert ift.

Dic Jige werden den Kugelfutterfalten gleidh gemadht,
o, daf fie genan o tief und breit toerden, um die Falten
in oben begeichneter Dichtheit aufsunehmen: die Ansabl der
Qiige vichtet fich nachdem der Stoff die Sigenfchaft befise,
Falten su bilden, 0. b, ¢ miifen wenigftens fo viele Iiige
gemacht werden, als der Stoff cin Streben bat, Falten ju
bilden, denn, gabe ¢s deven mehr al Jiige vorbanden find,
fo wiirden fich ¢ingelne auf die Felder binfeben, das Laden

Helo. Milit,=Jeitichrift. 1841. 10
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cefchroeren und bdie Kugel aud der Achfe viifen, Die Neis
gung der Jige wird unter ¢inem Winfel von 2 bHig 3 Grad
gemacht,

Beim Laden ded Stupers darf die Kugel, wenn fie
cinmal auf dey Ladung ifi, aar nicht geftofen, fondern nur
gang Ieife auf das Pulver gefest werden und jwar aus fol-
genden  jvei Griinden: 1tend, muf dic Kugel darum o
[eicht auf dem Pulvey fiben, Ddamit, wenn die hinteriten
Kovner der Ladung fich entpiinden, die Kugel fih {chnell
vour Der Stelle bewegt und die grofite Flamme des entsiin.
beten Vulvers fie nicht ervcichen und dad Fett aud dem
Rugelfutter fougen oder gar vevbrennen fann, 2tens, da-
mit die Kugel ibre runde Geflalt nicht verliert, denn ¢ine
fKugel empfindet nur ¢tva Yo ded Luftwiderfiandes, den
cine gleiche Kreidflache empfinder und Kugeln die gefiofen
ober mit Schldgelchen gefchlagen werden, bis an 24 und
noch mebr: der Widerftand der Luft gegen c¢ine leicht gelas
dene, nidht jerquetfchte Kugel, iff daber um Yy fHeiner, als
gegen drang geladene, fo mwie fie bis jent geladen werdent,
bic Ubnabme bder Gefhwindigieit um ¢ben {o viel Fleiner
und daber die Schufweite um Y, grofer,

Das Pulver, das ju diefen Stusern gebraudht ird
mu§ aus dem fo cben angefiibreen erfien Grunde nicht dag
befte oder dann wenigftens febr grob gefornt fein: am beften
ift bei gleicher Quantitdt Salpeter etwas weniger Schwefel
und dafiiy mebr Koble su nebmen, damit die Cntyiin.
dung des Pulvers nicht su el vor fich gebt; ift das Pul.
per inden Deften, bis jest befannten Berbaltnifen gemengt
fo entsiindet fich bereits die gange Ladung, bevor fich die Ku-
gel merflich von ibrer Stelle bewegt; die Intenfiedt des
Seuers ift donn su grofi, als daf der mit Fett getrdnfte
Stoff widerfiehen fann, ¢ wird verbrannt und die Kugel
obne den Bitgen su folgen, aud dem Robr geworfen,

Cin Stuber, fo cingevichtet und geladen, fhichit viel
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weiter und fidherer als alle bisher gefannten Dandfeuerge.
oebre, denn ¢8 fann die Kugel mit einer anfanglichen Ge-
fwindigfeit von 1500 big 1700 Suf in der Sefunde ge-
fchofien werden, obne daf die Kugel aus ven Jugen fpringt,
1o bingegen die fepigen Stuser nur 900 bis 1100 Fuf
{chichen und iiber diefes binaus die Kugel verwerfen: man
trifit auf 800 Schritte eben fo gut, wie mit den iesigen auf
500, auf 1000, o gut, wic auf 600, und givar mit ciner
Kraft, die die Kugel mit 4} fugelfchwerer Ladung auf 600
Sdritte 2 Joll tief in Tannenboly und auf 1000 Shritte
purch cin jolliges Brett {chldgt.

Jept Fennen wiv die Cigenfdhaften cines alatten Ge.
fwebres, in welchem die Kugel eine Notation in der Rich.
tung der Schuflinic und den Stuser, aus dem die Kugel
eine fenfrechte Rotation auf dieferbe erbilt. ©3 giebt aber
nody ein anderes Gewebr, da8 ich ywifchen die glateen und
gegogenen fepe, ndmlich eincs, das gany wic vag Infanterie.
gewehr geladen wird, das aber der Kugel gar Feine Rota-
tion giebt und mebr wie 5 mal befer fchicht als das jet
gebraudhliche Infanteriegewebe,

Die Cigenfchaft einer Flinte, um cine Kugel obne Ro-
tation su {chichien, beftebt eingig und allein nur in vier {2
radlaufenden, etwas tiefen Jiigen, die jcde Notation ver.
binders, denn bei der Entyiindung fromen die Pulverdampfe
durd) alfe vier 3iige auf einmal und da Feiner von allen
vieven diber den anbdern, aud) beim Hin- und Herfchlagen
ber Kugel, cin Uebergewidht erbalten fann, fo bleibt die
Kugel beftdandig im Gleichgewicht und wird fo vom Dampf
umgeben um Robr hinaus gefchofen, wo auf die Abweichung
ber Kugel, aufer der Schwere und Luft nichts wirft, als
bie lepte Anprallung an der Miindung; was, wie oben be-
merft, mebr wic 5 mal mebr Sicherbeit gewdbrt, als die
iest gebrauchlichen Infanteriegemebre, |
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