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eber Tevrainlehre und Tervainfunde.
(Shluf.)
. Geognofie.

A. Torvbereitende Notigen,

Unter allen Theilen der Terrainlehre ift wobl die
Geognofie derjenige , welcher fidy am wenigften ur
Mittpeilung durdy cine Jeitfdyrift eignet, defwegen
werden wiv und audy darauf befcdhranfen, nur die
allerwefentlichften Notizen aud dem Sebiete derfelben
angudeuterr, und fo 3u fagen nur eine Nomenclatur
liefern.

Die Geognofie ift die Lebre von den fejflen Erd-
maffen a8 ein unorganifched Gange; fie rvidytet fich
vorndmlichy auf dag Sunere der Grde, infoweit diefed
guganglich ift; allein auch dasd Berbaltnif der innern
gur aufern ®eftalt Tiegt in ibrem Gebiete, und da-
dburd) wird fie eine unentbehrliche Wiffenfdhaft der
Tervainlehre und mithin der phyfifdhen Geographie.
©ie ift ein 3weig ber Mineralogie, welde in ihren
ver{chiedenen Adtheilungen die Eriengnifie bes Mineral
veich8 unter beftimmten Benennungen fennen [chre.

Unter den verfdyictenen Anfichten, welche fiber die
Entftebung der Uncbenbeiten auf der Ervoberflddye vor-
walten, find die vorberridhenden: bdie fogenannte ney-
tuniftifdye und die vulfaniftifde. Sene {chreibt
den Wirfungen ded Waffers diefe auf der Grde pers
vorgebradyten Berdnderungen i, und diefe IGft fie
durd) die Wirfungen des Feuerd entftehen. 3 fann
nidyt i der Abficht einer Jeitfchrift liegen, diefe beis
dert Meinungen gu ergliedern und die Triftigteit der

————

von beiben Seiten vorgebrachten Grimde ju witrdigen,
wefwegen wir uns beguitgen unfere Anficht dahin auss
ufprechen: e3 mddyten wobl beide Elemente ju der
gegemvdrtigen Formation der Erde dad Fhrige beige:
tragen Dbaben, und alle bidber hieriiber angejteliten
Sorfchungen zeigen auf dag Klarfte: daf einerfeitd im
Junern der Erde Kedfte i fortwdhrender Thatigeit
find, und anbdererfeitd die Gervdffer grofe Umbildbungen
der Crooberfladse hervorbringen.

Die bervorgebrachten Aenderungen find entweder
Serftorung beftefender Formen oder Bildbung neuer
Formen der Gromaffens die Urjachen , die fie herbeis
fithren , find entweder foldye, die vou aufen hev
auf die Erdrinde wirfen, oder folcdhe, die ausd dem
Sunern der Grde berauf ihre Wirfungen Gugern.
Sie {ind entweder chemifdher Natur, d. h. fie be-
wivfen die Beranderung durch erfesung der beftehen:
ven Theile, oder durdy Aufunahine neuer und Abtretung
bigheriger Beftandtheile ; oder fie find medhanifd,
und wivfen durch Audibung irgend einer Gewalt,

Bu den aufern Urfachen ;diblen wir: die Ats
mosphare und dag Waffer. Bon diefem feitern haben
wir bereitd in der Abtheilung der Hydrographie gehan:
Delt; vonm erfterer ift befaunt, daf fie die Srde 1berall
ald ein integrivender Theil umgibt. Tie Atmosphire
aufert ibre Kraft durdy die Luft, die Warme und die
Gleftricitat.

a) Die Luft dufert eine dhemijche Wirfung auf
verfdhiedente mineralifhe Subftanzen entweder durdy
nene BVerbindbungen mit ihren Beftandtbeilen , oder
durdy Berbindung der Beftandtheile ver Lwit mit den
Mineralien, wodurd) ipr Jufammendang und ihre Tidy-
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tigkeit verdndert und ibre Jerfegung und Jeritorung
bewirft wird. Medhanifch wirft die Luft ald Winbd,
indem diefer bereitd [ocfere Theile der Crde nod weis
ter gerfest 3 verftarfeer Wind, Stirme Fonnen Feldjtncte
von fieilen Gipfeln herabwerfen ; der Wind verbreitet
oent vom Meere ausdgeworfenen und andern Sand
weiter it dad Land binein und bedeckt fo nach und
nach gange Gegenden , wovon das weftliche und nord-
weftliche Franfreich Beifpiele liefern, defgleidien die
Djtfee und andere flache Meeresufer.

b) Die Wdarme wirft hauptfachlich mittelbar u
Berdnverungen durdy demifhe Kraftduferung. -

¢) Die Cleftricitdt. BVon diefer fanun, ald in
die Sinne fallend, nur der Blig angeflihrt werden.
Diefer gerfchmettert oft Felfenfpiken und wirft fie hers
ab, oder ev [afit Furdhen juriicf, weldhe eine ander:
wartige Serfeung beginftigen. Diefe Wirfungen elef
trifcher Krdfte {ind aber hOchit unbedeutend. BViel widys
tiger, aber nod) unandgemittelt, find ohne Jweifel
die allmaligen chemifchen Wirbungen der eleftrifdhen
Redfte. )

Die Wirfungen ded Waffers: find entweder
jerfiorend oder fdhaffend. Die jerfiorenden Wirs
fungen dedjclben theilen fich wieder in medhanifdye
ober foldye, wo dad Waffer in feiner Bewegung ab-
reifit, fortfpilt, die Wande miirbe madht , int die Berg-
maffent eindringt und ihr Jufammenfinfen veranlaft,
ober 3u Froft gebirtet, bdie vom ihm durdhdrungenen
Felfen fevengt; und chemifcdhe, indem ed Mineral:
theile aufldst, oder indem e, in der Atmosdphare in
Dunft aufgeldsdt, die Jerfesung der Felfen befordert.

Hinfichtlidhy der mechanifdien 3eritdrungen
durch tad Waffer miffen wir diefes in Hauptgeftal
tungen betrachten , namlich ald: wilde Wafjer, im
geregelten Laufe, in den Landfeen und im Meeve.

a) Wilve Waffer und ihre mechanifchen Ser-
jtorungen 3u befchreiben , glauben wir ung der Mupe
nberhobent , da wir von jetem unferer Lefer ers
warten fonnen, daf er fie entweder aud Erfahrung
fennt, oder {idy wenigftend einen BVegriff davon madhen
fanu, obne daf man ihm Fingerseige an bdie Hand
gibt.

b) Fliegende Waffer. Die von ihnen anges
viditeten Serftorungen find in der Regel nidyt fo beftig
und ploglidy, allein ibpre Wirfung ift immer bedeutend,
bejonberd durdy die Linge ihrer Dauer. E8 fommt
biebei viel auf die Feftigfeit der Beftandtheile ded Betted
au, ubrigens find aud) Felfenbette den gerfidrenden Wir-
fungen ded Waffers unterworfen, wie dief am Whaffers

falle vou Schaffhaufen und dem ded Niagara fidytbar
iit. Die von dem fliefenden Wafler fortgeriffenen
feften Zpeile, forvie die Cigfdyollen tragen ebenfalld 3u
diefen Serftorungen bei.

¢) Dad Waffer in den Seen ridytet feine Jers
ftorungen noch langfamer an al8 vagd flicfende Waffer,
deffer ungeachtet aber nicht minder fider. Sft der
Drucf ded Wafferd gegen eine nur mdifige Feldfpalte
ftarf, fo fann er foldhe nady und nach ju einem Flufs
bette erweitern und fidy auf diefe Art in einen Flup
wmwandelnr. Daf dief fid) {hon jugetragen, davon
seugen viele Tohatfacdhen. Bricht ein See gewaltfam
aus, o reifit er gewdhnlich Triimmer, Schutt, Baume ¢,
mit fich fort und verwandelt dadurdy feine nachjte Um-
gebung. Audy Srdbeben fonunen folde Creigniffe hers
beiftibren.

d) Dasd Waffer im Meere bt durch feinen
Wellenfhlag eine grofere Wivfung ausd, ald man
glaubent follte; die wvon demfelben befpfilten Felfen
bewcifent dief am beften. Welden Cinfluf e8 auf nie-
brigen Kiften hat, davon gibt Holland und feine Ge-
fchichte einen fprechenden Beweid., — Ueber die Wir:
fungen ded Meerwafferd auf feinen Grund hat man
feine genamen Notizen; ubrigend waren foldhe auch
fiiv den undé worgefesten Iwed von feinem Nugen.
Tie Meeresfiromungen mogen jedoch bei ihrer Heftigs
feit Din und wicder ju BVildung von neuen Budjten 2c.
beitragen. IBir glauben hier nody beifiigen ju mitffen:

e) Die Wirfungen ded Wafferd vermdge
feined Gewihts., Dad Waffer, befonders bdas
RNiederichlagwaffer, wird von den Eromafien eingefogen
und dadurdy ihr Gewidht vermehrt, was cine Abtren:
nung over ein Jufammenfinfen verurfadyt, um fo
mebr, ald bei anbaltender Naffe die untern Scyidhten
durdweidht uud anfer Stand gefest werden, die auf
ipnen vubende Raft fermer ju tragem. Tief find die
Urfachen , weldje die bedentendven Bergjitivge in der
Sdywei; , namentlich denjenigen, der im Jahr 1618
dag Dorf Plurd begrub, den Stury der Diablerets im
Sabr 1749 und den Stury ded Rogberged im Jahr
1806 wervanlaft baben, der Goldau veridyittete.

f) Wirfungen ded Frofted., Durd) tag Ges
frieven de3 in die Felfenrigen und Syalten eingedrunge-
tten Waffers wird fein BVolumen vermebrt, ed dringt
die Felfen vou einanbder, evweitert die fleinern Spalten
und bewirft nene Niffe. Bei eintvetendem Thawwetter
werden die {o jerriffenen Feldtheile locfer unud bdie ge-
rinafte medhanifhe Ginwirfung wirft fie ibereinander.

Die chemifdyen Wirfungen ded Wafferd auf
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die Erdmaffen find Aufldfung und Jerfesung
dber Felfen oder Verwitterung. Die erfteve
findet dburdh folgenden Prozef ftatt: dad Niederjchlags
waffer, welched rein und unvermifcht in die Erde dringt,
ift bei feinem Servorquellen imurer mit mehr oder
weniger verfchiedenartigen Mineraltheilen vermifdht,
die e8 von der Grde abgeldst hat, und diefe AGIH{ung
wird verftarft, wenn wie 3. B. bei Mineralquellent nod
Koplenfture pingufommt. Diefe Ablofungen find war
fiir den Augenblif unmerflich, allein nady und nady
und befonders bei auflodlichen Stoffen, 3. B. Steins
faly, bilden fich HoOblen, die durdch ihren Cinftury die
Crdoberflache veranvern tdnnen, — Die gweite gefdyieht
durdy dasd in der Atmodphare verbreitete Waffer, wel-
ded mit Hiilfe dev Luft, der Wiarme, der Eleftricitit
und anderer Krdafte die Bermitterung der Felfen bers
beifihrt. Dap fendhte Luft vie Mineralforper ftarfer
angreift, it eine bewdahrte Srfafhrung und beweist,
vaf dad Waffer dabei eine bedeutende NRolle fyielt.

Allein dad Waffer fdhafft aud) ober ed bringt
Neubildbungen hervor. Dief gefchieht dadurdy, dag
die mit bem Waffer vereinten WMineraltheile fick wieder
vou demfelbent abfonderit, und einen Niederfdhlag,
Bodenfap oder Sediment bilden. Beided gefchieht
ebenfalld auf mechanijchem oder chemifchem Wege, 3wi:
ichen welchen man jedod) bier Feine fdharfe Grenge
sieben darf.

Terrvainbifdbungen ausd dbem Waffer auf
medyanifdem Wege.

a) Aud den fliefenden Gewdaffern. Die
Menge der fortgeflipreen Srotheile vidytet fich nach ver
Gemwalt, mit weldyer das Waffer diefelben fortzufihren
permag. Daber find die Abfage aus den Gemdffern
i ihrem gewOhfilichen Laufe und fo lange fie nicht
aus ihren Betten treten unbedeutend. Sie erhdhen
einyig den Grund in ihrem untern Laufe, befonders
an den Mindungen, wo dann Jnfeln gedildet wers
benr. — Gin anbered ift ¢8 bei grofen Stromanjdpvel-
Tungen, wobei die Strome bag benachbarte Land bedecfen
und einte bedeutende Menge von Steinen, Kied, Sand
und Schlamm fibren, weldhe fie auf dad nberfdpwemmte
Land ablagern, dasd dadurd) nach und nady eine andere
Geftaltung und Schidytung erpalt.

b) Grdablagerungen in fiehenden e
wiffern. Wenn Flifle durch Seen jieben, fo fesen
jie ®erdlle und Sclamm davin ab, erhbdhen den
Grund ver Seen und fonnen am Ende eine Thalfladye
berjtellent, in welcher nur der Flug fein BVette bepalt, —

Diejenigen Flifle, weldye fich in dbas Meer ergiefen,
vermindern Durch die Ddahin gefchwemmten erdigen
Theile die Tiefe Ded Meered, was dann um o bemert:
barer ift, wenn diefed in der Nahe der Flufmiindungen
feine grofe und fdnell junehmende Tiefe Hhat. Hie:
durdy entfteben Holme und Bdanfe, wie die Obder, die
&bbe, die Nhone, die Tonau und der Po Beifpiele
bavon liefern. Dadurch, {o wie durdy den vom Wellen-
fchlag audgeworfenen Sand 2. wird der Strand vers
grofert, und mander Ort, der friper dicht am Meere
lag, befindet fidy nun in giemlicher Cntfernung von
dbemfelben. :

Tervainbilbungen ausd dem Waffer aus
chemifchem Wege.

a) Yuf dem Lande, Hieher gebdren junddhit
vie Stalaftiten, Tropfiteine, die fid) ausd herab-
trqufelndem, ftarf mit Kalf gefdhwangertem Waffer
bilben und durdy Anhangen verfdyicdene Geftalten fors
miven. Tie dburdy folded Tropfivaffer vom Boben
aufrodrtd gebilveten Formationen heifen Stalagnis
ten, — Berfdyiedene Quellen bringen durdy ihr Sedi-
ment Steine hervor, die man fogar jum Bauen vers
wenden fanit, wie der Tvavertino bei Rom; andere
uberziehen die in fie geworfenen Gegenftande mit einer
Gteinrinde. Auch der Gyps gehOrt ju den Minevalien,
weldhe fich fortwdahrend durdh die chemifhe Wirfung

- ded Wafferd erzeugen, {o wie nody cinige andere.

b) Sm Meerve. An vielen PMeeredtiften wird
durdy Sand, Gefdyiche, Brudyftiicfe von Mujdyeln
vermitteljt eined falfartigen Bindemitteld, ein falfiger
Ganbftein gebildet, wie 3. B. an der Meerenge von
Meffina, wo ein foldyer Feld 3u Miplfteinen bemint
wird, und fich ftetd fo erneuert, tag er in 30 Sabhren
wieder die erforberliche Harte erreicht pat. — Hicher
geboren audy die Korvallenbildungen.

Die Urfacdhen, welde aud dem Snnern der
Grbe herauf jur Umanderung der Seftalt ihrer Obers
flache beitragen, find die Bulfane und die Crd-
beben.

Die Bulfane find Oeffnungen in der Erdrinde,
aud weldhen von Seit 3u 3eit brennende Materialien
audgeworfen werden, oder gefhmolzene Maffen (Lava)
andfliegen. Ticfe Deffuungen (Krater) finden fid)
theild auf ben Sypikenr von Vergen, theild audy an
ibren Abbangen. Sbhrem Ausbrirdyen gehen gewdbhnlidy
ein heftiged unterivdifched Getdfe und Rauch obder cine
Berftarfung dedfelben voran. Aud ihnen erhebt fidy
bei ftiller Quft eine Feuerfaule, die einen pradytigen
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Anblict gewdprt. Mebrfaltige Cricheinungen, befons
derd Crdftofe und Crichutterungen, Afchens, Sands
und Steinvegen begleiten den Ausbrudy und endlich
erfcheint die im Suncrn gefchymolzene Maffe, die Lava,
und ergieft fidh iiber den niedrigern Rand ded Kraters
bald in grofever, bald in geringerer Quantitat. Durdy
fie werden oft gange Gegenven verbeert, Ort{haften
begraben und der Grdoberflidye eine veranderte Geftalt
gegeben , was bauptfachlich von der Dichtigleit diefer
Feuerftrome abbhangt, die fehr verfdjieden ift. Durdy
vulfanifdye Aitdbrirche mwerdent auf dem Lande neue
Gebirge, im Meere neue Jnfeln erzeugt, und viele
ter Cilanbe bed mittel(andifchen Meered verdanfen
ibr Dafein eingig diefer Naturerfdyeinung, Hin und
wieber werfen die Bulfane aud) Schlamm 2 und Waffers
maffen aud. Uebrigensd find fie nicht immer in ThHtige
feit und ruben oft wobl Jahrbunderte lang.

Die Crdbeben geboren su den Crfdeinungen,
weldie gewohnlich vulfanijdhe Nusdbriiche begleiten,
und man fann fagen, daf jeder derfelben ein Erobeben
mit fid) fabret; nidyt aber umgcfehrt, denn ed giot
viele Erbbebeit, die nidyt von Feuerausbriichen begleitet
find, Die Wirfungen der Erdbeben find von denen
ver Bulfane darin unterfdyieden, daf diefe baufig neue
Berge :c. ergeugen, wibrend jene die beftehenden gany
oder theilweile einftlivyen, und oft da Seen Pervors
bringen, wo friber hohe Berge ftanden. Die Urfachen
diefer beiden Naturerfcheinungen beruben nody auf
su vielent Hypothefen, ald dag wir jn deren Crorterung
bier eintveten fonnten.

Aud dem bidher Gefagten geht hervor: baf bie
atmodypbavifdyen Theile eine allgemein verbreitete, aber
nur langfame und allmalige Wirfung auf die feten
Theile der Crde dufern, indem fie die Serjitérung
ibrer Formen durdy Berwitterung vorbereiten, anbderer:
feitd aber audh turdy Austrocfmung der Nieder{chldge
aus dem Gewdffer , ober durd) AGHIHlung der im
fewerfliffigen Suftande hervorgetretenen Maffen die
feftent Formen berftellen. — Die Wirfungen ded Waf
jerd {ind febr ju unter{dheidven. Auf einer Seite wirft
e8 geregelt, langfam, durch Abnutung dey durd) die At
modphare vorbereiteten Maffen und durdy ihre allmdlige
Fortfiiprung auf andere Stellen, over durcy Sypinlung.
Auf der andern Seite ijt feine Wirfungdart pIo6(idy
und, unter gewifjen Umitdnden, fp gewaltiam alg irgend
cine. Diefe Umitinde find hauptiachlich die wilden
Wafjer und die Wafferfhwellungen oder Ueberfdrems
mungen; fie find jmmer lofal, aber grofartig. Sn
biefenn Begiehungen fann man die Wivfungen aus dem

Gunern der Crde mit ihnen vergleichent , die ihnen
an Gewalt und Grogartigfeit nichtd nadygeben, und
fiy ebenfall8 auf die Lofalitat befchranten.

Diefe Betrachtungen machen 8 flar, daf die Wafs
ferfpfilung bei dbem gewdbhulichen rubigen Juftand
ver Dinge fortwirft, bag aber nur die innern Krdfte,
in Berbindung mit den ploslidyen Wirfungen ded
Wafferd im Stande find, Nevolutionen in dev feften
@rbrinde herbeisufithren, daf diefen daber vorauglid
diejenige Momente Fuzufdyreibent find, weldje an den
dadburch betroffenen Orten Epochent in der Terrainbils
dung machen. .

Ueber die grofere oder geringeve Berbreitung foldher
Revolutionen in der Crovinde fonnen und, bei dem
natiirlichen Mangel bijtovifher Nacyweife , nur bdie
Beobachtungen der betehenden Maffen und ibrer innern
und dufern Formen Ausdfunft geben. RNach ciner furs
jen Abhandlung fiber dad allgemeine und fpesielle Bers
baltnid der Maffen werden wiv Gelegenbeit hpaben, auf
biefen widytigen Gcgenftand guriczufommen.

B. Motijen aus derallgemeinen Geognofie.

Die allgemeine Geognofie behandelt die Srideis
nmungen, weldie den Gebirgdmaffen cigen find, obue
fich auf die eingelnen Gedirgsarten einjulaffen. Ge-
birgdart nemnt man ein Geftein, Mineral oder
Foffil nur dann, wenn e8 von betrichtlicher Auddehnung
iit. DieGebirgsarten find entweder einfadye, gleidy
artige, oder gemengte, ungleichartige. Man
nennt anfiehend die nocy flehenden Felfen, im Ge:
genfay der [ofen Gebirgsdarten, ju welden Ges
fchieve, Gerdlle, Scutt, Sand, Crde, Thon und
Rehm gebiren. Die Terturverhaltniffe, ob nam:
liy die Feljen urfpriinglidye oder fpdater ents
ftandenc feiem, geben einen weitern Eintheilungs:
grund.

Dad Gefitge der cinfaden Gebirgdgefteine in urs
foringlichen Terturverhdltniffen ift a) tornig, wie

" thrniger Ralfitein; b) fchieferig, wie Thonfchiefer

und c) didht, wie Serpentin, rveiner Bafalt. —
Dad Geflige ver gujammengefeisten Gebivgsgefteine ift
a) fornig, wie Granit; b) fdiieferig, wie Glim:

- merfdyiefer; c) porphyrartig, d) mandelfteins

artig; e) fonglomeratartig, wo namlich Brudy -
ftiicfe und Gcerdlle dlterer Gefteine durdy enen jiingern
Kitt mit einander verbunden find, wie Breccien, Sands
fteive 2,

Sydter entftandene Tertmverhiltniffe find dad Ers
gebuif der Beranderungen der {chon audgebildet gewefes



tient Maffen. Sie voerden yum Theil durdy die hemifdye
Cinwirfung der Atmodphdre bewivft und heifen dann
Berwitterung. Sie befdyranten fich juweilen blof
auf bdie AuBenflache, dfters aber audy auf dag Sunere.
Gie verdndern bald dad Gange, bald nur eingelne
Theile. Aehnlidhe Verdnderungen werden audy durdy
bag Feuer berdorgebracht. Unterabtheilungen bdicfer
Zerturverhditnifie (ind Abfonderung und Jerthiftung.

1) Abfonderung ift die Trennung einer Gebirgs:
art in giemlid) regelmagige Stitce, dberen Geftalt wohl
in ber Natur ter Maffe begriindet ift und gewiff mit
einiem Befireben der einen oder andern Maffe jufam:
menbangt, bei ihrer Ausbildung diefe oder jene regels
mdgige Geftalt anjunehmen. Tie Abfonderung ift
daber veridyiedener Art, namlidhy: a) fugelig, wenn
bei Den getrennten Stitfen alle Dimenfionen giemlidy
gleich find, fo dag fie der Kugelform nabe Fommen.
Sie findet fidy beim Granit, beim Bafalt und beim
Porpbyr. b) Shulenfdrmig, wo die abgefonders
ten Stitfe mehr Lnge , ald Dide und Breite haben.
Defterd bilden fie Pridmen und finden {idy befonbders
baufig und fchon beim Vafalt und audy beim Porphyr.
¢) PlattenfOrmig, wo die Platten dfter [ang
und diinn, ald fury und dick find ; nicht ju verwedfeln
mit Sdyichtung. d) Maifig find meiftend unfdrms
lihe, aber nady Lange, Breite und Dide jiemlich
gleich ausgedehute Maiffen.
rallelepipeden, in wirfelige Blode und Quabdern.

2) Zevfliftung it eine neuere Spaltung und
bat mit der Abfonderung viel Analogie, doch find die
Trennungen weit unregelmagiger. Sie fcheint weniger
im Wefen ter Gebirgdarten ju liegen, und mehr in
ver Cinwivfung der Atmosdphare, der Begetation und
uiberhaupt in dugeren Beranlaffungen begriindet ju feir.

2) Sdyichtung nennt man die lagenformige Ab-
theilung in mehr oder minder ftarfe Banfe oder Schich:
ten, bie fid) durd) eine Gebirgdmaffe gleidhformig
durchyiebt. Unterabtheilungen derfelben find Banfe,
Rager, Flos. Sbhre Formen find verfchieden.

3) Lagerung bheift das raumlidye Berhaltnif ver:
fdyiedener Gebirgdarten ju einander , und durdy fig
[exnt man die Jufammenfesung der Sebirge aus Ge-
birgdmafien fennen,  Aucy ihre Arten und %ormen
find von einander abweidjend.

4) Befoubere Lagerftdtten nennt man bdie
in den Gebirgdarten eingefchloffenen Maffen, welche
von der ®ebirgdart ver{chieden find. Spdter ents
ftanbene Lagerftatten find die gangartigen Bils
bungen, weldye durd) Trennung ded Gejteind entftanden

e) Abfonderung in Pas

181

und dann mit ver{dyiedenen Mafjen angefitllt wurbden.
RNach ihren verfdyiedenen Richtungen, ihrer Madytig:
feit , ibrem Oehalte erbalten fie auch abweidhende
Namen.

5) Formation bedeutet in ber Geognofie jwei
verfchiedene Dinge. Die erfte Bedeutung dicfed Worted
ift oie Gntftehungsdart eined WMinerald, ;. B.
Bafalt it Feuerformation, Mufchelfalf hingegen Wafs
ferformation. Die andere Bedeutung aber begeichnet
eine Abtheilung Cein Syftem) von Mineralien, die fo
mit einander in BVerbindung ftehen, daf man annimmt,
fie feien in einer und derfelben Cpode oder bdody
unter gleichen Umftdnden entjtanden, indem ihnen
fiberall, wo fie angetroffen werden, immer bdiefelben
Ragerungs s und Mifchungsdverbaltniffe eigen find.

C. Notigen aus der fpegicllen Geognofie.

Die fyejielle Geognofie befchaftigt fich mit den eins
selnen Gebirgdarten s fie betradytet fie nady ihren geo-
gnoftifdyen Beftandtheilen, nady ihrer Struftur und
ihren Ragerungsdverpaltnifier. Sie gibt ferner Anbeus
tungen 1tber fhre Cntftehungdart und Alterdfolge, und
endlich BVemerfungen tber dasd Phyfiognomifche der
Berge , weldye eine Feldart bildet. Ausd mehrerent,
fchon einigemal angegebenen Grinden miffent wir ung
jedoch darvauf befdyrdnfen, nur die wefentlichiten Nos
tisen aus diefem Theile ber Geognofie anjudenten.

Die GebivgSarten werden von den nenern Geognoftert
in gwei Haupttlaffen cingetbeilt, namlid:

L Die gefdichteten Gebirgdarten.
1. Dieungefdhichteten oder maffigen Ges
birgdarten.
Die erfte Klaffe gerfallt wieder in wei Unterabs
theilungen:
a) verfteinerungfuhrende Gebirgsarten,
und

b) verfteinerunglofe Gebirgsdarten.

Bu den gefchichteten Gebirgdarten, und ju den
verfteinerungfiihprenden geporen: bdie Grupye
der noch fortdauernden Bildungen; die Gruppe der
®efdyicbe; die Gruppe dev Bildbungen tiber der Kreide ;
bie .ﬁmbeformatwn die Suraformation j die Formation
ped rothen oder bunten Sandjteing 5 die Koplenformation
und die Gramvacdenformation. Ju den verfieines
runglofen Gebirgdarten rechnet man das fchieferige
Urgebirge, und 3ablt biegn folgende: Lbhonfdyiefer,
Glimmerfhiefer, Kalffhiefer, Chloritfchiefer, Horn,
blendefchicfer, Quargfeld, SItafolumit, Gneig, Pro.



togyn, Weifitein und Fornigen Kalfftein in untevrgeord:
neten Cagern. .

Unter die ungef{dyidyteten oder maffigen
Gebirgdarten gehoren folgendbe: bdie Laven, Ba-
falte, Melapbyre und Lradypte; ferner : Granit,
Porphyr, Syenit, Hornblendegefteine, Gabbro und
Serpentin,

Wir gehen nun ber 3u

D. Wildung dev Unebenbeiten dev Erdober:
fliche,

weldier wir eie ausgedehntere Nufmerffamteit {chens
fen ju miffen glauben, da fie von wefentlichem Cine
flu auf bie Terrainfunvde ift; wir werden daber bdie
wabrfdeinlidyfte Cntftehungsart der Unebenbeiten der
Crdoberflache 3u erdrtern fuchen, und juerft die Ers
bebung der Gebirge betradyten, dann ibr die Srs
orterung der Bildbung der Thaler folgen laffen.
Die Erhebung dver Gebirge (aft fich dadurd
erfldren, bdaf die urfpriingliche Lage den Schichten
der verfteinerungfiihrenden Maffen, welche offendar
von eitem bebecfenden Gewdffer abgefesst wurben, bdie
borijontale oder eine ihr gleichfommende Mafle fein
mugte, und dag da, wo die Schihten fart aufgerich:
tet oder gevtritmmert {ind, cine gewaltfame Berdnderung
im RNiveau der {dyon erhdrteten Schidyten vorgefallen
fein muf. Diefe Berdnderung Fann nur der plogliden
Hebung derjelben durch fpdter aud dem Juumern pers
vorbrediende Maffen jugefdyrieben werden. Bei allen
ebirgen findet man die Sdhichten einer oder mehrever
Formationdgruppen fteil aufgevidhtet, nady dem Fufe
ved Gebirges hin flacdher werdend, und in den anftofen:
dent Gbentent jur porizontalen Lage ibergehend. Das
gegen fieht man , bei faft allen Gebirgen audy die
Sdyichten anberer, unabbingiger Formationdgrupyen,
bid an dasd Gebirge heran, blof in horijontaler Lage,
und gum Theil dad Ausgehende der oben erwdihnten
aufgeriditeten, unterliegenden Schidyten bedecen. Diefe
lesteven find alfo nidyt durdy die Hebung ded Gebirged
in iprer Lage geftdrt wordent, und miffen demnach ab:
gelagert fein, nachdem dad Gebirge bereitd die ficils
fallenden Sdhichten gebobem batte. Dief gibt einen
Anbait fur die BVeurtheilung ded relativen Alters der
®ebirge felbft, weldie offenbar gwifdyen den Perioden
fih geboben haben, wahrend denen der Abfa der beis
dent wer{chiedenen gefdyichteten Formationen gefdyal.
@8 wird immer wabricheinlicher , daf bei einem
fenberen Suftande der Erde die geringere Madytigteit
ver erbavteten orydivten Riude der innern Wirme der
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feuerfliiffigen Maffenn einen fo grofen Einfluf auf die
Atmosdphdre geftattete, daf diefelbe dadurd) von ber
Sonnenmwdirme unabhangig war und feine verjcdyiedenen
RKlimate hatte, Nur dadurdy erflart fih dad BVorfoms
men der Rejte der Tropenpflangen in den ver{dyiedenen
Gebirgdarten der gangen Erde, und dad Vorfommen
foffiler Knodyen von Thieren der jegigen Tropenzone in
ven Diluvialmaffen der Polargegenden. Die allmdlige
AGFIHung Ded Planeten von aufen nach innen 3u
verftarfte dann die fefte Ninbe o weit, daf jest die
Sonnenwirme allein dag RKlima bedingt , mit den
Mobdififationen, welde aus der Form und Lage der
feften und fliifjigen Theile der Crdoberflache Hervors
geben. Das allmalige Crfalten in groferer Tiefe bradyte
in der fchon feft gerworbenen Krufte durdy ihre Jufam.
mengichungen Wolbungen und grofe Syalten hervor,
durdy weldye die glfihenden Maffen Heraufitiegen, die
feften Ndnder aufrichtetent , verdinderten, gerriffen und
mitunter ju vauhen Kammen erhoben. Die gewaltigen
Wirfungen festen dad Meer in Bewegung , gange
Generationen organifcher Wefen wurden vernichtet,
mit den jertriimmerten. und den f{chon an fich [ofen
Theilen der Grde vermengt, und in der einer foldyen
RKataftrophe folgenden Periode der Rube wurden neue
Sdhichten neptunifcher Bildungen abgefest. Die Ridy
tung (das Streidhen) der aufgerichteten Schichten ift
auch die NRidytung der Syalten.

Berfdyicoene Gelehree, u, a. Werner, L. v. Budh
und in neuerer 3eit Elie de Beaumont haben bdie
Gicbirge nady der Richtung und der Cinwirfung der
Gebirgdslige auf die umgebenden Schichten in Curopa
in ver{dyiedene Syfteme gebradt, und namentlich der
lesteve Dat deven ywolf aufgeflellt. Den die Schweis
berithrenden und fie durdyziehenden Gebirgen, ndmlid
vent weftlichen Alpen und der Hauptalpenfette von
Wallig 6id Dejtreich , weidt er eine Stelle im 11, und
12. Syfteme an, und felit die Seit ibrer Hebung in
ywei verfchicdene Epochen.

Gr Augert die Meitturty, daf jeder der Heryor:
ragendften und neueften Gebirgszitge, weldie Curopa
durchiehen, wabricheinlich 3u einem Syfteme pavalleler
Rettenr gehdrt, dad fich weit fiber die Gegenden hins
aud erftredt, deren geognoftifdye Bejchaffenbeit uns
pefannt it. So findet man die Ridytung der Haupts
alpenfette wieder in den Baleaven , in bder Sierra
Morena und in andern Gebirgdiiigen Spaniensd{ fers
ner gegen Often auf Gandia, in Kleinafien, in der
Gentralfette Ded Sautafusd und im Himalaya; im Si-
bent in dem Atlad, — Die Richtung der Pyrenden findet



mai in den alleghanifchen Gebirgen und in den Ghates. —
Dad Streichen der wefilichen Alpen, von Marfeille
bid uridh, it einem grofern Kreife parallel, den
man durdy dad Nordfay in Lappland und Kay blanc
in Maroffo legen fann. Mit diefer Ridhtung, ver
allgemeinen Kjtenvichtung ded alten Sontinents, fallen
die ®ebirge Norwegend und der brafilfanifden Kordilz
leven jufammen. Die Anbedfette und der Ural, auf
defienn Riden man die Gefchiebeablagerungen ded i
[upiums findet, mochten woll nody jlingere Hebungen
fein, al8 bdie der Hauptalpenfette von Wallid 6is
Deftreid). Die Syfteme in Curopa aber dirften bei
fortgefesten Studien der Gebivge fidh nody verntehren,
und vielleicht die Mannigfaltigeit diefer Ericheinungen
wmit der eit unter einige wenige allgemeine Gefese
su bringen fein.

Die Bildung der Thaler, dief darf man
wenigitend bei dem gegenwartigen Standpunfte der
Bilbung vorausdfeten, wird wobl Niemand eincr und
derjelben allgemeinen Urfadie jufchreiben. Biele von
ibrent verbanfen ihre Entitehung gang verfdyiedenartigen
Wirtungen , und bei andern waven augenfdyeinlich
mebrere Krafte thatig. Die Form eined Thales, an
und fir ficy betradytet, fann nur jeften einen genitgen-
den Auffhng nber feine Cutftehungdweije gemwdbren,
vie dufere Geftaltung feiner Umgebungen jowobl, ald
auch die Schichtenlage derfelben miffen dabei mit in
Berathung gejogen werden.

Biele Thaler verdanfen {hr Entitehen der Hebung
von Gebirgdmafien. Hierunter fiud:

1) Diejenigen , weldhe auf der Grenge jweicr Ge-
birgdarten fortjiehen und an dem einen ihrer Hinge
die Kopfe der aufgerichteten Schichten jeigen; bieher
geboren die meiften Langenthaler der Gcebirge.

2) ©olche, weldhe durch Syaltung der gehobenen
Maffen entitanden find, wie die Wehrzahl der Quers
thaler in den Alpen und in den andern Gebirgen. Sie
enden immer da, wo fie die Grengen ved gehobenen
Raums erveichen. Diefe beiden Arten -jeichnen fid
durdh Raubbeit ibrer Hange aus, die tmosdphdrilien
und dasd abfliefende Waffer mildern nicht die fdharfen
Umriffe der Feldmaffen, fondern vermebren fidy durdh
einen ftarfern Angriff der weniger feften Theile und
ourd)y Bergroferung der Schichtentrennungen.

3) Die Crhebungdthiler; bei ibnen ift die
DOberfliche nach, einer Linie oder in einem Punkte ges
boben und in ibren obern Theilen auseinander gerifjen.
Die Kopfe der Schichten find dberall dem Thale uges
wendet, won wo aud fie nad) zwei oder nach allen
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eiten hin abfallen. Diefe Thiler finden fich nidyt
nur it hoben Gebirgen, fondern audh in niederem Berg:
[ande, und felbit in fladhen Gegenden, wo fie oft mit
der Sattellinie dexr Schichten jufammenfallen.

Gine grofe Anzabl von Lhilern eigt eine gamy
andere Gntftepungsdart, namlich die Entbldfungs:
thaler, beren Gebange bdiefelben, beinabe horizon:
talen und im gleichen Niveau [liegenden Schidhten
seigen. Sie fonnen nidyt durdy Bexfechiebung der Maffen
entftanden fein, e8 iff vielmehr ein Finfynitt i die-
jelben gemacht und dbaé Feplende fortgefiihre. Thiler
diefer Art find im Fladyande haufig; die Geftaltung
bed Landed [AFt leiht fiberfehen, daf fie friiher feine
grofeve Flache entwaffert Haben Eonnen, und ihr Ge-
biet it ju flein, alé dag cine Waffermafie, welde
felbft durd peftige Tropenregen darauf fiel, ein {oldyes
Thal allmalig audwafchen fonnte; ja ed gibt deren,
weldhe gar Fein flicBended Gewaffer fortfubhren, und
in weldyen die Niederfchlagwafier durdy unterirdijce
$Hoblen abgeflibrt werben. Soldhe Thaler finden fich
fowohl in den Kreides ald in den Juraformations und
audy in ven Schieferfdyidyten ; fie fommen in Gegenden
wor, wo beftige Tropenregen ftattfinden (Jamaifa),
und in andern, wo eé nie vegnet (Weijtklsite von
Peru). Jbre abgerundeten Formen unterfdheiden fie
fowobl von den rauhen Gebirgdtpalern, ald andy von
ven fdharfen Einfdynitten durd; fliefendes Waffer. Sie
fonnen nur durdy grofe, heftig bewegte Waffermaffen
audgeholt worben fein. Diefe farfen Wafferwogen
fonnen fehr wohl durch untevmeerijche Hebungen der
Grdrinde berbeigefiibrt worden fein, wie nod) jest bei
Erdbeben foldye Ueberfluthungen ded Landes ftattfinden,
nur dag grofere Urfachen auch grogeve Wirfungen hers
beifithreen.

Gine andere Claffe von Thalern geigt endlidy offen:
bar ifre Entftebung durd) Ginfdyneiden der fliefens
den Waffer. Dief Phanomen jeigt fich am meiften
in folchen Engen, welche weite Thalbecfen mit einander
verbinven, in denen friper Seen fidy ausbreiteten, und
wo der A6flug derfelben die tiefite Stelle der Umgebung
ded Seed nady und nady ausdfpilte. Diefe fpaltens
dpulichen Hudwafdungen bhaben faft immer glatte
Wanbde, sweit entfernt vor dem gertriimmerten Anfeben
ver Hebungsfpalten , und laufen wmei i gerader
Ridtung fort, Sie fomnten nur da gebildet werbden,
wo dad Waffer der obern Thalfladhe nicht andermeitig
abjufliefen vermodite und jidy jum See ftauen mufte.
Wo dad Anfeben der Durdybruchitelle 8 weifelhaft
Lagt, ob ibr diefe Cntftehungsart juzufdyreiben jei, da



entfcheidet die Tage ber Umgegend, und wenn man
biefe griindlich unterfucht, fo findet man in der Mebhr-
3abl ber Falle, daf die Aushohlung einer der andern
oben angegebenen Bildungsdurfaden jugefdyrieben wers
deit muf.

Folaende Beifpiele werden hinveichend darthun, daf
viele Thalvertiefungen, weldhe allgemein der blofen
allmaligen Wafferfpiilung jugefchricben wurden, nicht
durdy diefelbe entftanden feift fonnen. Sn den Alpen
gibt e8, audy abgefepen von der innern Struftur der
Bebirgdmaffen, eine Menge von Crfdeinungen, welde
der Annahme der Thalbilbung durd) die allmalige Wi+
fung ded Waffers widerfpreden. Beweifend firr ge-
waltfame 3erreifungen ift das Aufflaffen fehr grofer
- Cpalten, durch welde gange Gebirgdwande getrennt
jind, und gwar fehr entgegengefest einer Ausfpulung
und Ginfchneidung durd) Waffer.

Die Thaler in den Alpen tragen feinedwegs den
Gharafter der Wafferbilcung, bdie Ldngenthaler und
die Querthaler find bier auffallend verfchieden. Die
erfleren {ind bier die bebeutendbften. WBei einer Ent:
ftebung dburdy Wafferfpilung ware ed dody weit natitrs
lidher, wenn dasd Waffer nady dbem Abfalle ded Gebirges
eingefdhnitten batte; mady der Lange Fonnte ed feine
jo grofe Kraft haben, um folche bedeutende BVertie:
fungen ausdguwajdyen. Beifpiele diefer Langenthaler
jind: dad Rpeinthal, oberbalb des Bodenfee’s. Bom
St. Gotthard an bis unterbalh Chur ift e8 von hohen
Gebirgswanden eingefaft, unterhalb Chur, von Mayen:
feld" aué, nimmt ed den Chavafter eined Querthalesd
an. Auf der entgegengefepten Seite ded St. Gotthard
beginntein nody grofered Langenthal, bas von Wallis,
welched nody tiefer und von nody gewaltigern Gebirgs:
maffen eingeichloffen it. Sn demfelben firdmt weiter
unten, die Berner von den Piemontefer AUlpen trens
nend , die Rpone bid Martinach , wo fid)y diefelbe
ploBlich wendet und im vedhten Winfel durdy die nord-
liche RKette :bindurdy in den Genfer See fallt, Dicfe
Thdler forrefpondiren auffallend mit einander, fie
liegen fajt in derfelben Berlangerung, und man modte
jagent, fie bilten eine und bdiefelbe Syalte.

Diht am Gotthard , awifchen den Quellen ded
Rbeines und der Rbone, liegen bie der Reuf, eben-
falid in cinem Langenthale, weldjed genau die Forts
fesung der beiden erwdbuten Langenthaler bifdet; dief
ift dag Urner Thal, jwifchen dem Gotthard und der
Furfa. Durch eine Sypalte, bdie ein Quevthal bilbet,
gebt die Nenf dann, unter der Tenfeldbrircte fin, in
ven Bierwaldftatter « See.
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RNeben dem Montblanc folgtdad Chamounithal,
durd) einen magigen Ruden vom Wallid und der Rbone
getrennt, fo dbaf die weitere Critrefung einer grofen
Syalte, fiber diefe Stelle hinausd unverfennbar ift. In
den Savoyer Alpen ijt wicder das Thal der Jfere herrs
fchenbed Langenthal vom Fufe ded Montblanc, von
Gonfland bis Grenoble.

Sm Dften, in den Tyroler Alpen, haben wir das
Sunthal, groftentheild mit dem Charafter ded befdyries
benten, befonderd das mittlere und das unteve, veldyes
wieder in der Richtung ded Graubinduer Rpeinthaled
liegt.

Die Langenthaler {ind it den Alpen die groften
und Berridhenden, fie haben dent Gharafter, daf fie
Die wmgebenden ‘Maffen vidslidy {dyroff herabftirzen,
waé man feinedwegé Ausfpiilungen ufchreiben fann,
ba bie Tiefe und bie Weite bdiefer Thaler dem widers
fprechen.

Die Querthaler erfdheinen redit auffallend ald
wafre Spaltungen, fo daf gewaltfame Trennung der
Gebirgdmafien fehr deutlich erfennbar iit. IMit diefer
RNatur der Querthdler hangt deren TLerraffendbildung
jufammen ; diefe widerfpricht gamylich der Annahme
von Ausdfpilung, welde cinen mehr gleichformigen
Abfall Der Thalfohlen bewirft haben wirde. &3 find
vief aber wabre ftufenartige, fteile Abfige, durdy
weldje die eingelnent, fanftewr und mebr cbenen Thals
ftrecfen, bie bas Gange bilden, unter einander in Bers
bindung ftepen.

Die Gabelung der Thiler ijt edenfalld eine Gr-
fdheinung, weldhe feinedwegd dad Waffer verurfadyt,
und welche nur in gewaltfamer Spaltung der Gebirgs:
maffen ifren Grund haben fann. Ebhenfo alle Mafjen,
die, von dem Daupthohenzuge getvennt, gany ifolirt
vorfommen, was in den Alpen febr baufig if. Fue
die Sypaltungen fpredyen ferner die tiefen Seen, weldye
in der Nidytung der Querthdler liegen, und die nidyt
durdy allmalige Wafferfpulung entitanden fein Fonnen.

Faft alle Gebirge liefern Beifpiele fiir gewaltfame
Durchbredhungen und wir fiahren hier nur das folgende
an: der Jura fest fich fort in der vauben oder {dypwabis
fdyen Aly, einem Ricfenr, der dic Tonau von dem
Recar trennt, und der vei Schaffpaufen evident vom
Rpeintpale durchbrodhen iff. Denft man fid) dicfe
Trennung nicdht da, und dad Gebirge in feiner natirs
lichen Fortfegung, fo wirden die Gewdffer bed obern
Roeingebieted gany ungegrwungen jur Lonau fliefen,
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