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Culture de cellules mammifères
dans des hydrogels:

opportunités et limitations

JÉRÉMY KOTTELAT

L'impression de tissus cellulaires humains est étudiée depuis
plusieurs années et est un sujet très en vogue dans le domaine de la
recherche biomédicale»

Pour fabriquer un tissu humain, un support contenant les cellules
est imprimé (fig» 1)» Il servira de support aux cellules et leur per-
mettra de se développer à sa surface ou à l'intérieur de sa structure
tridimensionnelle» Un hydrogel à base de gélatine méthacrylée
(GelMa) a été choisi comme support»

13



ACTES 2021 I SCIENCES

But

Le but de ce travail était de comprendre et de démontrer l'impact des

propriétés de l'hydrogel sur la viabilité des cellules mammifères
déposées à la surface ou à l'intérieur d'hydrogels de type GelMa, puis
d'optimiser l'hydrogel afin d'augmenter l'attachement et la prolifération
des cellules.

Résultats

Tous les paramètres dont l'impact sur la structure des hydrogels
et le développement des cellules mammifères (fibroblastes NIH 3T3 et

Fig. 2 : Cellules 3T3 et HUVEC observées par fluorescence.

Fig. 3 : Deux couches de cellules 3T3 observées par fluorescence à l'intérieur d'un hydrogel. En
vert les cellules vivantes et en rouge les cellules mortes.
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endothéliales HUVEC, fig. 2) à la surface ou à l'intérieur d'hydrogels a

été démontré ont été systématiquement examinés.

Divers paramètres ont été identifiés comme facteurs limitants du
développement cellulaire ou ayant un impact significatif sur les

propriétés mécaniques et rhéologiques des hydrogels formés.

Après avoir optimisé chaque paramètre individuellement, des cellules
fibroblastes 3T3 (fig. 3) ont été cultivées dans des hydrogels et des cellules

HUVEC en surface. Les résultats sont encourageants et les cellules
se sont développées avec succès.

Conclusion et perspectives

Plusieurs paramètres dépendent de divers facteurs simultanément.
Les résultats obtenus lors de ce travail définissent les limites critiques
à ne pas dépasser et les exigences pour la formation de structures
complexes imprimées en trois dimensions et présentant des cellules
viables pouvant se répliquer et se développer dans toutes les directions.

Il ne reste désormais qu a poursuivre l'optimisation et à se poser la

question suivante : à quand la première transplantation humaine d'organes

entièrement conçus in vitro et imprimés en trois dimensions

Jérémy Kottelat (jeremy.kottelat@bluewinxh) est ingénieur en chimie.
Il a terminé en 2021 son Master ofscience en Production et développement
chimique à la Haute École spécialisée de Suisse occidentale et travaille
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