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Genomique de la speciation
et cohesion des especes

de Tillanäsioiäeae (Bromeliaceae)
presentes dans les montagnes

neotropicales

Marylaure de La Harpe
et consortium Sinergia

Ce projet de recherche fait partie d'un consortium1 compose de trois
universites suisses principales ayant chacune une discipline specifique
de recherche (Lausanne: Prof. Nicolas Salamin, phytogenetique; Fri-
bourg: Prof. Christian Lexer, genetique des populations; Zurich: Prof.
Michael Kessler, ecologie), quatre doctorantes et trois post-doctorants.
L'equipe de recherche travaille en etroite collaboration avec les universites

et jardins botaniques europeens et sud-americains qui sont leurs
principaux partenaires. Le financement du projet provient du Fonds
national suisse de la recherche scientiflque (F.N.S.).

La radiation adaptative des Bromeliacees est l'une des plus diversifiees
et des plus enigmatiques du Neotropique. La sous-famille des Tillandsioidees
represente un systeme pertinent pour etudier les strategies d' adaptation et de
diversification des plantes. En effet, le nombre extraordinaire d'especes au
sein des 9 genres de Tillandsioidees, leur diversite tant ecologique que mor-
phologique et la taille relativement petite et constante du genome permettent
une etude moleculaire prometteuse sur les mecanismes de speciation. Nos
buts principaux de recherche sont d'eclaircir les mecanismes genetiques qui
favorisent et contraignent Tadaptation et l'evolution des differents clades
distribues dans les montagnes neotropicales. Ainsi, nous utilisons l'echelle
de temps microevolutionnaire pour elucider les causes de divergence et la
structure genetique des populations qui composent les complexes d'especes

et mieux comprendre les mecanismes de cohesion et de speciation des

especes. Pour cela, nous utilisons differentes approches moleculaires qui
visent d'une part ä decrire les mecanismes de divergence des populations et
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Fig 1 Vriesea heterostachys, Serra dos Orgaos, Bresil @MdLH2015

d'autre part ä identifier les genes responsables des traits adaptatifs chez les
Tillandsioidees.

Differentes especes de Tillandsioidees ont ete recoltees durant un intense
travail de terrain en 2014 et en 2015 dans differentes regions d'Amerique
centrale (Mexique et Costa Rica) et d'Amerique du Sud (Colombie, Bresil,
Equateur et Perou; fig. 1-3). Les populations de Tillandsioidees ont ete
echantillonnees suivant un protocole divisant la zone de recolte en carres
distribues le long d'un transect altitudinal (fig. 4). Cette methode donne en
particulier la possibilite d'identifier les especes communes (repbeats geo-
graphiques) et les especes endemiques (replicats phylogenetiques). Ces

taxons permettront de tester les mecanismes de speciation et d'evolution
parallele des especes dans leur habitat naturel. Nous avons choisi preferen-
tiellement les replicats geographiques pour tester les mecanismes genetiques
de speciation responsables de la cohesion entre les especes. Nous utilisons
notamment une approche d'analyse genomique qui combine le sequencage
massif d'A.D.N, et le sequencage cible du genome afin d'identifier les

regions genetiques qui sont sous Tinfluence de la selection naturelle. Les
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methodes genetiques employees servent specialement ä caracteriser le flux
de genes entre les populations et les mecanismes neutres et non neutres
de selection naturelle. Afin d'identifier les genes responsables de revolution

des groupes, nous selectionnons des couples d'especes parentes et nous

Fig. 4: Travail de terrain au Mexique: installation des carres d'etude le long d'un transect altitudi-
nal. @MdLH2015
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etudions revolution d'un trait adaptatif. Le trait adaptatif sur lequel nous
nous penchons actuellement est la photosynthese. En effet, les couples d'es-
peces selectionnes ont non seulement un temps de divergence similaire,
mais ils demontrent egalement un changement du mecanisme photosynthe-
tique: dans le couple d'especes parentes, l'une est de type C3 et l'autre de

type CAM.

Sans le materiel ä disposition dans les collections Vivantes des differents
jardins botaniques d'Europe (Vienne, Geneve, Heidelberg, Porrentruy) et
d'Amerique du Sud (Rio de Janeiro), nous ne pourrions pas mener ä bien
notre analyse. En effet, ceux-ci donnent un acces rapide et fiable au materiel.
II va sans dire que c'est egalement une alternative economique et ecologique
pour repondre ä des questions scientifiques de toute premiere importance en
faveur de la conservation de la biodiversite. En particulier, les taxons du
Jardin botanique de Jurassica ä Porrentruy ont conduit ä la constitution
d'une large banque de donnees d'especes de Tillandsia. Celle-ci permettra
l'analyse ciblee des genes interessants dans la problematique de speciation
(fig. 5).

Fig. 5: Tillandsia secunda,
specimen provenant de la vallee
d'Ona en Equateur et conserve au
Jardin botanique de Jurassica ä

Porrentruy. @Gael Comment
2015.
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Marylaure de La Harpe, biologistedipldm.ee des universites deNeuchätel
et de Lausanne, est actuellement doctorante au sein du groupe de recherche
du Prof. Christian Lexer de l'universite de Fribourg et de l'universite
de Vienne. Son travail de recherche, quifaitpartie du consortium Sinergia,
se penche sur des questions fondamentales Hees ä la genetique des populations

etaux modes de speciation dans deux genres neotropicaux: Geonoma
(Arecaceae) et Tillandsioideae (Bromeliaceae).

NOTE

1 Smergia,projet POPCORN Using Population Genomics, Phylogenetics and Community Ecology
to understand Radiations in Neotropical mountains
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