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Géologie et paléontologie en Ajoie:
prospection dans des couches
jurassiques

Gaél.Comment.et.Géraldine Paratte

Depuis prés de deux siécles, la richesse du sous-sol jurassien fascine
les géologues et paléontologues, qu’ils soient professionnels ou amateurs.
Des travaux de fouille réalisés depuis plusieurs années sur le tracé de la
Transjurane (A16) par la section de paléontologie ont donné I’oppor-
tunité d’accomplir conjointement des investigations sur différents sites
hors tracé. Le but principal était de prospecter des zones qui n’avaient
pas été exploitées, afin de confirmer I’étendue et la présence des couches
dignes d’intérét paléontologique.

Par la suite, afin de planifier et situer les emplacements les plus inté-
ressants pour une mise en valeur, il est devenu essentiel de déterminer,
dans le terrain, la position exacte et les conditions d’exploitation de
quelques strates définies. Cinq niveaux ont ainsi été préférentiellement
recherchés en Ajoie; deux couches marneuses trés riches en fossiles
(Marnes du Banné et Marnes a virgula) et trois intervalles a traces
de dinosaures (Membre de Courtedoux). Dans cette optique, des cam-
pagnes de sondages prospectifs (ouverture, détermination, remblayage
immédiat) ont été effectuées. Cette étude s’oriente principalement sur la
recherche, la position, le contexte géologique et paléontologique de ces
niveaux-cibles. Ces travaux ont permis I’élaboration de fiches descrip-
tives détaillées de différents sites et d’une carte géologique synthétique
focalisée sur la région de Courtedoux.

Historique

Les premicres observations lithologiques dans la chaine du Jura remontent
au XVIII¢ siecle déja. C’est cependant au début du XIX¢ siécle que la stra-
tigraphie de cette région intéresse réellement les spécialistes tels que Jules
Thurmann, Frédéric-Louis Koby, Amanz Gressly, Jean-Baptiste Greppin,
Charles Louis Contejean, Louis Agassiz et Louis Rollier. Toutefois, jusqu’a
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derniérement, seule une documentation limitée a de rares affleurements natu-
rels, des forages isoleés et quelques carrieres etaient a disposition. Depuis
une dizaine d’années, la motivation de différentes institutions a donné une
nouvelle impulsion a la paléontologie régionale.

La Fondation paléontologique jurassienne

Etablie a Glovelier, la Fondation paléontologique jurassienne (FPJ) a
¢té créée en 2002. Elle a constitué une collection remarquable de plus de
quarante mille fossiles, fouillés, préparés et identifiés, tout en disposant
d’une connaissance approfondie de la paléontologie et de la géologie régio-
nales. Elle oriente principalement ses activités vers le développement de la
paléontologie dans la région.

La Paléontologie A16

Aujourd’hui intégréee a I’Office de la culture, la Paléontologie A16 (PAL
A16) constituait dans sa phase initiale un projet pilote dans le domaine de
la paléontologie a I’échelle de la Suisse et de I’Europe lors de sa création
en février 2000. Selon les termes de la législation fédérale sur les routes
nationales, la Transjurane et par 1a méme la Section d’archéologie et paléon-
tologie (SAP) sont financées a 95 % par la Confédéeration et a 5% par la
République et Canton du Jura. Le mandat de la PAL A16 consiste a sauvegar-
der, documenter et étudier tout objet paléontologique d’importance patrimo-
niale fouill¢ le long du futur tracé autoroutier (Fig. 1). Aprés I’achévement

Fig. 1: Vue aérienne,
en direction du nord,
sur le tracé de 1’auto-
s route A16 entre le via-
duc du Creugenat et le
tunnel de Bure, com-
munes de Courtedoux
et Chevenez.
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des travaux de fouille en 2011, les années 2012 a 2018 s’orientent vers la
gestion de la documentation et des collections, ’exploitation scientifique
des donné¢es, et enfin la transmission de I’ensemble de cet héritage a la
République et Canton du Jura.

Le projet Paléojura et JURASSICA

Afin de mettre en valeur les richesses paléontologiques et géologiques
cantonales, le projet Paléojura est instauré par les autorités jurassiennes
en 2008. Un crédit-cadre entre en vigueur pour une premiere période de
trois ans. Rattaché a I’Office de la culture, ce projet s’inscrit comme une
démarche complémentaire aux opérations de sauvegarde du patrimoine
menées dans le cadre des financements fédéraux, permettant la valorisation
scientifique et la communication au grand public de ce patrimoine (journées
portes ouvertes sur le terrain, sentier didactique, colloques scientifiques,
ateliers pédagogiques, expositions). Outre la collaboration avec la PAL A 16,
les activités de Paléojura se sont déployéees en lien avec le Musée jurassien
des sciences naturelles de Porrentruy (MJSN), institution cantonale basée a
Porrentruy. Un crédit complémentaire a été validé par les députés jurassiens
en juin 2012 et la Fondation Jules Thurmann a été constituée a Porrentruy
en septembre de cette méme année. Depuis 2014, cette nouvelle entiteé, sous
’appellation institutionnelle JURASSICA, prendra le relai de 1’Office de
la Culture et intégrera les missions et les activités de Paléojura ainsi que
celles du Musée jurassien des sciences naturelles et de son Jardin botanique.

Dans le futur, la construction d’un musée et d’un centre de gestion des
collections est prévue pour 1’accueil des visiteurs et des objets des collec-
tions historiques du MJSN et ceux issus des fouilles paléontologiques et
archéologiques de I’A16. Les nouvelles infrastructures prévoient également
un parc paléontologique a Courtedoux et Chevenez mélant visite de sites
fossiliféres et balades en nature, la mise en valeur d’un site a traces de dino-
saures a Porrentruy, la promotion du Jardin botanique, ainsi que I’ouverture
d’un site de fouilles dans des couches trés fossiliferes sur la colline du
Banné a Porrentruy. Afin de perpétuer les synergies mises en place jusqu’a
présent avec les milieux universitaires, JURASSICA souhaite développer
pour la région un pont universitaire actif. Un Service scientifique auxiliaire
en géosciences sera mis a disposition des hautes €coles suisses et étrangeres.
La mise en place d’une telle structure garantira aussi I’acces pour les cher-
cheurs externes et étudiants aux collections paléontologiques jurassiennes,
tout en offrant un cadre adéquat et formateur pour les techniques de gestion,
de préparation et de conservation des fossiles.

Toutes ces démarches représentent assurément un potentiel de dévelop-
pement pour la région et contribueront a son essor, en combinaison avec la
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réalisation de la gare TGV a quelques kilometres de la frontiére et I’ouver-
ture compléte de [’autoroute A16, reliant I’ Ajoie au réseau europeen.

Contexte geologique et stratigraphique

Pour des raisons scientifiques et pratiques, le plateau de Courtedoux et
les régions de Chevenez et de Porrentruy ont été prospectes spécifiquement.
L’emplacement des sites investigués est illustré dans la figure 2.

Géologie

La région d’étude se situe a la transition entre les premiers Plateaux
subhorizontaux (Jura tabulaire) au nord et les derniers anticlinaux de la
Haute-Chaine (Jura pliss€) au sud (Fig. 4). Ce contexte offre une configu-
ration intéressante, puisque les couches présentent un pendage quasiment
nul, ce qui facilite les recherches et 1’¢tude des surfaces.

Au Jurassique supérieur (Malm), la région jurassienne se présente sous
forme d’un haut-fond séparant deux bassins oc€aniques, la Téthys au sud-
est et le Bassin de Paris au nord-ouest. Les zones ¢émergées principales,
généralement des massifs cristallins, se situent au nord-est (Massifs de
Londres et de Brabant) et au sud-ouest (Massif Central) (Fig. 5). Durant
cette période, la région de 1’actuel Jura était une vaste plate-forme carbo-
natée peu profonde dont I’éventail des depots etait réparti entre la plage,
le lagon et les récifs coralliens.

Stratigraphie

La puissance sédimentaire du Jurassique supérieur touchée par la
construction de I’A16 en Ajoie est estimée a environ 350 m de strates
accumulées et s’étend de I’Oxfordien moyen (région de Buix, Boncourt) au
Kimméridgien supérieur (région de Courtedoux, Chevenez et Porrentruy).
Appartenant au Kimmeéridgien, les cing niveaux remarquables plus spécifi-
quement étudiés (Fig. 6) sont contenus dans un intervalle stratigraphique de
50 m d’épaisseur représentant un temps total d’un million d’années environ.
I appartient a la Formation de Reuchenette et s’étend chronologiquement
des Marnes du Bann¢ a la base, aux Marnes a virgula au sommet. Entre ces
deux niveaux tres fossiliferes, se trouve le Membre de Courtedoux connu
pour sa richesse en traces de dinosaures *°. Cette séquence atteste d’alter-
nances de périodes prolongées d’émersion et d’'immersion de la plate-forme
carbonatée jurassienne.
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Fig. 4: Carte géologique générale. L’étoile indique I’emplacement de Porrentruy.

TR

100 km

Francfort

Bassin de Paris

Téthys

Domaines marins ouverts

Massifs et
et de profondeur moyenne

terres émersives

/|
[1 Domaines marins peu profonds et [ Domaines marins ouverts et de - . . ’
restreints a faciés de lagon, d’estran, profondeur moyenne élevée Flg' 5: Carte paleOgeOgra'

|

de barre et de plage Domaines marins phique de la région au Ju-
ouverts profands rassique (modifiée d’aprés ).

23



PERIODE 0 Ma
Quaternaire

2.6 Ma

Chronostratigraphie
(Hardenbol et al., 1998)

Nomenclatures

Etages
Formations
Membres
Echelle

| Lithologie

Néogene

Cénozoique
£ | Epaisseurs
=

Mames &

19m?
300m4

ctblancs sup. | virgulasup.| régionales

non défini
Calcaires gris

Calcaires
4 coraux

supérieur

[amest
—— virgula inf, 1520 Ma —

—— Marnes a virgula 45

Traces de dinosaures sup.
Traces de dinosaures inter.

Traces de !mosau:es inf.

L

D
——— Marnes du Banné 78
{278

@

Courtedoux
Calcaires &
Piérocéres sup.

250m_

Reuchenette

sy 1om
PIErOCEres | 153.0 Ma —

Banné

Kimméridgien

inférieur
Vabenau
Calcaires &
Ptérocéres inf.
w
=}
g

200m4

1540 Ma ——

15m

Ste-Vérene
Calcaires &
Cardium

Carbonifére

Courgenay

30m

150m.{

La May
Calcaires &
Térébatules

1550 Ma ——

Bure

15m

Humeralis

Marnes i

Sm

suplrieur

35m

Vellerat

1560 Ma ——

g
7

Ordovicien

Réschenz
Couches a Natica
Mames 4 Astartes

Cambrien 1500

Oxfordien
]
Vorbourg,
Calcaires du
Vorbourg

157.0 Ma

Transition

30m

Buix
Calcaires
crayeux

50m.}

fins

Calcaires

moyen

St-Ursanne

40m

Delémont
Calcaires
récifaux

Calcaire D Marnes

Calcaire Calcaire
17 gréseux marneux

Calcaire

Hadéen ~4600 Ma 157.5 Ma om A crayeux

Fig. 6: Coupe stratigraphique des niveaux du Jurassique supérieur découverts le long du tracé A16 en
Ajoie. Les principaux niveaux étudiés et recherchés sont mis en évidence.

24



Marnes du Banné

Décrit vers 1840 dans les environs de Porrentruy par Jules Thurmann*?,
ce niveau, d’une épaisseur de cinq a onze meétres en Ajoie, porte encore
aujourd’hui, dans la nomenclature géologique, son nom d’origine : Marnes
a ptéroceres du Banné.

Ces dépots ont été colonisés par divers organismes que 1’on retrouve
aujourd’hui sous forme de fossiles. Les Marnes du Banné présentent une
faune extrémement riche en invertébrés (bivalves, gastéropodes, brachiopo-
des, oursins, etc.). Des restes d’ossements de vertébrés (tortues, crocodiles,
etc.) et des dents (crocodiles, poissons, etc.) peuvent étre découverts, mais
la probabilité est plus faible. Ces sédiments se sont déposés jadis dans un
environnement de type lagon peu profond (~10m), au sein d’une plate-
forme carbonatée parcourue de chenaux. Sur le terrain, les variations du
niveau marin peuvent étre observées par une alternance de couches tres
marneuses et d’autres plus calcaires. Les premiéres se sont déposées lors
d’une augmentation du niveau marin et par conséquent dans une phase
d’inondation de la plate-forme, permettant la distribution plus ou moins
homogéne de sédiments argileux provenant des massifs cristallins du nord.
Les suivantes se sont, elles, accumulées durant une phase au cours de
laquelle les apports sédimentaires €taient moins importants et la production
de calcaire plus forte.

En direction de la Vallée de Delémont et du Jura bernois, la puissance
de cette unité géologique diminue, réduite a une fine couche fossilifére
d’environ 2 m, et perd progressivement son caractére marneux.

Niveaux a traces de dinosaures

En février 2002, une campagne de sondages sur la commune de
Courtedoux a révelé les premicres empreintes de dinosaures en Ajoie. A
ce jour, plus de quatorze mille traces découvertes sur quarante couches
d’ages différents ont ét¢ documentées et datées du Kimmeéridgien supérieur
(-152 Ma). Elles sont organisées en plus de six cents pistes (une piste est la
succession d’au moins trois empreintes appartenant a un méme individu).

La plage jurassienne a ¢te foulée par des dinosaures appartenant a deux
groupes au moins. Les sauropodes, herbivores et quadrupedes au corps
massif soutenu par quatre solides membres en forme de piliers, possédaient
une queue et un cou allongés, cou termin€ par une téte proportionnellement
petite. L’empreinte de leurs pattes postérieures est ovale et celle de leurs
pattes antéricures en demi-cercle. Les théropodes, carnivores et bipedes,
ont laissé des empreintes tridactyles (a trois doigts), dont les marques de
griffes ou de phalanges sont visibles sur les traces les mieux préservées. Les
multiples empreintes retrouvées prouvent que des dinosaures se sont alors
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promenes en bordure de plage tout en imprimant leurs pas dans une boue cal-
caire. Grace a des conditions environnementales et climatiques particulieres
(sable boueux riche en tapis microbien, température chaude, aridit¢), ces
marques ont séché et durci, autorisant par 1a méme leur préservation. Lors
de la mar€e suivante, ces traces ont €té recouvertes de sédiments. Ainsi pro-
tégées, elles se sont conservées et ont subsisté dans le sol jusqu’a nos jours.

Les quarante niveaux a traces sont répartis en trois intervalles principaux
(intervalles inférieur, intermédiaire et supérieur), chacun d’une épaisseur de
40 a 100 cm et constitué de fines couches de calcaires marneux plaquetés
denommeées biolaminites et déposées sur une dalle compacte a la base. Par
sa nature calcaire, cette dernicre est plus stable, moins friable et comporte
généralement plus d’empreintes bien conservées. Elle constitue le niveau
le plus fiable pour comparer les différents sites excavés. Un intervalle
peut présenter plus de dix surfaces a traces et semble correspondre a une
séquence d’environ vingt mille ans au cours de laquelle les dinosaures ont
¢té présents, de maniere récurrente. Parallelement, des perforations d’in-
vertébrés, des fentes de dessiccation, des rides de vagues ou de courants
fossilis¢es ont fréquemment ¢t¢ observées. L'intervalle inférieur (le plus
vieux) se situe environ 10 m au-dessus des Marnes du Banné *°7,

Marnes a virgula

Les Marnes a virgula ont été décrites pour la premiére fois au XIX¢
siécle *®. Ces marnes tirent leur nom de I’abondance de petites huitres
qu’elles renferment, les virgula, nommées depuis Nanogyra virgula dans
la littérature scientifique. Nanogyra nana, une autre huitre de plus petite
taille, est retrouvée en quantité plus faible. L’abondance de ces fossiles
dans ces sédiments n’est pas encore clairement expliquée. Il est question
de savoir si ce milieu est un lieu de vie pour ces organismes ou s’ils ont été
transportés apres leur mort. Ils ne présentent cependant que de tres rares
marques de transport sur leur coquille, appuyant ainsi la premiére hypo-
these. Cette formation s’étend sur une épaisseur d’environ trois metres et
recouvre un sol durci de composition calcaire qui marque la séparation avec
le Membre de Courtedoux. Localement, la répartition géographique des
Marnes a virgula inférieures comprend en France la région de Montbéliard
ct en Suisse les régions de Porrentruy * '°, du Jura bernois et neuchate-
lois!!. Il n’est pas aisé de comprendre la présence ou ’absence de cet
horizon et les mécanismes de dépots qui le régissent. Une hypothése serait
que le confinement final soit contrélé par les courants marins et par la
morphologie de la plate-forme, les marnes se déposant de préférence dans
des dépressions 2.

Les Marnes a virgula sont trés riches en vertébrés : poissons cartilagineux
et osseux, crocodiliens, et surtout tortues. Plus de quatre-vingts carapaces de
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tortues, ainsi qu’une dizaine de mandibules et trois squelettes de crocodiliens
ont notamment €té documentés et prélevés. Les fouilles systématiques, le
nombre de spécimens extraits et la qualité de leur préparation représentent
I’atout majeur de ces sites et leur donnent un cachet unique en Europe pour
cette période du Jurassique supérieur. La faune a tortue de la région de
Porrentruy constituera une collection de référence pour ce groupe fossile,
au méme titre que la fameuse faune des Calcaires a tortues de Soleure .
Par ailleurs, de nombreux invertébrés marins ont également été mis au jour,
incluant des oursins, bivalves, ammonites et nautiles. La seule présence
averée de restes continentaux se trouve sous la forme de quelques vestiges
de ptérosauriens (reptiles volants) et surtout de bois fossiles, représentés
essentiellement par des branches et quelques troncs de coniferes primitifs ,
attestant de la proximité de la terre ferme. Ces Marnes a virgula se seraient
donc déposées dans un environnement lagunaire marin cotier, aux eaux peu
profondes et chaudes, ou cohabitait une faune marine diversifiée.

Méthodologie

L’objectif des sondages est de préciser la localisation et la nature des
couches géologiques intéressantes en dehors du tracé de 1’autoroute. Les
methodes de travail sont subdivisées en deux etapes et sont réalisées
en ¢troite collaboration avec I’archéologie (A16 et cantonale). Au total,
soixante-quatre sites investigués sont retenus dans le cadre de cette étude
(Fig. 2 et 3).

La prospection, premicre ¢tape précédant la phase de sondages, consiste
en la détermination des zones d’intéréts potentiels a I’aide de la littéra-
ture scientifique, des cartes geologiques, des investigations menées dans
les carrieres de la région et des affleurements existants. Le projet profite
¢galement des apercus sur le sous-sol offerts par les travaux de construction
(batiments, routes, canalisations, etc.). Une fois la zone a sonder définie, les
interventions sont ensuite coordonnées avec les propriétaires, les exploitants,
la Fondation rurale interjurassienne et I’entreprise de terrassement, afin de
deécider de la meilleure période pour la réalisation des travaux en tenant
compte des cultures en place.

Les sondages sont réalisés a 1’aide d’une pelle mécanique, les tranchées
d’une largeur de 1,5 m (largeur du godet) creusées depuis la surface du sol
exposent successivement les différentes couches de sédiments conservées a
cet endroit dans les premiers metres du terrain (Fig. 8). Les niveaux visibles
sont alors nettoy¢s et étudiés. Une documentation scientifique visant a récu-
pérer les informations les plus importantes est systématiquement réalisée.
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Fig. 7: Reconstitution d’une plage du Jurassique supérieur.

Fig. 8: Sondage réalis¢ a la pelle mécanique.
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Des prises de vue, des descriptions sédimentologiques des niveaux observés
et une topographie de I’emplacement de la tranchée représentent les ren-
seignements de base nécessaires. Des coupes stratigraphiques sont levées
a I’intérieur des sondages, des prélévements sont échantillonnés pour des
analyses et des comparaisons avec d’autres sites, des dessins et une des-
cription des fossiles sont réalisés. Afin d’assurer ce travail dans de bonnes
conditions de securité, des mesures de stabilisation du terrain sont prises,
respectant les directives en vigueur. Le sondage est ensuite refermeé selon
I’ordre des horizons pédologiques séparés lors de I’ouverture, afin d’assurer
le minimum de désagrément pour le terrain naturel. Au final, toutes les infor-
mations recueillies permettent de réaliser des fiches descriptives détaillées
et reconstituer une carte de la géologie régionale.

Résultats

Dans le cadre de cette étude, les cingq niveaux principaux recherchés,
appartenant a la Formation de Reuchenette (Kimmeéridgien supérieur), sont
mis en ¢vidence et décrits en détails (Fig. 6). Ils ont été sondés préferen-
tiellement puisqu’ils s’averent tres riches en fossiles et faciles a repérer,
identifier et fouiller. Ils constituent de bons reperes lithologiques a I’échelle
régionale et représentent des niveaux dignes d’intérét pour le projet de mise
en valeur. Les douze fiches descriptives suivantes illustrent les sites majeurs
documentés en dehors du tracé autoroutier. Ils sont mis en évidence dans
les figures 2 et 3.
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1) COURTEDOUX - POMMERAT AT
568065/251540 Gisement a empreintes de dinosaures Activité: 2008-2012

Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, niveau supérieur a traces de dinosaures

| Contexte: Décapage machine sous forme de tranchées afin d’identifier
la position des couches a empreintes hors du tracé autoroutier.

| Particularités: Site tres intéressant pour la taille exceptionnellement
grande de ses empreintes de sauropodes (>1m de diameétre) et
découverte d’empreintes de théropodes. Ce site a été intégré au sentier
pédagogique «Sur les traces des géants» proposé parmi les activités du
projet Paléojura.
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Fiche descriptive du site de Courtedoux-Pommerat (CTD-PMM).
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~—(2) COURTEDOUX - ORATOIRE
569230/250980

CTD-ORA \
Activité: 2005

Gisement a empreintes de dinosaures

Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 ma)
Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, niveau supérieur a traces de dinosaures

Contexte: Fouille d'urgence, découverte inattendue d‘empreintes et
pistes de dinosaures lors des travaux de construction de la route.

Particularités: La fouille d'urgence de L'Oratoire a révélé des traces trés
.| bien marquées de sauropodes sur plusieurs couches. Ces découvertes
confirment I'étendue et I'abondance d’empreintes sur le plateau de

Courtedoux.

Intervention d’urgence lors des travaux de
construction de la route & coté de I'Oratoire.
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Fiche descriptive du site de Courtedoux-Oratoire (CTD-ORA).
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~—(3) COURTEDOUX - DESSUS LATCHIRE TR
569450/250285 Gisement a empreintes de dinosaures Activité: 2007-2011
F’H T T T [ a7q Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 ma)
il # Z "“)\ ) {":':' Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de

Courtedoux, niveau intermédiaire et supérieur a traces de dinosaures,
Marnes a virgula

Contexte: Décapage machine sous forme de tranchées afin d'identifier

~ U la position des couches a empreintes hors du tracé autoroutier.
O ZZ1| Particularités: Ces sondages ont révelé un grand nombre de traces de
. " g7 sauropodes et de théropodes sur un espace restreint confirmant ainsi

T I'abondance d‘empreintes sur le plateau de Courtedoux. Des sondages
en direct ont été réalisés lors des portes ouvertes 2011, permettant la
découvertes de nouvelles empreintes.
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Détail sur les empreintes de
sauropodes (échelle 50cm).

Vue générale sur les sondages
réalisés en 2007.
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Fiche descriptive du site de Courtedoux-Dessus Latchire (CTD-DLA).
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~—(4) PORRENTRUY - CHATEAU oo
572200/252400 Gisement a empreintes de dinosaures Activité: 2008

Chronostratigraphie: Kimmeéridgien supérieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, niveau supérieur a traces de dinosaures

Contexte: Décapage machine sous forme de tranchées afin d'identifier
la position des couches a empreintes hors du tracé autoroutier.

Particularités: Malgré deux campagnes de sondages (une en octobre
et une en décembre), le site du Chateau a Porrentruy n'a pas donné les
résultats escomptés. Le niveau recherché a été observé mais, n'étant
plus en place (érodé), aucune trace n'a été découverte.

Vue sur les sondages réalisés au-dessus
du chateau de Porrentruy.

Tranchée présentant les premiéres couches calcaires, situées entre
le niveau inférieur et intermédiaire sous les horizons de terre.

2=| Calcaires a
coraux
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Q@ CED o @l
Traces de
dinosaures

Kimméridgien

Détail sur les couches découvertes dans un sondage, stratigraphiguement situées entre l'intervalle
inférieur et l'intervalle intermédiaire & empreintes de dinosaures.

Membre de Vabenau
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Fiche descriptive du site de Porrentruy-Chéteau (POR-CTU).
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PORRENTRUY - CENTRE PROFESSIONNEL POR-CPP
573420/251985 Gisement a empreintes de dinosaures Activité: 2011-2013
74 T ,f 1 Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, niveau supérieur a traces de dinosaures

Contexte: Fouille d'urgence, découverte d'empreintes et pistes de
dinosaures lors de travaux de construction d'un nouveau batiment du
CEJEF (Centre jurassien d'enseignement et de formation).

Particularités: 517 empreintes organisées en 32 pistes de
sauropodes et 2 de théropodes ont été mises au jour. Une partie du
site bénéficie d'une mise en valeur par JURASSICA en collaboration
avec la Paléontologie A16, le bureau d'architecture Burri + Tschumi +
Benoit (Soyhiéres), le Service des constructions et des domaines, deux
étudiants de la ZHdK (Ziircher Hochschule der Kinste la ainsi que la
Division technique du CEJEF.

Ve sur les zones fouillés au CEJEF.

Ve sur la cour intérieure du CEJEF, 223 empreintes organisées en 14 pistes
de sauropodes et une de théropode ont été trouvées sur 2 couches.

Photogrammeétrie
du niveau & traces [
découvert & I'empla-
cement du nouveau
béatiment. 2 pistes
de sauropodes qui
font un virage sont
observables a droite
de la photo.
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Fiche descriptive du site de Porrentruy-Centre Professionnel (POR-CPP).
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572350/250700

RRENTRUY - BANNE

Gisement a fossiles d’'invertébrés Activité: 2011

POR-BAN

=

Décapage machine d‘une tranchée.

Particularités: Les 12 sondages réalisés se sont révélés positifs. La
mise en valeur d'une partie du site par JURASSICA sous la forme d'un
pavillon d'information et I'organisation de fouilles pour les familles a
été réalisée a la fin de I'année 2013.
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de Courtedoux fouillé sur plusieurs
années dans les Marnes du Banné. )

Fiche descriptive du site de Porrentruy-Banné (POR-BAN).
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~—7) COURTEDOUX - CHAMPS TANNAYS e

567700/251825 Gisement a empreintes de dinosaures Activité: 2009-2010
ptq Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 ma)

Iy Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
r <] Courtedoux, niveau inférieur a traces de dinosaures

N
Contexte: Décapage machine sous forme de tranchées afin d'identifier

===y la position des couches & empreintes hors du tracé autoroutier et suivi

Particularités: Découverte d'une trace de sauropode, de 6 traces de
petit théropode et 3 traces de grand théropode. Une voie romaine a
également été découverte dans un sondage et a été documentée par
I'Archéologie cantonale.

Empreintes de tridactyles (contour mis en évidence) découvertes dans ['une des tranchées. Laminites (niveaux présentant
les empreintes de dinosaures)

visibles ici en coupe.

Coupe de la voie romaine découverte dans ['un des sondages.

-
E £ Détail d'une empreinte
a5 de tridactyle découverte.
E o
o
A3
x
- y—
=]
o
T
3
(]
]
o
q
|
= B ~5
»
q
Traces de
dinosaures
=)
L]
c
w
)
>
B ™
[ e
bé Extrait du plan de la surface a empreintes
] + + découverte dans I'un des sondages.
2 g

\E v

Fiche descriptive du site de Courtedoux-Champs Tannays (CTD-CTA).

36




~—(8) CHEVENEZ - GENEVROYES —

567980/251100 Gisement a fossiles de vertébrés Activité: 2009
) Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 ma)
Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Marnes a virgula

| Contexte: Décapage machine sous forme de tranchées afin d'identifier
la position de la couche riche en vertébrés hors du tracé autoroutier.

Particularités: Les Marnes a virgula recouvrent tout le champ. De
nombreux fragments de carapaces de tortues ont été découverts. Une
ammonite (Tolviceras sp.) a également été découverte dans le champ
au sommet des marnes.

Fragment d’une carapace de tortue
découverte dans les Marnes a virgula.

% Vue sur les Marnes & virgula
découvertes dans la tranchée.

.© ) .
E Ammonite (Tolviceras sp.)
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Fiche descriptive du site de Chevenez-Genevroyes (CHE-GEV).
37



~—9) COURTEDOUX - NOVA s

569125/252000 Gisement a fossiles de vertébrés et d'invertébrés Activité: 2010
2 | Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 4 153 ma)

[~ Yararidin
Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, Marnes du Banné et Marnes a virgula

Contexte: Décapage machine sous forme de tranchées afin d'identifier
la position des couches a empreintes hors du tracé autoroutier.

Particularités: Découverte des Marnes a virgula au sud du site et
des Marnes du Banné au nord. Les couches a empreintes n‘ont pas
été découvertes, sans doute a cause de failles tectoniques qui ont
décalé les couches dans une position topographique plus profonde
(enfouissement) ou plus élevée (érosion). Le croquis ci-dessous illustre
cette problématique. Cependant, une carapace de tortue subcompléte
a été découverte dans les Marnes a virgula.

Ouverture d'un sndage a
la pelle mécanique.

Carapace de tortue mise au jour dans les
Marnes a virgula.
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Profil des Marnes a virgula
découvertes dans un sondage.
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ipérest Croquis représentant le profil géologique (N-S) du
site. Les numéros représentent les sondages réalisés.
P
Fiche descriptive du site de Courtedoux-Nova (CTD-NOV).
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~—(10) COURTEDOUX - PLAGE e

568800/250020 Gisement a empreintes de dinosaures Activité: 2011
AN KEGA T 7 Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, niveau supérieur et intermédiaire a traces de dinosaures.

Contexte: Décapage machine sous forme de tranchées afin d'identifier
la position de la couche riche en traces de dinosaures hors du tracé
autoroutier.

Particularités: Les couches a traces de dinosaures ont été trouvées
dans plusieurs sondages, mais aucune trace n'a été découverte,
sans doute a cause de l'altération de ces couches situées proche de
la surface. La mise en valeur du site par JURASSICA est prévue mais
53| nécessitera des fouilles plus en profondeur afin de pouvoir exploiter
/| correctement les couches normalement riches en traces de dinosaures.

| Viue générale sur le site de Courtedoux-Plage,
a droite la dalle a traces supérieure du site de
. Sur Combe Ronde (tracé de I'A16) est visible.

- — — — — =

Les couches a traces de dinosaures ont
été observées dans plusieurs sondages,
mais aucune trace n‘a été découverte.
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Fiche descriptive du site de Courtedoux-Plage (CTD-PLA).
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568190/250290

/_® CHEVENEZ - SUR COTE DE L'HONNE CHE-SCH
Gisement a empreintes de dinosaures Activité: 2009

Découverte du niveau a traces
de dinosaures supérieur.

Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 ma)
Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, niveau supérieur et intermédiaire a traces de dinosaures.

Contexte: Décapage machine sous forme de tranchées afin d‘identifier
la position de la couche riche en traces de dinosaures hors du tracé
autoroutier.

Particularités: Découverte de nombreuses empreintes de sauropodes
et quelques-unes de théropodes dans le niveau intermédiaire a traces
de dinosaures. Aucune trace n'a été découverte dans le niveau
supérieur malgré la bonne préservation de la couche.
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Traces de
dinosaures

dinosaures

Kimmeéridgien

_Membre de Vabenau

Vue sur les empreintes de sauropodes
dans le niveau intermédiaire.

Relevé 1:1 des empreintes de sauropodes
découvertes dans le niveau intermédiaire. )

Fiche descriptive du site de Chevenez-Sur Céte de I’'Honne (CHE-SCH).
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~—(12) COURTEDOUX - THEODONCOURT =,

566975/251770 Glsement a empreintes de dinosaures Activité: 2010
Chronostratigraphie: Kimméridgien supérieur (-152 ma)

Lithostratigraphie: Formation de Reuchenette, Membre de
Courtedoux, niveau intermédiaire a traces de dinosaures.

Contexte: Suivi des travaux d'enfouissement d'une ligne électrique.

Particularités: Une couche finement laminée a été découverte
quelques metres en-dessous de la couche intermédiaire a traces de
dinosaures. Aucune trace n'a cependant été découverte. Ce suivi a
permi d'approfondir les connaissances géologiques et stratigraphigues
| du nord-ouest de la région, endroit assez peu connu, car éloigné des
travaux autoroutiers.
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Des structures ressemblant a des traces

Niveau a traces de dinosaures
altérées sont observées sur la surface.

intermédiaire visible dans un sondage.
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Vue générale sur le site de Théodoncourt.

Membre de Vabenau
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Fiche descriptive du site de Courtedoux-Théodoncourt (CTD-TEO).
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Discussion

Le pdle muséographique de Porrentruy actuellement en développement
ne pourra €tre dissoci¢ de «satellites » mis en place sur le terrain, qui per-
mettront d’établir une interaction directe entre le public et les gisements
fossiliferes. Cette expérimentation du terrain est par ailleurs indispensable
a la comprehension de la géologie et de la stratigraphie et fondamentale
pour compléter les informations théoriques qui seront présentées au musée.

Dans cette optique, les campagnes de sondages se sont révélées extréme-
ment positives, la localisation d’une zone a fort potentiel paléontologique,
situee entre Porrentruy, Courtedoux et Chevenez a pu étre établie. Chacun
des cinq horizons recherchés a éte atteint. Plusieurs zones sont pourvues
d’un potentiel de mise en valeur fiable, établi selon différents criteéres: la
présence de couches riches en fossiles (invertébrés, vertébrés et/ou traces
de dinosaures), la profondeur de ces niveaux dans le sol (degré d’efforts
techniques pour une mise au jour, mise en place d’infrastructures de conso-
lidation), ’accessibilité des zones (accord des propriétaires, acces ais¢ et
sans danger), et I’¢tendue potentielle de la surface exploitable (inclinaison
de la couche, épaisseur, continuité).

Les Marnes du Banné ont ¢té découvertes dans treize sites en dehors
du tracé autoroutier (20 % des sites sondés). La richesse en fossiles de ces
couches est trés appréciée par le public (touristes, écoles, universités), elles
permettent des découvertes variées et aisées d une faune d’invertébrés qui
peuplaient la mer jurassique il y a cent cinquante-trois millions d’années.

Plusieurs carrieres de la région (Courgenay, Chevenez, Vendlincourt)
permettent d’observer ces marnes et d’étudier la succession des couches
durant le Kimméridgien. Du point de vue de la sécurité, le contexte et ’acces
ne sont cependant pas adaptés a une mise en valeur.

Sur la colline du Banné a Porrentruy, une série de sondages s’est révélée
trés fructucuse. En effet, ces marnes ont ¢té découvertes dans chacun des
douze sondages réalisés (Fiche descriptive 6). Jules Thurmann, naturaliste
du XIX¢ siecle particulierement intéresse a la géologie du massif jurassien,
avait d¢ja étudi¢ en détail ces niveaux, situés au sud de la cité bruntrutaine,
d’ou provient leur nom de « Marnes du Banné ». Depuis la fin de ’année
2013, un pavillon d’information ainsi qu’une zone de fouille ont été réalisés
a cet emplacement historique et accessible, permettant aux familles et aux
¢tudiants d’expérimenter le métier de paléontologue.

Les différents intervalles a traces de dinosaures ont été¢ découverts
dans neuf sites en dehors du tracé A16 (14 % des sites sondés). 1ls enri-
chissent, d’un point de vue scientifique, les études menées actuellement par
la Paléontologie A16. L’attrait du public pour ces animaux spectaculaires
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etant démontré, quelques sites présentés dans ce document sont deja exploi-
tés a des fins pédagogiques et touristiques.

Sur la commune de Courtedoux, au lieu-dit le Pommerat, un sentier didac-
tique a ¢été développé dans le cadre des animations proposées par Palé¢ojura
en lien notamment avec des ateliers pédagogiques au musée. Cette balade
offre une découverte de la paléontologie et de la géologie jurassienne, en
forét, a travers une vingtaine de panneaux thématiques. Le sentier conduit au
site a traces comportant des empreintes de dinosaures laissées 1l y a cent cin-
quante-deux millions d’années (Fiche descriptive 1). Certaines empreintes
mesurent plus d’un métre de diameétre 7.

En 2011, I’agrandissement du Centre jurassien d’enseignement et de for-
mation (CEJEF) a permis la mise au jour des premieres empreintes de dino-
saures en ville de Porrentruy. Si la plus grande partie du site est aujourd’hui
recouverte par les fondations du nouveau batiment, des pistes de sauropodes
(herbivores) et une de théropode (carnivore) sont néanmoins visibles dans la
cour intérieure et mises en valeur par quatre vitres transparentes symbolisant
des fenétres ouvertes sur le passé (Fig. 9). Le public peut encore se rensei-
gner sur ces découvertes grace a des représentations picturales inscrites sur
un des murs bordant ces traces de dinosaures. Véritable apport touristique,
cette réalisation représente le premier site paléontologique mis en valeur par
JURASSICA et 1l occupe un role de «satellite » portant le nom de « Dinotec »
(Fiche descriptive 5).

Les Marnes a virgula ont ¢ét¢ découvertes dans sept sites en dehors du
tracé autoroutier (11% des sites sondés). Dignes d’intéréts, ces niveaux,
fouillés en continu, pourraient faire I’objet d’une offre touristique ludique
et instructive, de par leur richesse en restes de vertébreés notamment (Fiches
descriptives 7 et 8).

Conclusion

D’un point de vue géologique et stratigraphique, les démarches de
sondages offrent les moyens de poursuivre et d’affiner les connaissances
acquises depuis I’an 2000 par la Paléontologie A16 et livrent de nouveaux
apports d’informations sur ces cinq niveaux géologiques riches et dignes
d’un grand intérét scientifique, touristique et pedagogique. Grice a ces
recherches, une carte synthétique de la géologie régionale, en trois dimen-
sions, a pu étre réalisée (Fig. 10). Cette figure permet d’appréhender au
mieux |’extension latérale des couches observees sur un périmetre de plus
de 10 km. Leur localisation précise facilitera la planification de mise en
valeur de certains sites par JURASSICA. Ces nouvelles données permettront
¢galement des interventions de sauvegarde menées en lien avec les diffé-
rents travaux de génie civil de cette région. Il sera en effet aisé de repérer
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Fig. 9: Vue du site de Porrentruy-Centre Professionnel (POR-CPP), appelé dorénavant « Dinotec ».

rapidement les couches qui seront touchées et de porter une attention parti-
culiere aux zones les plus sensibles qui pourraient également étre affectées
a I’avenir. La synthé¢se et I’aboutissement de ce travail sont regroupés dans
la figure ci-dessous; ils symbolisent la somme des informations recueillies
au cours de plus de dix ans de fouilles et ont pour but de valider I'intérét et
le potentiel du plateau de Courtedoux.
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