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Le site ä Ours des Cavernes
«Ursus spelaeus» de la Grotte Cracus

(commune d'Undervelier,
canton du Jura)

Michel Blant1 et Philippe Morel2

Le site pleistocene de la Grotte Cracus a ete decouvert en 1995 par
deux membres du Speleo-Club-Jura (SCJ). La presence de nombreux
ossements d'Ours des Cavernes a motive la realisation de fouilles, execu-
tees en 1996 par feu Philippe Morel, speleologue et archeozoologue re-
nomme, et le Speleo-Club Jura, en accord avec la Section d'Archeologie
et Paleontologie (SAP). Le dices accidentel de Ph. Morel en 1999 a en-
suite interrompu le deroulement du projet. Le present article fait suite ä

la determination et ä l'analyse du mobilier recolte, faites en 2005 ä l'lns-
titut suisse de speleologie et karstologie (ISSKA) ä La Chaux-de-Fonds,
sur mandat de la SAP.

Introduction

La grotte Cracus se situe dans les Gorges du Pichoux sur la commune
d'Undervelier (canton du Jura). L'entree est situee dans une falaise, et son
acces actuel n'est pas aise. Une vire qui y conduit n'est guere praticable
que par des animaux. Les techniques verticales de speleologie doivent
done etre utilisees pour l'atteindre. Des la premiere visite du site, des

ossements epars au sol ont ete remarques, ainsi que des depressions dans le
sol.

L'exploration et le releve topographique de la cavite en 1995, puis en
1996, ont permis de recolter de nombreux ossements sur la surface du

sol dans une premiere galerie. En raison cle la presence de l'Ours des

Cavernes (Ursus spelaeus Rosenmüller & Heinroth 1794), une fouille dans

le substrat a ete realisee en 1996 par le SCJ, sous la conduite de Philippe
Morel.
Les ossements decouverts en surface comprenaient quelques pieces ap-

partenant ä un ours des cavemes juvenile, ainsi qu'ä d'autres especes. Le
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present article presente une analyse des ossements d'ours recoltes en
surface et dans la fouille (type d'os, sexe, age), ainsi que la determination
des ossements appartenant aux autres especes. Tout ce materiel etait
conserve par la Section d'Archeologie et de Paleontologie (SAP) ä

Porrentmy. En fonction de la localisation dans la fouille, un essai de

reconstitution de la population d'ours et de la faune contemporaine est
efifectue. Un remaniement partiel des sediments du ä la presence actuelle
d'un blaireau dans la cavite incite cependant ä une certaine pmdence dans

l'interpretation des resultats.

Methodologie

La cavite, topographiee actuellement sur une longueur de 368 metres,
se developpe de maniere tres complexe (figure 1, plan et coupe develop-
pee, topographie D. Linder, SCJ). Une premiere galerie d'entree d'une
soixantaine de metres (Galerie des Ours) se divise ensuite en une galerie
superieure (Galerie superieure) et une galerie inferieure (Galerie des

Nains) qui toutes deux permettent l'acces ä un reseau plus profond oü se

developpe une grande salle.
Les ossements recoltes en surface se situaient tous dans la premiere

galerie. La fouille proprement dite a ete realisee ä 80 m environ de l'en-
tree de la cavite (mentionnee «Louille SCJ» sur la figure 1). Une surface
d'un metre carre a ete decapee jusqu'ä une profondeur de -40 cm, par
couches successives de 5 cm d'epaisseur (fig. 2). La surface ayant ete
subdivisee en 4 carres de 50 cm de cote, les pieces recoltees ont ete clas-
sees par couches et par carre. L'entier du sediment a ete tamise (maille
3 mm) afin de rechercher les objets de petites dimensions. Malheureuse-
ment, apres le deces de notre regrette collegue Philippe, la documentation

sur la fouille n'a pas pu ä ce jour etre entierement retrouvee. II
subsiste done certaines lacunes, notamment sur la situation exacte de
certains prelevements dans la fouille (numeros 31 ä 35 et 38 ä 50, sur la
figure 2). Le materiel extrait represente ä sec environ 0,600 kg d'osse-
ments, pour 30 kg de sediments et pierres. On notera encore que la
profondeur atteinte n'est pas celle de la roche-mere, la stratification
sedimentaire se poursuivant plus profondement.

L'identification des ossements et des especes a ete realisee grace ä l'at-
las publie par E. Schmid (1995) ainsi qu'en utilisant la collection de

comparaison du Service et Musee d'Archeologie de Neuchätel (collection
Philippe Morel).

Les ossements d'ours ont ete mesures et compares aux donnees

biometriques repertoriees par M. Schweizer (1999), afin de differencier
les ours des cavemes (Ursus spelaeus) d'eventuels ours bruns (JJrsus
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arctos). Les ossements du premier sont en effet plus massifs que ceux du

second, ce qui apparait dans les rapports dimensionnels (epaisseur/
longueur) et permet une distinction entre les deux especes. Les mesures
ont ete realisees selon les axes et dimensions donnes dans le travail de

Schweizer, ä l'aide d'un pied ä coulisse ou d'un ruban metrique pour les

plus grandes longueurs.
Conformement au dimorphisme sexuel de l'espece, les os d'animaux

adultes de dimensions superieures ä la moyenne ont ete attribues ä des

males, les os de dimensions inferieures ä des femelles (Schweizer, 2004).
L'äge a ete estime d'apres le tfcgre d'epiphysation (etat de la
soudure de l'epiphyse ä la diaphyse d'un ossement).

Les echantillons de surface ont ete numerates selon la convention uti-
lisee par P. Morel (un numero d'ordre - suivi par l'annee). Un premier
prelevement avait ete numerate par lui-meme en 1995 (N° 29-95), les
autres ont ete inscrits par nos soins en 2005 et introduits dans la base de

donnees speleologiques de l'ISSKA (SpeleOs N° 103-05, 104-05, 105-
05 et 107-05, ce demier etant compose des echantillons de la fouille). La

Travaux de fouille sous la conduite de Philippe Morel.
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numerotation des echantillons pour le tamisage a ete realisee par carre
lors de la fouille, et a ete reportee sur la figure 2.

Enfin, une datation radiocarbone supplementaire d'un os d'ours des ca-
vernes situe en profondeur dans la fouille a ete confide ä l'universite
d'Uppsala (The Angström laboratory, Dr Göran Possnert). L'äge des os-
sements des autres especes a ete estime d'apres le degre de fossilisation
de Tos, l'etat de conservation et la situation dans la fouille.

Resultats

Especes et localisation

Dix especes de mammiferes et quatre especes d'oiseaux ont ete identi-
fiees et sont donnees dans le tableau 1. Leur situation dans la fouille est
indiquee sur la figure 2.

Espece Prof, (cm) Age (epoque)

Ours des Cavernes Ursus spelaeus 0 ä -35 Pleistocene

Boeuf domestique (veau) Bos taurus 0 ä -25 Recent

Mouton domestique Ovis aries -10 ä-15 Recent

Lievre brun Lepus europaeus 0 Recent

Renard roux Vulpes vulpes -15 ä-20 Holocene

Petit Rhinolophe Rhinolophus hipposideros -10 ä -35 Holocene, Pleistocene''

Grand/Petit Murin Myotis myotis/blythi -20 ä-25 Holocene

Barbastelle Barbastella barbastellus -35 ä -40 Pleistocene '
Taupe d'Europe Talpa europaea -5 ä-10 Holocene

Campagnol roussätre Clethnonomys glareolus -10 ä-15 Holocene

Becasse des bois Scolopax rusticola 0 Recent

Pigeon ramier Columba palumbus 0 Recent

Corneille noire Corvus corone 0 Recent

Gnve ou merle indet. Turdus sp 0 Recent

Tableau 1 Liste des especes, situation dans la fouille et age presume des ossements

Les ossements d'ours se situaient tous dans un deblai en surface (activity

due au blaireau) ainsi que dans la fouille (F. Schilferdecker, notes
pers.). lis sont attribuables uniquement ä Tours des cavemes: toutes les

pieces d'animaux adultes mesurables presentaient des dimensions se refe-
rant ä Ursus spelaeus, aucune ä Ursus arctos. Les pieces ffagmentees
non mesurables ou les individus juveniles presentaient egalement des

rapports dimensionnels attribuables de toute evidence ä U. spelaeus. Les
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Radius droit (date, en bas) et tibia (en haut) d'un ours des cavernes juvenile.

Dents de lait d'un ourson (de gauche ä droite : incisive, canine, premolaire 4).
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Deuxieme metacarpe droit d'un ours des cavernes adulte.

0. mmcm7 /

Bj^V

Fragment distal d'humerus gauche d'un ourson.

pieces d'individus infantiles (dents de lait, os d'oursons nouveau-nes)
sont par consequent et par defaut egalement attribuables ä cette espece.

Aucune trace se rapportant ä une activite humaine n'a ete constatee sur
les os. Par contre, quelques pieces portaient des marques de rongeage.

La faune recoltee comprend aussi deux animaux domestiques (veau et
mouton), dont les ossements ont certainement ete apportes dans la grotte
par le blaireau, ou par un renard. Ces os etaient dissemines sur le sol de

la galerie principale (F. Schilferdecker, notes pers.), ainsi que dans des

galeries plus profondes. Parmi les autres mammiferes, on trouve le
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lievre, dont les os apparaissaient en surface, ainsi que le renard, deux mi-
cromammiferes terrestres et trois chauves-souris, dont les restes se si-
tuaient dans la fouille. Quatre especes d'oiseaux ont ete recoltees, toutes
en surface dans la galerie.

Localisation dans la fouille et datations

Les ossements d'ours des cavernes se situent de la surface jusqu'ä une
profondeur de -35 cm (fig. 2). Des individus de (liferents sexes et ages
ont ete identifies suivant les couches. Une premiere datation d'un os de

surface (radius) appartenant ä un individu juvenile avait ete realisee par
P. Morel et avait donne un resultat de 35570 ± 650 ans BP (Morel et
Schifferdecker, 1997). Une seconds datation a ete realisee sur un os situe
dans la couche profonde de -30 ä -35 cm (humerus). Le resultat est de

34140 ± 1260 ans BP. L'intervalle recoupe done partiellement la premiere
datation.
Les ossements de boeuf et de mouton, attribuables ä la periode recente,

se situent des -5 cm jusqu'ä une profondeur de -25 cm. La presence d'os
recents jusqu'ä cette profondeur indique un remaniement du sediment,
sans doute du aux creusages effectues par le blaireau. De la meme manie-
re sans doute, des os d'ours des cavemes datant de l'epoque pleistocene
sont arrives en surface.

Les ossements de chauves-souris ont ete recoltes depuis -10 cm
jusqu'ä une profondeur de -40 cm. Entre -25 et -40 cm, le sediment pour-
rait etre en place puisqu'il ne contient que quelques chauves-souris en
plus dc l'ours des cavemes (fig. 2). Les deux especes, le petit rhinolophe
et la barbastelle, se trouvent dans ces couches de grand: profondeur. Elles
sont typiques des cavites dans lesquelles elles hibement ou peuvent
meme se reproduire si les conditions de temperature sont suffisamment
favorables. Le petit rhinolophe n'est pas connu du Pleistocene
superieur et du cEbut de l'Holocene (Roer & Schober in Niethammer
& Krapp, 2001), ces periodes etant sans doute trop froides pour cette
espece. Une contemporaneite avec l'ours des cavemes ne pourrait done

guere etre relative qu'ä une periode anterieure plus chaude. La barbastelle,
par contre, est connue par (Es restes fossiles du Pleistocene superieur
dejä. Cette espece supportant le froid est connue et a joue un röle dominant

depuis 1 mio d'annees (Schober in Niethammer & Krapp, 2004).
Le bon etat des ossements, peu fossilises, incite cependant ä classer les
chauves-souris plutöt dans la periode holocene. Ces ossements ont du

sans doute etre melanges aux os d'ours (Es cavemes par un remaniement
postglaciaire du sediment. Un tel cas a ete observe egalement dans

le site pleistocene du Bärenloch, dans le canton de Lribourg, oü des

chauves-souris datees de l'Holocene (donnees non publiees) se trouvaient
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dans des sediments remanies contenant des ossements d'ours des cavemes
du Pleistocene (Blant, 2004).

La plupart des autres ossements de mammiferes se situent dans la
partie remaniee par le blaireau, entre 0 et -25 cm. Les cinq especes
representees sont encore existantes ä l'epoque actuelle. Le lievre parait
recent, les os ne presentant aucune trace d'alteration. Quant aux autres,
ils sont au plus ä relier ä l'Holocene vu l'etat de faible fossilisation.

Enfin, les ossements des quatre especes d'oiseaux se situaient tous en
surface. Leur presence dans la grotte resulte probablement d'un apport
par un predateur. Ces especes ne sont en effet pas troglophiles, mais font
partie du spectre alimentaire de rapaces typiques des milieux mpestres
comme le faucon pelerin (Falco peregrinus).

La population d'ours

Les ossements d'ours des cavemes representent une population com-
posee d'individus de toutes classes d'äge (oursons infantiles, juveniles,
animaux adultes). Les deux sexes sont presents, avec au moins une
femelle juvenile, au moins une femelle adulte et probablement un male
adulte. L'etat de fragmentation tres elevee des os d'ours recoltes dans la
fouille laisse cependant de nombreuses pieces indeterminees sur le plan
du sexe et de l'äge. Neanmoins, il est possible de faire une estimation de

la population sur la base des ossements recoltes (tableau 2).
La quantite importante de materiel se rapportant ä des individus juveniles

indique une forte presence dans la cavite de couples meres-jeunes,
puis de juveniles revenant y hibemer. Les oursons ä la naissance ont la
taille d'un rat, puis ä un an celle d'un loup (Kurten, 1976). Iis croissent
encore jusqu'ä quatre ans, oü ils atteignent l'äge adulte.

Interpretation

La majorite des pieces dont l'etat d'epiphysation permettait une
estimation de l'äge sont attribuables ä des individus juveniles, les epiphyses
n'etant pas soudees aux diaphyses, ä l'exception de quelques pieces. Un
decompte sommaire permet d'estimer, sur la base du tableau 2, la population

retrouvee dans la fouille ä un ours mäle, quelques femelles adultes
et plusieurs oursons infantiles et juveniles. Les nombreuses clsnts de lait
retrouvees indiquent aussi une reproduction repetee, qui s'y est faite du-
rant un certain nombre d'annees. La grotte Cracus represente done un site
de mise bas de l'ours des cavemes, periode reproductive qui avait lieu,
comme pour l'ours brun, durant 1'hibernation, entre novembre et
fevrier (Kurten, 1976).
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Classe de sexe/äge Pieces caracteristiques Interpretation

Males 0) adultes 1 capitatum (os carpal) de

grande dimension (n° 12)

L'appartenance ä un individu male est

probable pour ce petit os du carpe, mais

aucune autre piece ne vient corroborer la

presence d'ours males

Femelles adultes 1 Mc2 (n° 104-05 4) et
1 Mc3 (nn) de petite taille,
1 pyramidal de petite taille

(n° 1)

Ces trois pieces intactes d'une patte

anterieure droite, situees vers la surface,

mdiquent la presence d'au moins un

individu femelle adulte

Autres adultes Dents, phalanges, fragments
divers

Ces differents ossements composes de dents

maxillaires, d'esquilles d'os longs ou de

phalanges ne permettent pas une differen-

ciation de sexe Situees en surface comme

en profondeur, elles permettent de formuler

l'hypothese de la presence de plusieurs

individus adultes

Femelles juveniles 1 epiphyse proximale d'hume-

rus droit (n° 27b) et 1 epiphyse

distale de tibia (n° 32), de

petite taille

Ces deux pieces attribuables ä un individu
femelle ne sont pas soudees ä la diaphyse de

ces os et appartiennent done ä un juvenile

Autres juveniles Nombreux fragments d'os di¬

vers (radius, tibia, fibula, ulna,

phalanges, vertebres), dents de

lait (I, C, P4) ou dents en

formation (C, P4, M2)

Ces pieces trouvees depuis la surface jus-
qu'en profondeur dans la fouille (-35 cm)

mdiquent que plusieurs individus juveniles
ont frequente la grotte

Oursons infantiles 1 fragment distal d'humerus

gauche (n° 104-05 5), 1

fragment de diaphyse de tibia

droit (n° 22c), de tres petite
taille

Ces deux pieces mdiquent la presence
d'au moins un ourson mort dans un tres

jeune age

Tableau 2 Appartenance probable de pieces caracteristiques ä des classes de sexe et d'äge
(classement voir methode) Entre parentheses numeros d'echantillons

Les pieces dont l'etat de conservation permettait des mesures osteome-
triques sont attribuables ä des femelles, ä l'exception d'un os du

carpe, dont la taille suggere un individu male. Nous obtenons done un
sex-ratio plutot favorable aux femelles ä la grotte Cracus, ä l'inverse de

Schweizer (2004) par exemple pour la grotte de Vaucluse (Doubs,
France). Selon Kurten (1976), les petites grottes abriteraient plutot des

femelles et les grandes des males. Le developpement de la partie accessible

aux ours, soit la Galerie des Ours pour la grotte Cracus est d'une
centaine de metres, puis se termine soit par un puits pour atteindre la
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galerie superieure, soit par une etroiture pour poursuivre dans la Galerie
des Nains. La grotte de Vaucluse, eile, possede un developpement de

125 m (Schweizer, 2004). Une attractivite plus marquee des femelles

pour la grotte Cracus pourrait etre ä mettre au compte des qualites de

1'emplacement pour la mise has (protection, securite). Notons que l'on
ignore encore si l'ours des cavemes vivait isolement comme l'ours brun
ou en groupes familiaux comme d'autres grands herbivores (Rabeder,
2000).

Les datations situent l'occupation durant la periode pleistocene, ä

35000 ans BP environ. Elles ne permettent malheureusement pas de pre-
ciser un quelconque intervalle d'occupation. Le site de la grotte Cracus
est plus ancien que la plupart de ceux repertories par Morel & Schiffer-
decker (1997), ä l'exception de Courtemaiche (JU, > 36000 ans BP)
et Cotencher (NE, 39000-43000 ans BP). Rappeions que la date la
plus rapprochee de la presence de l'ours des cavemes dans le Jura est
de 24000 ans (Bäme aux Pirotas, Bressaucourt JU), et que l'ours des

cavemes a disparu il y a 16000 ans environ (Rabeder, 2000), au debut de

la periode postglaciare (Kurten, 1976).

Quelques traces suggerant le charognage, durant l'hiver, des ours sur
leurs congeneres morts precedemment ont ete observees sur certains os.
Cette particularite alimentaire, pour une espece herbivore, est connue
chez l'ours des cavemes (Schweizer, 1999).

Les ossements recoltes en surface et dans la fouille n'ont pas mis en
evidence d'autres especes typiques du Pleistocene. Des sondages supple-
mentaires ou plus profonds permettraient de verifier la presence eventuelle

d'autres animaux contemporains de l'ours.
La presence de deux chauves-souris typiquement holocenes sous nos

latitudes laisse ä penser que le remplissage de la grotte pourrait etre post-
glaciaire, les ossements d'ours s'y etant melanges durant l'episode de

sedimentation. Cette hypothese est confortee par le degre eleve de fragmentation

du materiel. Un charriage du materiel apparait peu probable, au vu
de la situation de la fouille et de la topographie de la cavite.

Conclusions

II est clair que les ossements recoltes, en surface et dans la fouille
(1 m2 ä -40 cm dc profondeur), representent une faible part des restes pa-
leontologiques que contient sans cbute la grotte Cracus. Un approfondis-
sement de la fouille et de nouveaux sondages dans la galerie permettraient

de mieux cerner l'etendue du gisement. L'accessibilite difficile du
site represente toutefois un handicap pour realiser de nouvelles fouilles.
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La presence de plusieurs individus dont de nombreux juveniles confir-
me l'importance de la grotte Cracus comme hibernaculum abritant la
mise bas de l'ours des cavernes, au cöte de quelques autres cavites neu-
chäteloises et jurassiennes comme la Grotte des Plaints (Couvet NE), la
Grotte de Cotencher (Rochefort NE), la Grotte de la Toffiere (Les Brenets
NE) et les Grottes de Saint-Brais (Glovelier JU) (Morel & Schifferdecker,
1997; Chaix, 2004). La richesse en pieces appartenant ä des individus
juveniles est une caracteristique importante du gisement.
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vaille durant 20 ans ä la determination des ossements decouverts dans
les grottes suisses, constituant une collection de reference riche de mil-
liers de specimens. II est helas decede accidentellement en juin 1999, au
retour d'une expedition qui l'avait conduit ä rechercher des ossements
de bouquetins dans une grotte des Prealpes bernoises.

Michel Blant, ne en 1958, est docteur en Zoologie, specialise en mam-
malogie. II est responsable depuis 2000 du secteur paleontologie de
1'Institut suisse de speleologie et karstologie (ISSKA), qui s'occupe,
depuis le deces de Philippe Morel, de I 'identification des ossements decouverts

en grottes par les speleologues suisses. Michel Blant est egalement
actif en tant qu'independant dans le domaine de la Zoologie appliquee.
II ceuvre entre autres ä la protection des chauves-souris dans le canton
du Jura et effectue des recherches sur la biodiversite des mammiferes de
la chaine jurassienne.
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NOTES

1 Institut suisse de speleologie et de karstologie (ISSKA), cp 818, CH-2300 La Chaux-de-
Fonds (michel blant@isska ch)

2 En hommage ä notre collegue decede accidentellement lors de recherches paleontolo-
giques en 1999
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