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La Supernova de Noel 2003

Michel Ory

Dans la nuit de Noel 2003, j'ai decouvert une supernova dans la
galaxie UGC 2850. Baptisee «SN 20031b» par l'Union astronomique
internationale, cette supernova de magnitude 15,8 R couronne
quatre annees de recherche assidue d'astero'ides ä l'Observatoire
astronomique jurassien de Vieques.

Decouvrir une supernova, c'est plutöt rare pour un amateur et meme
sans precedent pour un amateur helvetique. En decouvrir une le soir de

Noel, c'est carrement renversant. J'ai d'ailleurs fort mal dormi plusieurs
nuits apres l'evenement... Je voudrais profiter de cette tribune pour de-
dier ma decouverte ä deux illustres compatriotes sans doute trop peu
connus, Fritz Zvvicky et Paul Wild.

Le premier, l'astrophysicien glaronais Fritz Zvvicky1, parlait six lan-
gues et excellait dans de nombreux domaines (cosmologie, physique du
solide, moteur ä reaction, alpinisme, ceuvre humanitaire...). En bref,
c'etait un «genie pas tout ä fait universel». II inventa le terme de «supernova»

(abrege aujourd'hui «SN») et fut l'auteur du premier programme
de recherche systematique de Supernovae extragalactiques au Mont
Palomar (Californie) des 1936. A lui seul, il en decouvrit 122 entre 1921

et 1973. Le second, Paul Wild, plus observateur que theoricien, fut son
assistant en Californie. A ses cotes, il decouvrit 3 Supernovae en 1954,
puis surtout 44 entre 1961 et 1994, apres son retour en Suisse. Wild
decouvrit egalement ä la Station de Zimmerwald (Universite de Berne)
7 cometes et 93 astero'ides.

Autant dire que la recherche des SN extragalactiques est une discipline
tres helvetique. Enfin plutöt eile l'etait, puisque la derniere SN

decouverte sur le sol suisse remontait ä 1994.

Sept astero'ides numerates ä Vieques

Mais revenons ä la nuit de Noel du 25 au 26 decembre 2003. Les

poses de 60 secondes s'enchainent au telescope de 610 mm (F/D 3,4)
de l'Observatoire astronomique jurassien, un observatoire amateur situe
au-dessus du village de Vieques (Jura) et recense par l'Union astronomique

internationale sous le code MPC/IAU 1852. De 19 h 30 ä 0 h 30
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Cette Photographie de la supernova « 20031b » a ete prise le 29 decembre 2003 avec le «

Telescope Bernard Comte » de 610 mm et une camera CCD FL1 Maxcam CM2-1 (pose de 600
secondes sans filtre). Source : Christophe Lovis, Michel Ory

du matin, ce sont 150 images CCD representant trente-trois champs qui
sont numerisees. Cette nuit-la, comme les nombreuses autres d'ailleurs
depuis aoüt 2000, je ne chasse pas les Supernovae, mais mes chers aste-
ro'fdes. Avec mes collegues Hubert Lehmann et Christophe Lovis, nous
avons decouvert ä Vieques une quarantaine d'asteroi'des, dont sept ont
dejä ete numerates par l'Union astronomique internationale3. Mieux,
l'un d'entre eux, baptise provisoirement «2002 SN28», appartient au

groupe des «Hilda», en resonance 3: 2 avec la planete Jupiter4.
Lors de mes recherches d'asteroi'des, je pointe souvent le telescope

sur des champs contenant une petite galaxie. On ne sait jamais... La nuit
du 25 au 26 decembre dernier, j'avais mis «UGC 2850» dans un des

nombreux champs «au bol». Une petite galaxie irreguliere situee non
loin de l'amas des Pleiades dans la constellation du Taureau5. L'asteroi-
de «1999 TZ145» se trouvait d'ailleurs ä quelques minutes d'arc de la
galaxie. Le jour suivant, a la reduction des images CCD, j'ai vu qu'il y
avait une etoile sur la galaxie. Comme j'avais une grosse nuit ä reduire
avec le logiciel «Astrometrica», et contrairement ä mon habitude, je n'ai
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Supernova Date de
decouverte

Decouvreur Lieu Galaxie hote Magnitude Type IAUC

20031b 25/12/03 Ory, Michel Vieques (JU) UGC 2850 15.8 la 8260

1994M 29/04/94 Wild, Paul Zimmerwald (BE) NGC 4493 16 Ia 5982,
5984

1991ak 15/07/91 Wild, Paul Zimmerwald (BE) NGC 5378 15.5 la 5309

1989F 7/03/89 Wild, Paul Zimmerwald (BE) UGC 8084 16.5 II 4758

1989D 3/02/89 Wild, Paul Zimmerwald (BE) NGC 2963 16 Ia 4730

1989C 3/02/89 Wild, Paul Zimmerwald (BE) UGC 5249 14.5 iip 4730

1988Y 14/11/88 Wild, Paul Zimmerwald (BE) Anon. 16 Ia 4688

1988B 18/01/88 Wild, Paul Zimmerwald (BE) NGC 3191 15.5 la 4533

1987F 22/03/87 Schildknecht,
Thomas

Zimmerwald (BE) NGC 4615 15.8 Up 4374

I986K 1/09/86 Schildknecht,
Thomas

Zimmerwald (BE) NGC 298 16.5 II 4250

Liste des 10 dernieres Supernovae decouvertes en Suisse.
Source : Michel Ory, avec l'aide du site internet de l'Union astronomique internationale dedie

aux decouvertes de Supernovae (URL : http://cfa-vvww.harvard.edu/iau/lists/Supernovae.html)

Vue de la grande coupole (5 metres de diametre) de l'Observatoire astronomique jurassien ä

Vieques (Jura). A travers le eimier apparatt le « Telescope Bernard Comte » de 610 mm ouvert
ä F/D=3,4 (foyer Newton). Source : Damien Lachat
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pas identifie immediatement l'intrus dans UGC 2850. La procedure: ti-
rer sur internet une image d'archives d'un ancien «survey» de la meme
region et comparer6. Dans les quelque 2000 champs enregistres depuis
Fete 2000 a l'Observatoire, j'ai dejä surveille entre 100 et 150 galaxies.
Mais jusque-lä, rien, ou plutöt que des etoiles de premier plan. Ce qui
n'est pas une surprise...

L'aide precieuse de Rene Roy

Apres avoir reduit toutes mes images de la nuit, bien qu'un peu las, je
reprends l'image de la galaxie UGC 2850 et la confronte ä une image du
Palomar Sky Survey (datee du Ier decembre 1951) et ä une autre prise
par l'U.K. Schmidt Telescope (13 octobre 1991). Resultat: il y a bien
une etoile supplementaire dans mon champ, ä 9 secondes d'arc du noyau
de la galaxie. Comme j'avais Photographie le champ ä 4 reprises sur une
duree d'une heure environ, je suis certain qu'il ne s'agit ni d'un asteroi'-
de, ni d'un rayon cosmique. Comme l'objet est decentre, il ne peut s'a-
gir d'un noyau actif de galaxie. II reste une seule explication ä mes

yeux: une supernova de magnitude 15,8 R, done plus brillante que la
galaxie elle-meme. J'appelle mon collegue Christophe Lovis pour lui sou-
mettre la question. Meme verdict, e'est une supernova.

II faut done annoncer cette decouverte au Bureau central des tele-

grammes astronomiques (le fameux CBAT de Boston), mais surtout
concocter le message dans les regies et la forme. Et lä, la chose se corse.
Un appel urgent sur la liste «Aude-L»7. Pas de reponse. Je parcours
done attentivement le site du CBAT pour savoir comment rediger une
annonce8. Apres une longue heure de consultation, je me rends compte
qu'il faut confirmer la decouverte par une image la nuit suivante, soit le
26 decembre. Je fais un premier mail au CBAT avec mes quatre mesures
et je contacte Rene Roy dans le Vaucluse (France) qui vient de trans-
mettre un message sur la liste «Aude-L» du style «Montee en puissance
du T312 de Blauvac»9. Ici, des nuages eleves pointent ä l'horizon, comme

chez Rene d'ailleurs.

La loi de Murphy

18 h 30, il fait nuit. Je monte ä l'Observatoire. Le ciel est encore
degage du cote des Pleiades. Et lä, une affaire qui doit etre reglee en
15 minutes de mise en route et 60 secondes de pose tourne au cauche-
mar. Les parametres moteurs du telescope n'apparaissent plus dans le

menu ad hoc du logiciel d'acquisition «Prism». Pire, je ne peux plus les
reinscrire. Je reqois un message d'erreur du style «Division par zero
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De la «SN 20031b» a l'äge de l'Univers
La Supernova extragalactique «20031b», decouverte ä Vieques le 26 decembre 2003, appartient
au type des SN les plus brillantes et les plus homogenes (le « type Ia »). Par homogene, les as-
tronomes entendent que lorsque ces SN apparaissent, elles rayonnent dans l'espace une quantite
egale d'energie lumineuse. Les astronomes disent qu'elles ont la meme brillance intrinseque ou
la meme magnitude absolue M. Grace a la ioi de Pogson, la mesure de la magnitude apparente
m sur le ciel (par comparaison avec les etoiles de champ sur la photo numerique) permet de

determiner la distance d de l'objet en parsec (I parsec 3,26 annees-lumiere).

Loi de Pogson : m -M 5.logd, -5° (en parsec)

A noter que les magnitudes n'ont pas d'unites: pour «SN 20031b», la mesure faite ä l'Observa-
toire astronomique jurassien de Vieques donne :

m 15,8 R

Et pour ce type de SN (type la): M -18,6 R

Ce qui donne: fm-M + 5) 15 7,88

Et enfin : d 10 exp(7,88) 76'000'000 parsec 76Mpc

Puis, on utilise la loi de Hubble simplifiee (pour les galaxies proches):

La vitesse radiale vitesse d'expansion) de la galaxie UGC 2850 est connue. Sa valeur est
de V r! 5425 km/s. Comme d est maintenant connue, on peut obtenir la constante de Hubble
H

a

~ VraJiak I d 71,4 kml(s.Mpc)

Cette valeur cadre parfaitement avec la fourchette donnee aujourd'hui par les cosmologistes

pour la valeur de

63 kml(sMpc) < Ho < 77 kml(sMpc)'

Ce n'est pas fini. Comme les Mpc (megaparsec) representent une unite de longueur, tout comme

les km, Ho represente en fait I'inverse d'un temps. La valeur HHo represente ainsi un temps
caracteristique de l'expansion de l'Univers. Et done, avec un peu d'algebre, mais surtout une
bonne dose de relativite generale (il faut se fixer un modele d'Univers), on peut aboutir ä Läge
de l'Univers. Pour le modele le plus simple, un modble vide de matiere (modele de De Sitter),
l'äge de l'Univers vaudrait:

Age de l'Univers 2 / 3Ho 9,13 milliards d'annees.

La valeur actuelle, liee ä un modele d'Univers plus sophistique, tourne plutöt autour des 13

milliards d'annees.
Ce calcul, assez sommaire mais valable en premiere approximation, donne une bonne idee de

l'importance fondamentale de la recherche des Supernovae extragalactiques. Sans ces bornes lu-
mineuses, pas d'arpentage de l'Univers lointain et pas de cosmologie.

"Science, vol. 284, p. 1438 (1999)
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impossible». Je me ressaisis et relance la procedure d'initialisation du
telescope depuis notre vieux PC. C'est encore pire. L'ordinateur ne de-

marre meme pas. Quant il finit par demarrer, je tombe sur le meme message

d'erreur. A ce moment-lä, je suis certain d'avoir fait une «grande»
decouverte. Je retourne bredouille ä la maison une heure plus tard, en re-
merciant Monsieur Murphy pour son aide precieuse...

Je recontacte Rene Roy. A 20 h 30 environ, son image arrive. Rapide-
ment, je realise l'astrometrie et la Photometrie du candidat SN. Comme

prevu, il n'a pas bouge. Second message au CBAT avec la mesure de
Rene. Et ä 22 h 12, le CBAT publie le telegramme suivant:

Electronic Telegram N° 55

Central Bureau for Astronomical Telegrams
INTERNATIONAL ASTRONOMICAL UNION
M.S. 18, Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge,
MA 02138, U.S.A.

IAUSUBS@CFA. HARVARD. EDU or FAX 617-495-7231 (subscriptions)

CBAT@CFA. HARVARD. EDU (science)
URL http://cfa-www.harvard.edu/iau/cbat.html

SUPERNOVA 20031b IN UGC 2850
M. Ory, Delemont, Switzerland, reports his discovery of an apparent
supernova on CCD images obtained with a 0.61-m reflector. The

new object, which appeared at mag R 15.7-15.9 on Dec. 25.817 UT
and at R 16.1 on Dec. 26.767, is located at R.A. - 3 h 45 m 05s.67,
Deel. + 20o45'39".3 (equinox 2000.0; average offive positions),
which is 8".6 east and 3".9 south of the center of UGC 2850. Nothing
is visible at this location on a red Palomar Sky Survey plate from
1951 Dec. 1 or a U.K. Schmidt Telescope plate from 1991 Oct. 13.

(C) Copyright 2003 CBAT
2003 December 26 (CBET 55) Daniel W. E. Green

Je tire deux enseignements de cette histoire. En premier lieu, il faut
toujours ausculter avec soin ses photographies astronomiques, meme si

on realise une seule belle Photographie de la galaxie d'Andromede dans
l'annee. En second lieu, un telescope tombe toujours en panne lorsqu'on
en a le plus besoin.
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La circulaire officielle

La circulaire IAUC 8260, publiee par le CBAT le 29 decembre sui-
vant, precise la nature et le type de la supernova «20031b» et done
officialise la decouverte. Cette circulaire concerne egalement les Supernovae
«20031c» et «20031d» decouvertes peu apres.

Circular N° 8260

Central Bureau for Astronomical Telegrams
INTERNATIONAL ASTRONOMICAL UNION
Mailstop 18, Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge,
MA 02138, U.S.A.

IAUSUBS@CFA. HARVARD. EDU or FAX 617-495-7231 (subscriptions)

CBAT@CFA. HARVARD. EDU (science)
URL http://cfa-www.harvard.edu/iau/cbat.html
ISSN 0081-0304
Phone 617-495-7440/7244/7444 (for emergency use only)

SUPERNOVAE 20031b, 20031c, AND 2003ld
Additional apparent Supernovae have been reportedfrom CCD

images: SN 20031b in UGC 2850 by M. Ory (Delemont, Switzerland,
0.61-m reflector), and SN 20031c in UGC 934 and SN 2003lcl in UGC
148 by T. Puckett and L. Cox(cf. IAUC 8225; 0.50-m reflector).

SN 2003 UT R.A. (2000.0)

20031b Dec. 25.817 3 45 05.67

20031c Dec. 26.03 I 23 25.82

2003kl Dec. 28.02 0 15 51.85

Deel. Mag. Offset

+ 20 45 39.3 15.8 8".6E,3".9S
+ 304714.9 17.0 32".I W, 10".7N
+ 16 05 21.6 16.8 8".6 E, 1".3 S

Ory notes that SN 20031b was at mag R 16.1 on an image taken on
Dec. 26.767 UT, adding that nothing is visible at the location of
SN 20031b on a red Palomar Sky Survey plate from 1951 Dec. 1 or a

U.K. Schmidt Telescope plate from 1991 Oct. 13.

C. L. Gerardy, University of Texas at Austin, reports that a low-resolution

optical spectrogram (resolution 600; range 420-950 nm) of SN
20031b, obtained on Dec. 27.23 UT with the 2.7-m Harlan J. Smith
Telescope (+ LCS spectrograph) at McDonald Observatory, shows
it to be a type-la supernova near maximum light; adopting the
5425 km/s redshift of UGC 2850 from the NASA/IPAC Extragalactic
Database (NED), the expansion velocity of the Si II feature (rest
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wavelength 635.5 nm) is 12400 km/s. M. Salvo, Australian National
University and Mt. Stromlo Observatory, also reports that a spectrogram

(usefid range 370-610 nm) of SN 20031b, taken in rather poor
observing conditions with the 2.3-m telescope (+ Double Beam
Spectrograph) on Dec. 27.5, shows it to be a type-la supernova
around maximum light.

(C) Copyright 2003 CBAT

2003 December 29 (8260) Daniel W. E. Green

La fin d'une «naine blanche»

En identifiant les raies du silicium ionise (Si II dans la notation des

astronomes) mais pas Celles de l'hydrogene ni Celles de Thelium dans le

spectre de «20031b», les scientifiques Marilena Salvo (Observatoire du
mont Stromlo et Universite nationale australienne) et Christopher Gerar-
dy (Universite du Texas, Austin) ont pu conclure independamment et
sans ambigui'te au type de la supernova 20031b: le «type la». C'est-a-
dire que mon etoile etait une etoile de type solaire en fin de vie mais de-

venue, apres la fin des reactions thermonucleaires, froide et tres compacte:
un Stade evolutif appele «naine blanche». Un stade qui ne conduit

jamais ä une fin explosive, sans la presence ä ses cotes d'une etoile geante
rouge. On parle d'un Systeme binaire serre dans lequel la naine blanche
et la geante rouge sont en orbite proches Tune de 1'autre.

En devenant tres compacte et done tres attractive, la naine blanche
peut paifois «phagocyter» la matiere de sa compagne geante. Lentement
mais sürement, la naine blanche initialement stable grossit, grossit
encore, grossit toujours jusqu'au jour oü elle atteint la masse critique de
1,4 fois la masse du Soleil (appelee la «masse de Chandrasekhar»). A
ce stade, la naine blanche s'avere instable. Une combustion nucleaire
explosive se developpe et Tetoile devient une supernova de type la. Le
coeur de carbone et d'oxygene est converti en grande partie en nickel 56

(qui se desintegre par la suite en cobalt 56 puis en fer 56). Les couches
externes sont converties en elements plus legers (notre fameux silicium
que Ton retrouve dans le spectre de la SN, mais aussi d'autres elements
comme le calcium).

Ce scenario explique Tuniformite des explosions de Supernovae de

type la. En effet, puisqu'elles explosent toutes a la meme masse, elles
projettent dans Tespace la meme quantite d'energie (sous forme lumi-
neuse notamment). Elles constituent des «chandelles standards» que les

cosmologistes utilisent pour baliser les distances dans TUnivers. Ainsi,
en mesurant la magnitude apparente de «20031b», soit 15,8 R, il est pos-
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sible de determiner sa distance: environ 250 millions d'annees-lumiere.
Autant dire que l'explosion que je venais de decouvrir dans la constellation

du Taureau avait en fait eu lieu... ä la fin de l'ere primaire!
Aujourd'hui, la supernova de Noel 2003 n'est plus visible depuis la

Terre, puisque l'etoile qui l'a engendree a vole en eclat. A sa place, il
ne reste plus rien. Toute la matiere s'est dispersee dans l'Univers ä des
vitesses pouvant depasser les 12000 km/s.

Nul n'est prophete en son pays

Pour conclure sur une note plus personnelle, j'aimerais raconter une
petite anecdote survenue ä propos de cette decouverte. Les premiers
jours apres ma decouverte, seuls quelques amis astronomes et ma famil-
le sont au courant. Mais je ne peux garder cet evenement pour moi. J'ai
envie de crier «Vive les Supernovae» dans les rues de Delemont.

Le 28 decembre 2003, soit deux jours apres la publication du premier
telegramme astronomique, je prepare un petit dossier de presse et je file
vers 16 h ä la redaction du Quotidien jurassien. Je trouve porte close.
Plutöt normal, c'est dimanche. Je presse l'interrupteur de 1'interphone.
Une voix me repond: «Oui?». J'annonce que j'ai une nouvelle que je
voudrais apporter en main propre. La porte se deverrouille automatique-
ment. Je file au premier etage et longe le couloir jusqu'ä la redaction.
Deux employees se font face dans un bureau. Je m'approche. Je ne trouve

rien de mieux ä dire que: «J'ai decouvert une supernova le soir de
Noel.» Long silence. Enfin, la premiere me dit: «Quoi, vous etiez ä

1'Observatoire le soir de Noel? Mais vous avez du avoir froid.» Nou-
veau silence. La seconde redactrice enchalne: «Une supernova, c'est
quoi? De tout faqon, c'est trop complique pour moi. Bon laissez-nous
votre dossier, je vais voir ce que nous pouvons faire...» Sidere par ces
reactions, je ne sais que rajouter. Je rentre decontenance ä la maison, ma
decouverte sous le bras...

Le 15 aout 2004

Michel Ory (Delemont) enseigne la physique au Lycee cantonal a
Porrentruy. II est le president de la Societe jurassienne d'astronomie.
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NOTES

1 Pour en savoir plus sur la vie et l'oeuvre tie Fritz Zwicky, vous pouvez lire Particle que j'ai
fait parattre h son sujet dans les Actes SJE 1995 «Fritz Zwicky ltineraire d'un astrophysicien
au XX1 siecle» (pages 219-228)

2 Pour en savoir plus sur l'Observatoire astronomique jurassien, vous pouvez consulter son
site internet Son adresse http //www jura ch/educ/astro

3 II s'agit des asteroides (42113) Jura, (42191) Thurmann, (46095) Fredenckoby, (57658)
Nilrem, (68718) Safi, (77755) 2001 PW13 et (84902) 2003 UU11 Pour en savoir plus, lire
l'aiticle «Trois asteroides decouverts dans le Jura» parti dans les Actes SJE 2002 (pages 95-
104)

4 Les asteroides du groupe «Hilda» font 3 tours autoui du Soleil pendant que Jupiter en
fait 2

5 La tadle de la galaxie UGC 2850 est de 1,0'x 0,4'd'arc et sa magnitude vaut 16,5
6 On peut utiliser par exemple le site de I'lnstitut scientifique du telescope spatial ä I'adresse

suivante http //archive stsci edu/cgi-bin/dss_torm
7Cette liste regroupe de nombreux amateurs et quelques professionnels fiancophones utili-

sant les detecteurs electroniques (cameras CCD et webcams) ä des fins astronomiques
8 Voici I'adresse du CBAT http //cfa-www harvard edu/iau/cbat html
9 Rene Roy a construit un observatoire dans son jardin ä Blauvac en France (MPC/IAU

code 627) II y realise de nombreux travaux photometnques sur les asteroides et les etoiles va
riables
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