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Un serpent de mer: le probleme de
la datation des «Couches rouges»
du Haut Atlas marocain.

Le point de la situation

par Michel Monbaron'

Résumé

Apres un bref apercu bistorique, il est rendu compte de deux études
réecentes et de leurs implications stratigraphiques. La premiere porte
sur la definition et la répartition spatiale de deux séquences de «Cou-
ches rouges», caractérisées par des assemblages minéralogiques par-
ticuliers: une séquence inférieure da plagioclase et chlorite et une
séquence supérieure d feldspath potassique et kaolinite. La seconde
étude évoque la découverte des premiers restes de mammiféres meéso-
zoiques africains, dans des niveaux riches en invertébrés marins. Ces
recherches s'’inscrivent dans le cadre de la mise au point de criteres
plus précis permettant de mieux dater les «Couches rouges» hatii-
atlasiques.

1. INTRODUCTION

La datation des formations réputées continentales, témoins du com-
blement de la Fosse atlasique 2 partir du Jurassique moyen (DU
DRESNAY 1979), a toujours posé probléme et a fait’objet de nombreu-
ses controverses. A plusieurs reprises, des chercheurs ont tenté de cla-
rifier le débat en proposant des solutions originales. Citons notamment
deux études, brievement commentées au chapitre 2: les Discussions
stratigraphiques de DU DRESNAY (1969) relatives 2 I'dge des bois fos-
siles mésozoiques du Maroc et l'article de JENNY & al. (1981), qui
analyse l'ensemble des arguments en présence au début de notre
décennie. Depuis cette derniére étude, de nouveaux pas ont €té fran-
chis et nous pensons qu’il est utile de refaire le point de la situation.

' Dr s Sciences, géologue, professeur 2 la Faculté des Sciences de I'Université,
CH - 1700 Fribourg.
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Dans ce but, nous allons d’abord brosser un bref historique de la
question, en nous basant exclusivement sur les points saillants (nous
renoncons délibérément a effectuer une analyse exhaustive de toutes
les études publi€es a ce sujet, mais il va de soi que la présente synthese
tente de les intégrer toutes, en prenant en compte 1'essentiel de leurs
conclusions). Nous présenterons ensuite quelques faits nouveaux, ala
découverte desquels le signataire de cette note a €té associé par ses
récents travaux. Nous en tirerons quelques conclusions et tracerons
pour terminer quelques axes de réflexion, d’ordre méthodologique et
épistémologique, qui sous-tendent ce genre de débat.
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Figure 1 — Les formations lithostratigraphiques dites «Couches rouges» du
Haut Atlas central, telles qu’elles ont €té définies en 1981 entre Demnat et Beni
Mellal. Tiré de JENNY & al. 1981, figure 1 simplifiée.
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2 BREEHISTORIQUE

2.1 Les «Couches rouges» du Haut Atlas marocain

Nous convenons de nommer «Couches rouges» I'ensemble des
séries rubéfiées dont nous allons débattre ci-dessous et qui sont géné-
ralement comprises entre les calcaires et marno-calcaires de plate-
forme du Bajocien a la base, et ceux du Crétacé moyen au sommet
(figure 1). Leur répartition géographique dans le Haut Atlas (central et
oriental) et le Moyen Atlas est présentée sur la figure 2. Signalons que
ces formations existent €également ailleurs, notamment plus a I’'Est
(confins algéro-marocains et Atlas saharien) et au Sud de 1'Anti-Atlas
(bordure des Hamadas). Nous n’avons que partiellement étudié ces
derniers secteurs jusqu’a présent, mais nous serons amené a tenir
compte, du moins dans une certaine mesure, des nombreuses analo-
gies qu’ils présentent avec notre domaine d’é€tude (notamment pour
'établissement des cartes de synthése de la figure 4).

2.2 Etat de la question dans les années cinquante

La carte géologique du Maroc au 1:500.000 en six feuilles, publiée au
cours de ladite décennie, montre clairement la situation de 'époque.
La quasi-totalité des affleurements de «Couches rouges» est attribuée au
Crétace inférieur. Pour justifier cette attribution stratigraphique, les
auteurs (CHOUBERT et collab.) s’appuient surtout sur l'existence
d'une discordance (ou d’une série de discordances) entre les «Couches
rouges» et leur substratum carbonaté. Cette prise de position résulte
elle-méme de longues discussions dont nous renongons a faire I’histo-

‘rique ici. Cet 4ge crétacé inférieur va constituer un véritable «dogme»

et peser de tout son poids sur la recherche durant pres de trois décen-
nies. Divers travaux postérieurs ont permis de mieux cerner la nature
réelle de ces discordances et de mieux les dater (DU DRESNAY 1963 ;
JENNY & al. 1981; MONBARON 1982Db).

2.3 Bois fossiles et datation

Dans une note publiée en 1956, DU DRESNAY déclare ce qui suit au
sujet des «Couches rouges» du Haut Atlas oriental (qu’il appelle, selon
la terminologie en vigueur a I’époque, le «Complexe rutilant»): «... les
seuls élements paléontologiques utilisables pour dater ces formations
sont les échantillons de bois fossiles...» (p. 25). Ces restes végétaux se
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rencontrent en effet partout et en trés grande quantité dans les «Cou-
ches rouges». Mais 'auteur constate bientot que les bois sont de «mau-
vais» fossiles, trop ubiquistes et d’extension stratigraphique trop large.
IIs sont donc inadéquats pour dater de fagon précise les niveaux con-
cernés. Il le démontre magistralement dans un long commentaire sur
les conditions de gisement de ces bois fossiles (DU DRESNAY 1969),
aboutissement de patientes recherches de terrain.

En revanche, la somme considérable d’observations pertinentes
accumulées durant ses recherches permet a cet auteur de prouver 1’age
Jurassique moyen (Bathonien) d’'une portion importante des forma-
tions rouges «crétacées», notamment dans le Moyen Atlas (Formation
d’El Mers — DU DRESNAY 1963) et dans le Haut Atlas oriental (entre
autres dans les synclinaux d’Anoual — DU DRESNAY 1969, 1977).
Dans cette dernieére région, I'auteur souligne I'importance d’une dis-
cordance au sein du «Complexe rutilant», ce qui lui permet de confir-
mer I'existence, a la base de cette formation, d’un «Jurassique a domi-
nante saumatre ou continentale». Au-dessus des «Conglomérats trans-
gressifs», il définit un «Infra-Crétacé€ rouge», qui passe sans disconti-
nuité stratigraphique apparente aux marnes gypseuses, puis aux calcai-
res du Crétacé moyen (figure 3). Nous reviendrons plus loin sur les pro-
blémes posés par les «Couches rouges» de cette région, a la lumiere des
nouvelles données que nous y avons récoltées (cf. chapitre 3).

Ainsi, en prouvant I’dge jurassique moyen d’une partie des «Couches
rouges» du domaine atlasique, DU DRESNAY a port€ un premier coup
de boutoir au dogme de leur dge crétace.
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Figure 3 — Carte géologique du synclinal d’Anoual (Garet ed Debah - Dir el
Abiod). Tirée de DU DRESNAY (1969, figure 10, p. 151). L’auteur y situe divers
gisement de bois fossiles. C’est dans le Jurassique a dominante saumatre ou
contingntale» et le «Conglomérat transgressif» qu’a été levée la coupe de la
figure 6.

2.4 Dinosauriens du Haut Atlas central

Apres le Moyen Atlas et le Haut Atlas oriental, c’est au tour du Haut
Atlas central (Atlas de Demnate, d’Azilal, de Beni Mellal) de faire ’objet
d’études détaillées, des la fin des années soixante-dix. On y découvre
alors d’importants restes de Dinosauriens dans les «Couches rouges»
(MONBARON & TAQUET 1981; MONBARON 1983). Mais leur datation
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pose probleme: sont-ils infra-crétacés, comme l'indique la carte au
1:500.000, ou plutdt jurassiques, comme semble le suggérer 'ar-
chaisme des caracteéres anatomiques des fossiles découverts?

Les géologues travaillant dans ces régions accumulent alors les
observations tectoniques, sédimentologiques, stratigraphiques,
paléontologiques relatives a ces formations et parviennent a élaborer
une syntheése allant dans le méme sens que celle de DU DRESNAY
(1969) commentée plus haut. Selon cette étude (JENNY & al. 1981,
cf. figure 1 ci-dessus), ’ensemble des «Couches rouges» du Haut Atlas
central date du Jurassique moyen, plus précisément du Bathonien,
comme l'attestent de trés nombreux faits de terrain, Ces couches rubé-
fiées médio-jurassiques sont constituées de quatre formations litholo-
giques distinctes (de bas en haut: formations de Tilougguit, des Guet-
tioua, d’'Touaridene, du Jbel Sidal). Les études démontrent en outre que
ces séries rubéfiées sont contemporaines de mouvements tectoniques
importants (MONBARON 1981; 1982a; JENNY 1984), accompagnés
d’intrusions basiques et de coulées basaltiques dans les «Couches rou-
ges». Cette vision des choses est celle qui prévaut actuellement, puis-
que la toute récente carte géologique du Maroc au 1:1.000.000, qui
relaie celle au 1:500.000 des années cinquante, restitue pour ces
régions les conclusions qui viennent d’étre exposees.

L’ancien dogme a donc vécu! Il est désormais remplacé par un nou-
veau dogme: la majeure partie des «Couches rouges» situ€es sous la
transgression marine du Crétacé moyen date du Jurassique moyen! A
son tour, cette idée vaimposer a la recherche toute I'inertie des certitu-
des qu’elle véhicule!

3. ETUDES RECENTES

Dans ce chapitre, nous allons rendre brievement compte d’'études
trés récentes sur les «Couches rouges», auxquelles a participé 'auteur
de cette note. Les résultats sont soit en voie de publication, soit encore
incomplets et, par conséquent, appelés a se préciser dans les années
qui viennent. Les premieres conclusions sont toutefois suffisamment
intéressantes pour étre mises en exergue et intégrées, voire confron-
tées, a ce qui précede.

Quittant le secteur restreint de I'’Atlas de Beni Mellal (MONBARON
1985), nous avons étendu deés 1983 nos recherches a 'ensemble des
synclinaux de «Couches rouges» du Haut Atlas, dans I'intention de
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mieux préciser les corrélations stratigraphiques latérales entre les diffé-
rents bassins. Rappelons que ceux-ci ne renferment plus que les mai-
gres résidus d’'une couverture continue de sédiments détritiques rou-
ges qui a recouvert 'ensemble des Atlas, avant d’étre démantelée par
I’érosion consécutive aux «phases atlasiques» de la tectogenése (des le
milieu du Tertiaire).

3.1 Sequences sédimentaires

Dans une note en cours de publication (MONBARON, KUBLER &
ZWEIDLER, sous presse), nous rendons compte de I’étude roentgéno-
graphique d’échantillons provenant d'une vingtaine de coupes strati-
graphiques, levées dans les «Couches rouges» des principaux syncli-
naux du Haut Atlas (figure 2).

Nousnous y consacrons a’examen des fractions les plus fines de ces
seédiments, qui en constituent le ciment. Ces éléments tres fins offrent
plus de chance d’illustrer I'ambiance générale du milieu de sédimenta-
tion. IIs sont plus ubiquistes et mieux 2 méme de se répandre sur I’en-
semble de I'aire de sédimentation (et sont par conséquent tres utiles
pour la caractériser en un moment précis de son histoire), alors que les
apports plus grossiers restent circonscrits 2 un espace relativement res-
treint et proche de leur source (alluvial fan, delta).

Pour définir les associations minéralogiques constituant ce ciment,
les préparations orientées des minéraux ayant 2 et 16 ug ont été analy-
s€es au diffractometre a rayons X. Apres dépouillement des diagram-
mes et traitement statistique des données obtenues, nous avons pu
séparer nos €chantillons en deux séquences sédimentaires bien dis-
tinctes (s€quences A et B):

— les échantillons appartenant a la séquence A présentent tous une
association minéralogique comprenant: plagioclase — chlorite — mica
(+ quartz);

— les échantillons appartenant a la séquence B présentent tous une
association minéralogique comprenant: feldspath potassique — mica
— kaolinite (+ quartz).

Ces différences, nettement inscrites dans les microfractions, n’appa-
raissent pas du tout macroscopiquement et sont donc inobservables
sur le terrain. Mais en replacant les échantillons en succession strati-
graphique, puis en reportant sur la carte la répartition géographique de
ces deux s€quences, on constate notamment que:
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— les échantillons d’'une méme coupe stratigraphique appartien-
nent:
— Soit fous a la séquence A
— soit fous a la séquence B
— soit, plus rarement, 2 A et B, cette derni¢re séquence étant alors
toujours située au-dessus de A;

— la séquence A (figure 4 en haut) est seule représentée dans plu-
sieurs synclinaux du centre du Haut Atlas, notamment dans les syncli-
naux «classiques» de Ait Iouaridene, des Guettioua, de Taguelft, de
Msemrir, etc. Dans ces régions, le Crétacé moyen marin n’est jamais
présent;

— la séquence B (figure 4 en bas) est seule représentée dans le Haut
Atlas oriental (notamment dans les synclinaux de la région d’Anoual,
cf. ci-dessus 2.3 et plus loin 3.2), ainsi que sur la bordure méridionale
du Haut Atlas (région d’Er Rachidia) et dans I’Ouest du domaine étudié
(région de Telouet et des cuvettes d’Ait Ourir). Les sédiments marins
du Crétacé moyen surmontent foujours cette série rouge;

— dans le synclinal de Ouaouizaght, ainsi qu’a Naour et aux Ait
Attab, la séquence B est nettement superposée A la séquence A.

Un certain nombre de constatations treés importantes découlent de
cette analyse:

I. Les «Couches rouges» ne sont pas un ensemble si homogene
qu’il y parait de prime abord. Elles comprennent deux séquences
majeures distinctes (A et B) qu’il convient d’analyser séparément.

II. La ou les s€quences coexistent, B surmonte toujours A, ce qui
permet de les dater relativement. Toutefois, aucune discordance,
angulaire ou autre, n’est visible sur le terrain. La «discordance» est d’or-
dre minéralogique et seulement déterminable par analyse pétrographi-
que fine.

II1. La séquence A ne s’est apparemment déposée qu’au centre du
Haut Atlas, dans une sorte de golfe ouvert vers la Téthys au NE (figure
42). Elle correspond au groupe de formations de Tilougguit, des Guet-
tioua, d'Iouaridene et du Jbel Sidal des localités-types (JENNY & al.
1981). Elle contient de nombreux Vertébrés fossiles, entre autres de
gros Dinosauriens, ainsi que des bois silicifi€s. Autre caractére assez
constant: I'interstratification en son sein de coulées basaltiques. Son
dge est jurassique moyen (plus précisément bathonien), pour les rai-
sons déja évoquées plus haut (cf. 2.4).
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Figure 4 — Esquisses paléogéographiques des deux séquences de «Couches
rouges»: en haut séquence A et en bas séquence B. Les petites plages noires
indiquent les secteurs ou I'on trouve actuellement des sédiments de chacune
des s€quences. Les limites des deux domaines de sédimentation sont en partie

extrapolées.
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IV. Laséquence B, postérieure a A, est seule représentée a I’Est et
au Sud du domaine étudi€ (figure 4b). Comme la séquence A, elle ren-
ferme de nombreux restes de bois fossiles et d’ossements de Vertébrés
(voir plus loin, 3.2), mais pas de coulées volcaniques interstratifiées.
Sondge est plus difficile a préciser que celui de laséquence A. En de trés
nombreux endroits, elle ne présente pas de discordance visible avec
son substratum, qui peut étre:

— soit la séquence A bathonienne, comme par exemple 2 Ouaoui-
zaght,

— soit le Bathonien a dominante marine, comme par exemple au
Nord et 2 I’Ouest d’Anoual (DU DRESNAY 1969, cf. figure 3 ci-dessus).

Mais cette séquence B peut aussi discorder trés nettement sur les for-
mations antérieures. C’est le cas notamment au Nord d’Er Rachidia
(barrage Hassan Addakil) et surtout dans la région de Telouet, ou ces
«Couches rouges» reposent sur un Lias inférieur tres réduit.

Pas de discordance majeure, en revanche, avec son toit (passage plus
ou moins continu au Crétacé moyen marin, a I’exception de la faible
discordance des «Conglomeérats transgressifs» dans la région d’Anoual,
cf. figure 3 ci-dessus).

En conséquence, nous proposons de situer 1'dge de la séquence B
dans la fourchette de temps allant du Bathonien au Crétacé inférieur.
Elle serait donc une série comprébensive, illustrant prés de 60 millions
d’années d’histoire de la terre dans ces régions. Notre €tude et le rai-
sonnement qu’elle induit nous imposent d’adopter cette position,
moins tranchée que celle que nous défendions antérieurement
(cf. 2.4), pour rester cohérents avec les faits nouveaux mis en évidence.

Dans les régions sahariennes, une méme s€quence jurassico-crétacée
est connue sous le nom de «Continental intercalaire» (cf. notamment
DU DRESNAY 1969, p. 139). Nous proposons donc, comme hypothese
de travail, de faire équivaloir notre s€quence B a cette derniere forma-
tion.

Bilan

En résumant briévement ce que nous venons d’exposer sur les
séquences sédimentaires, disons que le complexe des «Couches rou-
ges» haut-atlasiques est constitu€ (figure 5):
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— d’'un membre basal bathonien, silto-gréso-conglomératique
(séquence A), d’extension réduite

— et d’'un membre sommital jurassico-crétacé (séquence B), équiva-
lant au «Continental intercalaire», plus largement répandu.

Ces deux s€quences coexistent parfois en superposition. Chacune
peut aussi constituer seule I'ensemble de la série détritique visible sur
le terrain. La nature trés différente des composants minéralogiques de
leur ciment atteste d’'un profond changement d’«ambiance» dans le(s)
bassin(s) sédimentaire(s) qui a (ont) enregistré leur dépot. Jusqu'a pré-
sent, ces deux séquences n’avaient jamais pu étre distinguées l'une de
I'autre.

3.2 Mammiferes mésozoiques de la région d’Anoual

Dans une note tres récente, (SIGOGNEAU-RUSSEL, MONBARON &
RUSSELL 1988), nous avons signalé la découverte de dents de Mammnii-
Jferes (Pantothériens et Triconodontes) dans les «Couches rouges» du
synclinal situé au Nord et 2 I’Ouest d’Anoual. Il s’agit d’'une découverte
capitale: ce sont les premieres dents connues au Sud de la Téthys entre
le Lias inférieur et le Paléocéne supérieur. Cette trouvaille présente
donc un intérét paléogéographique et paléontologique considérable.
Ces fossiles ne peuvent pas, pour I'instant du moins, nous fournir de
renseignements chrono-stratigraphiques précis. Leur découverte
relance néanmoins la question: quel est I'dge exact des «Couches rou-
ges» quiles renferment. Rappelons encore une fois les positions en pré-
sence:

— DU DRESNAY (1969, 1977), par analogie avec la Formation d’El

Mers dans le Moyen Atlas, confére un dage bathonien au «Complexe
rutilant» des synclinaux d’Anoual;
— pour le soussigné, la séquence B (cf. 3.1) qui constitue I'ensemble de
la série rouge de ce secteur, est difficile a dater de fagon précise sur la
base des critéres connus jusqu’a présent: son dge se situerait dans la
fourchette Bathonien-Crétacé inférieur).

Nous allons voir que ces deux positions légérement divergentes ne
sont pas du tout incompatibles.

La figure 6 montre bien la situation du niveau contenant les dents de
Mammiféres au sein des «Couches rouges»: il s’agit d’une lentille de
calcaire 2 trés nombreux débris osseux, véritable bréche a os — surtout
de Poissons — épaisse d’une vingtaine de cm et couvrant quelques
dizaines de m2 au maximum, située au sommet d’'un membre alternati-
vement gréseux et calcaire épais d’'une quarantaine de metres. Les
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Figure 6 — Coupe stratigraphique des «Couches rouges» du synclinal situé
al’Ouest d’Anoual (Garet ed Debah), précisant la situation du niveau 2 dents de
Mammiféres et des bancs de calcaires 2 Invertébrés marins. Tirée de
SIGOGNEAU-RUSSELL & al. 1988.
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autres bancs carbonatés ont livré une trés riche faune d’invertébrés
marins: de tres nombreux Echinodermes (entre autres des Cidarid€s),
des Lamellibranches (Exogyra sp., Mytilidés, Ostréidés), des Brachio-
podes (divers types de Rhynchonelles), des Gastéropodes (notamment
Pterocera sp.) et des Coraux. En outre, les fragments d’os et les plaques
de Crocodiliens ne sont pas rares, ainsi que les écailles et ossements de
poissons. Si I'on ajoute quelques fragments de Tortue marine et des
morceaux (roulés?) d’os de Dinosaures, on constate que cette faune
s’avere d’une surprenante variété. L’ensemble de ces fossiles est actuel-
lement a I’étude au Museum national d’Histoire naturelle de Paris.

Lalocalisation de ces niveaux franchement marins tres fossiliféres au
sein du «Complexe rutilant» a «dominante saumdtre ou continentale»
(DU DRESNAY 1969) relance I’espoir d’obtenir une datation plus pré-
cise des «Couches rouges» de ce synclinal grace a la paléontologie clas-
sique. Reprenant les conclusions d’une trés ancienne étude de RUSSO
(1927), qui postulait I'existence de «Séquanien» marin daté par des
Echinodermes dans les «Couches rouges» du Tendrara, 2 une trentaine
de km a I'Est-Nord-Est d’Anoual, DU DRESNAY (1956, p.. 25) écrivait
que: «.. la présence de couches marines du Jurassique supérieur,
dans cette région (d’Anoual), n’est plus une hypothese a exclure for-
mellement». Nos recherches récentes ont donné raison, trente ans
apres, 2 DU DRESNAY: les niveaux marins y existent bel et bien!

Forts de cette découverte, nous franchissons un nouveau pas et nous
émettons I'’hypothese suivante: les niveaux riches en invertébrés
marins du synclinal d’Anoual correspondraient au «S€quanien» de
RUSSO. Si cette hypothése se vérifiait, nous aurions ainsi:

a) confirmé; en le précisant mieux, 'dge jurassique attribué par DU
DRESNAY au «Complexe rutilant»;

b) ajouté un certain crédit a I'dge crétacé inférieur propos€ par le
méme auteur pour la légeére discordance des conglomérats calcaires
(figure 4, carte et figure 4, coupe). Actuellement, cet dge a valeur
d’axiome et n’est prouvé par aucun fait, paléontologique ou autre
(«L’dge de cette discordance n’est toujours pas connu avec certitude.»
DU DRESNAY 1969, p. 147);

¢) confirmé, pour la séquence B, qu’il s’agit bien d’une série compreé-
hensive partant du Jurassique moyen et montant jusqu’au Crétace
moyen, par 'intermédiaire d’un Jurassique supérieur enfin daté dans
un site précis du Haut Atlas.
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En résumant brievement ce dernier point, nous pouvons souligner
que I'acquis des récentes recherches de terrain dans le Haut Atlas orien-
tal est tres important: outre les premieres dents de Mammiféres post-
liasiques africains, ces couches rubéfiées ont livré une tres riche faune
marine, dont la détermination nous permettra sans doute de préciser
I'dge de la séquence B. Selon toute vraisemblance, certains niveaux de
cette s€équence B appartiennent au Jurassique supérieur. L’origine
marine d’'une partie importante des «Couches rouges», généralement
considérées comme continentales, a été en outre mise une nouvelle
fois en évidence.

4, CONCLUSIONS

La datation de formations continentales, ou considérées comme tel-
les, est souvent rendue difficile par le fait qu’elles ne présentent que
tres peu d’éléments d’analyse déterminants. Ceci est di:

— a l’apparente monotonie de ces séries sédimentaires;

— 2 leur épaisseur souvent considérable;

— al’absence, du moins a premiere vue, de fossiles caractéristiques
(ou al’'abondance relative des seuls «mauvais» fossiles, tels les bois sili-
Cifi€s).

A ces carences s'ajoute, surtout dans les «Couches rouges» dont nous
venons de parler, une rubéfaction (= oxydation) secondaire qui uni-
formise dans une large mesure 'aspect extérieur des sédiments.

Toutefois, le temps et la diversification des études aidant, les faits
finissent par s’accumuler, les preuves par émerger. La patience, un peu
de chance, le travail en équipe pluridisciplinaire sont les ingrédients
indispensables pour progresser. La démarche des chercheurs peut en
outre s’appuyer sur les hypothéses, voire les intuitions géniales des
prédécesseurs, qui les guident dans leur approche parfois titonnante.

Et peu a peu, on s’apergoit que les «Couches rouges» du Haut Atlas
sont beaucoup moins avares en renseignements qu’on ne le supposait!

Elles n’ont toutefois, et de loin, pas encore révélé toutes les facettes
de leur nature complexe. Les recherches s’y poursuivent activement et
sur des pistes vari€es: sédimentologiques, paléontologiques, tectoni-
ques. Les jeunes chercheurs de la Faculté des Sciences de Marrakech
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s'attellent depuis quelque temps a une inspection minutieuse de plu-
sieurs synclinaux de «Couches rouges» et cherchent a en révéler les
plus intimes particularités. L’optique de telles études monographiques
est totalement différente de celles, beaucoup plus synthétiques, qui
s'attachent a analyser un seul phénomeéne et son évolution sur de tres
larges aires. L’approche des s€équences sédimentaires dont nous avons
rendu compte (cf. 3.1) appartient a cette deuxieme catégorie. Il va de
soi qu'aucune des deux démarches n’a le pas sur I'autre et qu’elles sont
pleinement complémentaires: 'une défriche des voies nouvelles, ’au-
tre les aménage... ou les abandonne si elles s’avérent inadéquates a
I’analyse fine. Il est certain que la démarche synthétique est plus péril-
leuse que I'autre, car porteuse de plus d’incertitudes ou d’approxima-
tions et obligée de laisser derriere elle de larges zones d’ombre. Mais
renoncer a ce genre d’approche, au profit des seules études monogra-
phiques, serait se condamner a ne marcher que sur une seule jambe.
On ne peut aller treés loin en sautant a cloche-pied!

Nous espérons avoir la possibilité, dans quelques années, de refaire
I'exercice tenté dans la présente note: pouvoir juger, donc au besoin
sanctionner, nos idées actuelles sur I’age et la subdivision des «Couches
rouges», a la lumiére des faits nouveaux qui seront apparus. Cela signi-
fiera que le sujet aura continu€ a passionner les chercheurs. Dans cette
perspective, les hypothéses de travail présentées ci-dessus devraient
constituer le point de cristallisation de nouvelles recherches et donc,
de nouveaux débats...

«L’orthodoxie peut étre aussi bornée en science
qu’en religion. Je ne sais comment I’ébranler
autrement qu’en faisant preuve d’une forte ima-
gination mise au service de travaux non con-
ventionnels et contenant en elle-méme un
potentiel élevé d’erreurs inspirées.»

Stephen Jay Gould
Le pouce du pandea, 1980
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