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Essai de datation de la couche a ours

de la caverne de Saint-Brais II
o

par la méthode du radiocarbone (C14)

par Pierre Reusser

« Cest au milieu du XIX® siécle que l'on
établira, au milieu du scandale de beaucoup,
que ’homme est vieux de plusieurs dizaines
de milliers d’années et qu’il fut le contempo-
rain du mammouth et de ours des cavernes. »
Laming (cf. N° 1 de la Bibliographie, p. 14).

Introduction

La datation au radiocarbone (isotope C14), méthode dont la décou-
verte valut 2 Libby, son auteur, un prix Nobel en 1960, est ’auxi-
liaire le plus précieux du préhistorien ou de I’archéologue pour établir
une chronologie absolue, précise et siire, dans des limites d’erreur
raisonnables, du passé jusqu’a 50 000 ans avant notre époque (Biblio-
graphie 2, 3) et méme, d’aprés les perfectionnements les plus récents,
jusqu’a 70 000 ans (8). Cela signifie qu’il est possible de jalonner le
pléistocéne tardif et I’holocéne, c’est-a-dire la fin du dernier inter-
glaciaire, la glaciation de Wiirm et ’époque postglaciaire, ou encore
le Moustérien de I’Homo Neanderthalensis, les étapes des industries
de ’Homo sapiens fossilis et I’ére de I’Homo sapiens ou époque mo-
derne.

Saint-Brais II est particuliérement intéressant par la découverte
qu’y fit Koby, aprés plusieurs années de fouilles, d’une incisive néan-
derthalienne (6), le plus vieux vestige humain — et le seul néander-
thalien — de Suisse.

C’est la raison pour laquelle nous avons entrepris la datation de
la caverne en question par le radiocarbone ; d’autre part, toute don-
née de cette nature manque pour la partie jurassienne du canton de
Berne, alors qu’une série de mesures ont été effectuées ailleurs, notam-
ment dans le Simmental (4). Nous pourrons donc établir quelques
comparaisons avec ces stations.

* Ce travail est dédié A Monsieur F.-Ed. Koby, D™-méd., qui a bien voulu,
en m’accordant son amitié, m’initier aux secrets de «ses» cavernes,
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Enfin, nos résultats seront comparés avec ceux, déduits hypothéti-
quement, des méthodes classiques de datation des sédiments du qua-
ternaire : nous mentionnons en particulier les recherches granulome-
triques de Lais et Schmid (7), qui ont fourni des résultats remarqua-
bles, comprenant également Saint-Brais II, p. 166, d’une part, et les
conclusions de Koby (6), d’autre part.

La présente étude n’a cependant d’autre prétention que de donner
un premier apercu, une premiére approximation de la datation de
Saint-Brais II, car pour des raisons pratiques nous nous sommes
limité a la détermination de deux séries d’échantillons d’os seulement.
Ces échantillons ont été prélevés dans la couche & ours (Ursus speleuns)
a deux niveaux différents, dans des strates relativement épaisses (30 et
60 cm.). Un travail plus détaillé, tenant compte de subdivisions plus
petites, en corrélation avec I’étude granulométrique, la pétrographie
sédimentaire, devra compléter cette étude préliminaire. Schmid (7),
p. 178, exprimait le veeu suivant, & propos de la relation entre la
datation au radiocarbone et la granulométrie : « So haben also die
bisher ausgefiihrten Radiokarbon-Untersuchungen an Holzkohle aus
Hohlensedimenten unsere Ergebnisse bestitigt. Umso eindringlicher
erbebt sich der Wunsch, alle nur moglichen C14 — Untersuchungen
an Material aus Hoblensedimenten vorzunebemen. »

Nous tenons a exprimer nos remerciements 2 M. le Dr Koby et
a Mme Elisabeth Schmid, Dr phil. et professeur a ’Université de Bale
pour leurs conseils ; & MM. Brockelmann et Bouvier, Dr phil., qui
nous ont aidé dans les fouilles ; & M. H. (Eschger, Dr et professeur
a I'Institut de physique de I’Université de Berne, ainsi qu’a son assis-
tante, Mme Trudi Riesen, qui ont eu "amabilité d’effectuer les déter-
minations au radiocarbone.

Le site de Saint-Brais I1

La caverne de Saint-Brais II, tout comme celles de Saint-Brais I
et ITI, se trouve a 960 m. d’altitude, au pied d’une falaise rauracienne,
a l’est du village de ce nom, dans les Franches-Montagnes. Il n’existe
pas encore de monographie sur Saint-Brais II — comme c’est le cas
pour Saint-Brais I (5) —, mais Koby (6) en a donné une description
sommaire en introduction a son travail sur la dent néanderthalienne
qu’elle recelait. Il a décrit succinctement les couches, évalué leur age
en fonction de leur nature, leur contenu et leur position.
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La figure 1 montre le plan de la caverne * : I’incisive néandertha-
lienne a été trouvée 2 gauche de I’entrée, 3 I’endroit marqué d’une
double croix de la chambre principale, 3 une profondeur de 290 cm.
Nous avons recueilli nos deux séries d’échantillons d’os a droite, au
début de la galerie, a ’endroit indiqué par une croix simple.

Caverne St .Brals I (Fura bernal's)
Echelle( Plan et Coupes) : 1:250

0 s 10 5 20 feler
e 1 1 s 2 3 41 1 J
Nord
Ovest Est
Sud,
D
c
4 ++ Découverte d'une
incisive néander-
thalienne.

+ Prélévement de nos
échantillons d'os.

]._ ,‘ 5. 1 Del. Dr Dickenmann.

* Ce plan inédit a été mis aimablement i notre disposition par M. le D" Koby.
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Aussi bien dans la partie gauche que dans la partie droite de la
chambre, on rencontre une stratification semblable. Les données de
Koby et celles de Schmid pour la partie gauche sont pratiquement
applicables au profil de droite : pas de stratifications nettes ; une
premiére couche de plus d’un meétre, liée par du tuf, pierreuse et
pratiquement stérile, est remplacée peu a peu par une couche conte-
nant des fragments d’os, parmi des pierres de toutes grandeurs liées
par une marne brun jaune ; elle se continue jusqu’d une profondeur
d’environ 270 cm.; au-dessous, une couche brunitre s’est révélée
moins riche en os, d’aprés les observations faites 2 ce jour. Deux
couches minces, ayant I’apparence de paléosols — marquant peut-étre
un temps d’arrét dans le remplissage de la grotte — coupent le profil
a 155 et 185 cm. de la surface actuelle, sur une longueur de six métres
au moins, de la gauche 2 la droite de la chambre ; a gauche, elles ont
été observées a une profondeur de 165 et 195 cm. Perpendiculaire-
ment, sur ’axe allant de I’entrée a la paroi du fond, ces couches
gagnent encore en profondeur, 4 proximité de la paroi.

Partie expérimentale

a. Le prélevement des échantillons

Nous avons prélevé les fragments d’os au cours de six journées
de fouille, de janvier & avril 1967. L’échantillon No 1 était situé
entre 155 et 185 cm., I’échantillon No 2 entre 210 et 270 cm. du sol
actuel. L’un des échantillons était donc placé entre les deux éventuels
paléosols, I’autre au-dessous.

La quantité minimale d’os exigée pour une datation au radiocar-
bone étant de 2,2 kg. (1), nous n’avons pas, dans ce premier travail,
limité par trop 1’épaisseur des strates choisies pour le prélévement.
Nous avons ainsi recueilli les quantités d’os suivantes (poids aprés
lavage et séchage en étuve 2 1400 C) :

— échantillon No 1: 2848 g., dont environ 1000 g. en prove-
nance de récoltes antérieures effectuées dans le méme niveau par
M. Koby ; ‘

— échantillon No 2 : 2300 g.
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b. La préparation des échantillons pour Panalyse

Les os doivent étre débarrassés dans la mesure du possible des
infiltrats postérieurs an dépdt : matiéres organiques ou inorganiques
susceptibles de fausser les mesures. Les carbonates peuvent fournir
un apport de carbone ancien, non radioactif ou, au contraire, s’ils
ont été formés récemment 2 partir du gaz carbonique de lair et
infiltrés par I’eau, un surplus de radiocarbone par rapport A la teneur
naturelle des os. Les acides humiques d’origine plus récente peuvent
également influencer la teneur en radiocarbone.

Une analyse d’os d’Ursus speleus en provenance de Saint-Brais I
avait donné la composition en osséine suivante (5), p. 191 :

— osséine soluble : 10,6 %,

— osséine insoluble : 1,6 %.

Il est probable que I’osséine soluble subisse davantage les influen-
ces extérieures que I’osséine insoluble. Cette derniére seule sera utilisée
pour fournir le carbone servant i la datation ; sa faible quantité
contenue dans les os fossiles explique en méme temps la nécessité
de prélever des échantillons aussi importants.

Pour obtenir et purifier la matiére organique utilisable, les os
séchés sont traités durant trois & quatre semaines dans un bain d’acide
chlorhydrique 4 concentration progressivement croissante (0,5 a 5%);
’acide est renouvelé deux fois par jour, selon les prescriptions du
laboratoire du radiocarbone de I’Institut de physique de Berne. Nous
avons travaillé avec de I’acide pur (Merck p. a.) dilué & la concen-
tration voulue par de I’eau distillée et déionisée.

Aprés que tout dégagement de gaz carbonique eut cessé, la suspen-
sion acide d’osséine a été dialysée jusqu’a neutralisation dans un bain
d’eau courante distillée et déionisée. Nous avons ensuite éliminé I’eau
par lyophilisation, ce qui nous a laissé un résidu osseux sec, poreux
et aisément combustible, en quantités suivantes :

— échantillon No 1: 54,5 g., soit 1,9 % de la quantité d’os

initiale ;

— échantillon No 2: 100,9 g., soit 4,3 % de la quantité d’os

initiale.

L’écart de pourcentage entre les deux échantillons provient peut-
étre d’une différence dans le degré de fossilisation ou encore d’une
différence dans la teneur initiale en osséine insoluble due 3 I’dge des
individus : en effet I’'un des échantillons était composé principalement
de fragments (bassin, vertébres, os longs) provenant d’un ou de plu-
sieurs ours relativement jeunes.
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c. La mesure de la radioactivité des échantillons

Le laboratoire du radiocarbone de Berne, auquel nous avons remis
nos échantillons procéde comme suit : combustion de la matiére dans
un courant d’oxygéne ; congélation du gaz carbonique formé dans
une trappe a azote liquide pour le purifier d’autres gaz et le débar-
rasser du surplus d’oxygéne ; réduction catalytique 3 200-300°C
par ’hydrogéne en présence de ruthénium pour obtenir du méthane ;
purification de ce dernier par congélation selon le principe de la
trappe 2 azote liquide, aprés élimination préalable de I’eau de réac-
tion.

Finalement, le méthane sera introduit 4 I’état gazeux dans le tube
de mesure d’un compteur proportionnel pour I’enregistrement de la
radioactivité,

Résultats

Les résultats sont contenus dans le tableau 1 ci-dessous :

No de Profondeur moyenne | Datation absolue Erreur
I’échantillon du prélévement en années en années
1 (837) 170 cm 30 600 + 900
2 (838) 240 cm 33 400 + 1700
Tableau 1 :

Datation des échantillons d’ours des cavernes de
Saint-Brais II.
() Numérotation du laboratoire du radiocarbone.

Nous discuterons ces résultats en corrélation avec le stade des
glaciations, la nature du dépdt de la caverne, les industries humaines
correspondantes et d’autres sites semblables.
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Discussion et conclusions

Nos déterminations situent la couche a ours de Saint-Brais I au
début de I’ Aurignacien. Selon Alimen (9), p. 134, Pindustrie auri-
gnacienne va de 33 500 4 20 000 ans avant J.-C. Elle écrit : « Signa-
lons enfin que nous possédons maintenant quelques datations de
I’ Aurignaco-Périgordien par la méthode du radiocarbone : 33 500 ans
avant notre ere, pour le niveau de Chatelperron d’Arcy-sur-Cure
(Yonne), 28 810 + 490 pour I’Aurignacien de la Quina (Charente),
28 420 + 300 pour I’Aurignacien d’Arcy-sur-Cure, 20 100 4 1000
pour le Périgordien IV de I’abri Pataud, aux Eyzies. »

La dent de Néanderthalien, trouvée a 50 cm. au-dessous de la
profondeur moyenne de notre échantillon inférieur, soit 2 290 cm.
de la surface actuelle, est donc sans conteste placée dans le Moustérien
tardif ; le Moustérien qui prit fin il y a 30000 a4 40 000 ans est
I’industrie caractéristique de la race de Néanderthal. Nous pouvons
de ce fait confirmer les hypothéses de Koby (6), attribuant 35 C00 a
45000 ans a la strate néanderthalienne de Saint-Brais II.

Le Moustérien va de l'interglaciaire Riss-Wiirm jusqu’a la pre-
miére moitié de la glaciation de Wiirm incluse ; ’Aurignacien est
situé au Wiirm moyen. Dans de nombreuses cavernes la couche a ours
(Ursus spelens) a été déposée principalement au cours de cette der-
niére époque. Rares sont les cas ol des traces d’ours ont été décelées
a une période plus tardive : leur présence se termine a la fin du Mag-
dalénien. Un cas exceptionnel — et trés discuté — prolongerait leur
existence jusqu’au Mésolithique : le gisement du Ranggiloch (4),
p. 101.

Nos datations montrent que la couche 3 ours de Saint-Brais II
est donc nettement située au Wiirm moyen, s’étendant, selon Wold-
stedt (10), de 25 000 4 48 000 ans avant notre ére. Un grattoir de
facture aurignacienne probable, trouvé par Koby & 240 cm. de pro-
fondeur, confirme également nos observations.

Schmid remarquait au sujet de la couche a ours de Salzofen, qui,
avec 34 000 ans, est la plus voisine de Saint-Brais II (7), p. 178 :
« Der in Groningen* ermittelte Wert fiir die Salzofen- Holzkohle mit
34 000 J. passt also vorziiglich in das Gottweiger Interstadial, unser
Wiirm-Interstadial (= Hauptschwankung) in das wir die Hohlen-
barenschicht... auf Grund der Sedimentanalyse eingeordnet haben »,
et a propos de Saint-Brais II, p. 168 : « Nach den bisherigen Ergeb-

* Laboratoire de datation au radiocarbone des Pays-Bas:.
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nissen hat der Hdoblenbdr die Hoble wibrend des Wiirm Intersta-
diales anfgesucht bis zum endgiiltigen Einbruch der Kilte, die durch
den Tiefenfrost den Bir vertrieb.» La grande phase intermédiaire de
réchauffement (interstade principal) de la glaciation de Wiirm couvre
une période allant de 28 000 & 42 000 ans avant notre ére, avec plu-
sleurs maxima et minima.

La figure 2 illustre les fluctuations wiirmiennes et donne la posi-

tion de nos datations dans le contexte chronologique de la glaciation.

Traid, S Chaod.

Fig.2.

Figure 2 :
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Déroulement de la glaciation de Wiirm en Europe

(d’aprés Woldstedt).

1. Holocéne, 2. Wiirm récent, 3. Wiirm moyen, 4. Wiirm
ancien.

Interstades et intervalles : a. Allerdd, b. Bolling, c. Paudorf,
d. Arcy, e. Gottweig, f. Brorup, g. Amersfoort.

Chiffres entre () = millénaires.

No 1 et No 2 = nos échantillons avec 30 600 ans 4 170 cm.
et 33 400 ans 4 240 cm. de la surface actuelle.



Le tableau 2 sert & la comparaison avec d’autres cavernes, sur
la base des datations au radiocarbone, en particulier des couches con-
tenant des vestiges paléontologiques :

) Datation Nature de -

Lieu, caverne en années I’échantillon mesuré Littérature
Ranggiloch. 10 150 + 200 |Os d’ours, couche |(4), p. 101.
Boltigen, Suissc. | 9500 4+ 150 |profonde.

5280 + 160 |Charbon de bois,

5190 + 100 |couches moins

5090 + 55 |profondes.
Chilchli. 17 500 + 500 |Os d’ours. (4), p- 129.
Erlenbach, Suisse| 22 000 + 4000
Schnurrenloch. | 14 000 + 600 |Os d’ours. (4), p. 73.
Oberwil, Suisse. | 24 000 + 600
Istallosko. 30670 + 500 |Charbon de bois. ((8), p. 105 et
Hongrie. (4), p- 73.
Saint-Brais II. | 30 600 4+ 900 |Os d’ours.

Franches-Monta-
gnes, Suisse.

33 400 + 1700

Salzofenhohle.
Autriche.

Lebenstedt.
Allemagne.

Senftenberg.
Autriche.

Drachenloch.
Saint-Gall,
Suisse.

Amersfoort.
Pays-Bas.

34 000 £ 2000

48 300 4+ 2000

48 303 + 2000

49 000

53 000

Charbon de bois.

Charbon de bois.

Charbon de bois.

Charbon de bois.

Charbon de bois.

(8), p. 105 et
(4), p. 73.
(8), p. 105.
(4), p. 73.

(4), p. 73.

(8), p. 105.

Tableau 2 : Datation de quelques cavernes au radiocarbone.
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Le tableau montre que la couche a ours de la caverne de Saint-
Brais II est nettement plus ancienne que celles du Simmental ; les
auteurs des travaux du Simmental pensent que leurs mesures différent
de la réalité de quelques millénaires, qu’ils ajouteraient aux valeurs
mentionnées. Confirmant les données granulométriques de Schmid,
nous n’avons pas lieu de mettre en doute ’ordre de grandeur de nos
datations, tout en ayant conscience des lacunes de la méthode de
datation de matériel osseux fossile : nous reviendrons briévement sur
cette question en fin de chapitre. Saint-Brais II se rapprocherait des
cavernes d’Istalloskd et de Salzofen pour les dates.

Les différences observées dans les datations des lieux cités dans
le tableau ne surprennent pas si ’on considére les écarts pouvant
résulter de la position géographique des cavernes par rapport 2 la
couverture glaciaire, de leur altitude, des fluctuations locales du cli-
mat. Ces facteurs influencent également la vitesse de remplissage
d’une caverne qui peut varier selon les époques, marquant des temps
d’arrét ou d’accélération. La situation de Saint-Brais II, 3 962 m.
d’altitude, en dehors des glaciers alpestres ou jurassiens de Riss * et
de Wiirm (6), mais a peine au-dessous de la limite des neiges (7),
p. 22 et 165, de la phase wiirmienne principale, peut faire admettre
des variations de cette nature : alternance de périodes de gel, avec
ralentissement du processus, ou au contraire, réchauffement, favori-
sant les effets de I’eau en provenance des masses de neige fondante
et provoquant une accélération. Schmid (7), p. 26 écrit au sujet de
ce type de caverne, placée en altitude, mais en dehors des glaciers :
« Hier ist vor allem Frostbruch zu erwarten. Auch mit der Tatigkeit
des Schmelzwassers ist zu rechnen. Die Begehung durch Mensch und
Tier ist moglich », et & propos de Saint-Brais II, p. 169 : « In dem
dusserlich einheitlichen Material liess sich durch die Sedimentanalysen
eine Gliederung in eine untere, interstadiale Bildung und eine obere,
wihrend des Hauptwiirms abgelagerte herausarbeiten ».

Ayant mesuré approximativement 3000 ans pour un déplt de
70 cm., équivalent & la différence des profondeurs moyennes de nos
échantillons, nous devrions avoir pour la période indiquée par Schmid,
une couche 3 ours plus considérable. En fait, d’aprés Koby (6), p. 2,
elle ne dépasse guére 200 & 250 cm. Il écrit: « A 1 m. 40 on ren-
contre les premiers restes osseux et dentaires d’Ursus speleus, qu’on
trouve jusque tout en bas (3 m. 50 & 4 m.).» L’hypothése d’un ralen-
tissement net 4 certaines périodes, de logique devient probable ; elle
devra toutefois étre vérifiée — confirmée ou infirmée — lors d’une

*La glaciation de Riss, plus importante que celle de Wiirm, a été constatée
jusqu’a Bellelay.
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étude plus minutieuse et plus détaillée des couches de Saint-Brais II.
Les probabilités d’une erreur expérimentale restent également grandes
pour les mesures effectuées. Afin d’acquérir une certitude absolue, il
faudrait opérer sur du charbon de bois et non sur des os : « Faute de
grives, on mange des merles !...» nous enseigne la sagesse populaire.

Remarques sur la méthode de datation par les os

Laming (1), p. 205 écrit : « L’étude de 1’os est peu prometteuse,
et c’est grand dommage, car c’est la matiére organique la plus abon-
dante et la plus fréquente dans les gisements paléolithiques et néoli-
thiques.» Il pense que I’action du sol diminue et modifie peu 4 peu
la composition en matiére organique, jusqu’a rendre inutilisables des
os non carbonisés.

Depuis, de nombreux auteurs se sont penchés sur le probléme :
parmi les travaux les plus récents, nous renvoyons a ceux de Sellstedst,
" Engstrand et Gejvall (11), Tamers et Pearson (12), Berger et Libby
(13), Olson et Breecker (14). Barker (15), qui en donne un apergu
critique, fait remarquer que, selon les cas, les résultats obtenus avec
des os coincident ou divergent des mesures slires livrées par le char-
bon ou la datation archéologique (lorsque cette derniére peut étre
établie avec certitude). Il n’y a pas encore de méthode générale
valable pour séparer les matiéres organiques d’originé plus récente,
absorbées sur les substances protéiniques osseuses, d’avec celles-ci,
aprés élimination des carbonates inorganiques. Il apparait toutefois
qu’un traitement a l’acide, d’aprés Tamers et Pearson, ou une extrac-
tion alcaline, selon Berger et Libby, diminuent considérablement
Perreur, sans la supprimer avec sireté.

La position des os dans le terrain est déterminante aussi : il est
probable que dans une caverne ’apport de substances étrangéres est
moins important que dans un terrain découvert, mais recouvert d’une
couche végétale. En outre les eaux d’infiltration doivent traverser
d’épaisses couches de matériaux divers, avant de parvenir aux os
enfouis ; elles ont été de ce fait débarrassées d’une part importante
des substances dissoutes, soit par adsorption, soit par échange d’ions.
Aussi considérons-nous, avec Saint-Brais II, nous trouver plut6t en
présence d’un cas favorable !

Et nous concluons avec Boucher de Perthes, le pére de la préhis-
toire : « A défaut de monuments, il faut bien se contenter de leur
poussiere, et en |’absence des individus eux-mémes, de la trace qu’ y
ont laissée leurs pas. »
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Résumé

Des os d’ours des cavernes (Ursus speleus) prélevés i Saint-
Brais II (Suisse) a des profondeurs de 170 et 240 cm. ont donné les
datations suivantes par la méthode du radiocarbone: 30600 et
33 400 ans. Les résultats coincident avec les observations granulomé-
triques et les déductions obtenues par d’autres méthodes, et les con-
firment.
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