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LES CAVERNES
DU COURS MOYEN DU DOUBS

ET LEUR FAUNE PLEISTOCENE

par le Docteur F.-Ed. KOBY

INTRODUCTION

Le Doubs a une longueur de 430 kilomeétres. Nous ne retiendrons
qu'une partie de son parcours, celle qui est comprise environ entre
le 100¢ kilométre et le 250¢, c’est-a-dire a peu prés l'espace situé
entre Goumois et Besancon. Clest dans ces limites que le fleuve,
répétant en grand I'expérience du Clos-du-Doubs, s’infléchit de plus
en plus vers le nord-est, puis vers le nord-ouest et enfin vers le
sud-ouest.

Nous ne citerons que les cavernes qui ont donné des ossements
d’animaux. La plupart sont aécrites dans les Annuaires du Doubs.
Mais ces descriptions ne sont pas trés exactes. Les dimensions sont
habituellement exagérées et les erreurs se répctent avec fidélité d’an-
née en année, dans ces descriptions surtout destinées aux touristes.

Plus récemment I'émérite géologue Fournier a consacré un grand -
nombre de publications a la spéléologie du Doubs, dont plusieurs
ont paru dans la revue Spelunca. Jeannel et Racovitza (1918) ont
¢tudié la faune actuelle de plusieurs de ces grottes et en ont publié
des plans tres utilisables. Nous n’avons pas eu 'occasion de faire nous-
méme de nouvelles mensurations et nous donnerons, sans les garan-
tir, les chiffres indiqués par les auteurs.

Quant a la faune fossile, ou subfossile, elle a déja fait Iobjet
d'un travail détaillé du docteur A. Girardot, publié par la Société
d'Emulation du Doubs en 1906. Nos recherches nous ont montré que
la liste des animaux publiée par cet auteur est loin d’étre compléete
et que plusieurs animaux importants, témoins des temps passés,
n'avaient pas été découverts jusqu’a présent. Cest surtout cette der-
‘niére constatation qui nous a engagé a publier nos résultats. Toutes.
ces cavernes du Doubs n'ont d’ailleurs été fouillées que superficielle-
ment et la liste de la faunule date souvent de prés d’un siecle. Seules
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les cavernes de Saint-Brais, que nous avons eu la chance de découvrir
intactes, ont été explorées de facon approfondie et c’est uniquement
pour cette raison que leur faunule est plus riche.

Nous signalerons au passage les traces d’habitation humaine
connues. Mais cet aspect préhistorique de la question ne demandera
pas de longs développements, car rares sont les cavernes qui ont été
habitées longtemps. Il faut d’ailleurs dire que les grandes cavernes
a ossements n'ont pas été explorées systématiquement a leur entrée,
et que, sous une couche d’éboulis parfois considérable, on trouverait
probablement des reliquats de l'industrie humaine.

Nous n'y avons fait nous-méme que des incursions dominicales
de peu de durée, assisté de collaborateurs bénévoles ), en recher-
chant le plus possible des endroits vierges et en récoltant le plus
possible de matériel osseux. La détermination des pieces nous a été
maintes fois facilitée par le personnel scientifique du Musée d’'histoire
naturelle de Bale %). Le riche matériel de comparaison de cet institut
nous a été fort utile. C'est aussi la qu’est conservé un cahier de notes
du géologue bruntrutain Paul Choffat, qui a fait plusieurs voyages
d’exploration dans la région du Doubs et dont nous citerons quelques
passages aussi intéressants qu’inédits.

Notre plan est de décrire sommairement un certain nombre de
cavernes du cours moyen du Doubs, d’en rapporter la faunule, puis
de faire une étude générale de leur remplissage et de la faune. Cest
surtout & propos du remplissage et de la faune que nous aurons l'oc-
casion d’exprimer des vues personnelles. Pour alléger le texte, nous
reportons a la fin les indications bibliographiques, en les classant par
ordre alphabétique des autcurs et, pour chacun de ceux-ci, par ordre
chronologique.

Description des cavernes

LES CAVERNES DE L’AJOIE

Il est naturel de commencer.notre étude par le bassin de I’Allaine,
qui se -jette dans le Doubs prés de Voujaucourt, alimentant le canal
du Rhéne au Rhin. Nous trouvons en Ajoie deux fort belles grottes :

! Nous remercions ici particulierement Mlle Giinther, MM. Wirtz et
Stirnemann a Bale, le Dr Krahenbiihl a St-Imier, MM, Weité et leur groupe
spéléologique 4 Montbéliard. Nous saluons avec émotion la mémoire du
DrbIIQeeb, de Colmar, qui fut un spéléologue avisé et un compagnon inesti-
mable,

: * Principalement feu H, G, Stehlin et Helbing et les Drs Schaub et Hiir-
zeler, ‘ ' SER
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celles de Milandre et de Réclére. La premiére a été décrite pat
F.-L. Koby (1889-90) dans les Actes et la seconde dans le Jura (1889)
dans deux études assez détaillées. Aucune de ces deux cavernes n'a
donné de restes d’animaux pléistocénes, bien que de grandes quan-
tités d’ossements modernes aient été retirées de celle de Réclere.
Malgré la grandeur de la chambre principale, qui est la plus vaste
de Suisse, Réclére ne se prétait pas a I'habitat, ni par 'homme, ni
par les animaux. On n'y accédait au début, en effet, que par un cou-
loir malaisé et rapide dans lequel, suivant une exécrable habitude, on
jetait les corps des animaux domestiques morts de maladie. S’il S’y
trouvait aussi peut-étre des ossements d’animaux plus intéressants,
ils auront passé inapergus,

Si intéressantes que soient les grottes de Milandre au point de vue
spéléologique, elles ne présentent malheureusement aucun intérét en
ce qui concerne la faune et elles ne semblent pas avoir été habitées
par les humains. Sans doute, la baume inférieure, qui s'ouvre peu
au-dessus du thalweg de I'Allaine, a dii souvent servir de refuge aux
nomades depuis un temps trés reculé. Elle joue d’ailleurs dans le
folklore un role important, puisqu’elle est présumée avoir servi d’ha-
bitat a la tante Arie. Mais aprés les grandes chutes de pluie un courant
d’eau se déverse des profondeurs et a chaque fois emporté les traces
d’habitation.

On trouvera, dans 'ouvrage de M. L. Lievre sur le Karst juras-
sien (1940), des descriptions bien illustrées de ces deux grottes. A
défaut d’animaux fossiles, la faunule des animaux vivants inférieurs
présente de l'intérét, Mais elle n'a pas encore été étudiée méthodi-
quement jusqu'a présent. Elle aura été sans doute modifiée par les
installations modernes. A Milandre, le Dr Graeter avait signalé un
Canthocampus et Cyclops serrulatus, et nous avons découvert nous-
méme un crustacé aveugle : Nyphargus Virei, une araignée : Porrho-
ma subterraneus et un curieux thysanoure : Troglocampa Sollaudi.
Nul doute que des recherches sérieuses augmenteraient smguhere-
ment cette énumération ?).

Tout prés de I'Allaine, sur sa rive gauche, un peu en aval de
Grandgourt, se trouve la caverne de Courtemaiche, dans laquelle le
géologue Choffat avait déja récolté des restes d’animaux récents,
principalement de renards. Avec A. Perronne nous y avons aussi pro-
cédé a des fouilles qui ne nous ont donné que des animaux modernes,
ainsi que des traces d’habitation ne remontant pas au-deld du néoli-
thique. Notre travail a paru dans les Actes (1934-35).

Si de cet endroit nous remontons le cours de la riviere de quel-
ques kilométres, nous arrivons a4 Courchavon. Au milieu du village

1 L’araignée a été déterminée par le Dr Schenkel, le thysanoure par le
Pr. Handschin,
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se trouve une carriere dans laquelle un jeune savant bélois recueillit
des ossements assez mal conservés, parmi lesquels le paléontologiste
Stehlin reconnut des restes de mammouth, de grands bovidés, ainsi
qu'un fragment de radius provenant trés probablement de l'ours des
cavernes. Nous avons récolté nous-méme au méme endroit un frag-
ment de radius de lynx (plutdt Lynx pardellus que Lynx Iyvnx). Clest
aussi de cette méme poche que proviennent deux silex : un grand
grattoir en silex blond et une autre pi¢ce en silex noir étranger a la
région. Malheureusement ces découvertes furent faites au moment
ol la poche de terre qui contenait ces objets était presque compléte-
ment épuisée, Il est en tous cas certain qu’il s’agit 14 d’animaux
pléistocénes. (V. Erzinger).

Cette constatation est d’autant moins inattendue que quelques
kilométres plus en amont, au tournant du Pont-d’Able de la route
Porrentruy-Courchavon, avait été faite, du temps des princes-évéques
de Bile, une découverte qui avait fait sensation a I'époque, mais qui
est passablement oubliée actuellement. La lettre du prince-évéque
Frédéric, qui en fait la relation, et qui est adressée au roi de France,
ne manque pas de détails piquants :

« A 600 pas de Porrentruy, vers la gauche d'un grand chemin
que je viens de faire construire pour communiquer a Belfort, en exca-
vant le flanc méridional de la montagne, I'on découvrit, I'été dernier,
a quelques pieds de profondeur, la plus grande partie du squelette
d’un trés gros animal, Sur le rapport qui m’en fut fait, je me trans-
portai moi-méme sur le lieu et je vis que les ouvriers avaient déja
~ brisé plusieurs piéces de ce squelette et qu'on en avait enlevé quel-
ques-unes des plus curieuses, entre autre la plus grande partie d’'une
trés grosse défense qui avait prés de cing pouces de diamétre & la
racine, sur plus de trois pieds de longueur, ce qui me fit juger que ce
ne pouvait étre que le squelette d’un éléphant. Je vous avouerai,
Monsieur, que n’étant pas naturaliste, i’eus peine a me persuader que
cela fiit ; je remarquai cependant de trés gros 0s et particuliérement
celui de 'omoplate que je fis déterrer ; j'observai que le corps de
I'animal, quel qu’il fiit, était partic dans un rocher, partic en un sac
de terre, dans l'anfractuosité de deux rochers, que ce qui était dans
le rocher était pétrifié, mais que ce qui était dans la terre était une
substance moins dure que ne le sont ordinairement de pareils os. L’on
m’apporta un morceau de cette défense, que 'on avait brisée cn la
tirant de cette terre ot elle était devenue molasse : I'enveloppe exté-
rieure ressemblait assez & livoire, l'intérieur était blanchéitre et
comme savonneux ; on en briila une parcelle et ensuite une autre par-
celle d'une véritable défense d’éléphant. Elles donnérent P'une et
I'autre une huile d’'une odeur a pew prés pareille. Tous les morceaux
de cette premiére défense, ayant été exposés quelque temps a Iair,
sont tombés insensiblement en poussiére. I1 m’est resté un morceau



de la méachoire pétrifiée avec quelques-unes des petites dents, Je les
fis voir & M. Robert, géographe ordinaire de Sa Majesté, qui, m’ayant
témoigné que ce morceau d’histoire naturelle ne déparerait pas la belle
collection que vous avez dans le jardin du roi, je lui dis qu’il pourrait
vous l'offrir de ma part, et j'ai I'honneur de vous l'envoyer... »

Telle est 'authentique histoire de la découverte de «I’éléphant
de Porrentruy », qui éveilla la curiosité d’'un prince-évéque et d'un
roi de France et dont Cuvier devait aussi s’occuper. Dans sa Géologie
du Jura, J.-B. Greppin (1870) affirme p. 200 : « Quatre dents et une
partie de la défense de I'Elephas primigenius; ont été recueillies &
dix minutes de Porrentruy, au bord de la route de Belfort. Deux de
ces dents sont dans la collection du progymnase de Delémont. » Mais
M. Etienne, de Delémont, veut bien nous faire savoir qu’aujourd’hui
on n'en trouve plus de traces, ce qui semblerait indiquer que méme
des dents fossiles peuvent se volatiliser ).

LES CAVERNES DE SAINT-BRAIS

Pour trouver les cavernes de Saint-Brais, il faut remonter jus-
qu'aux extrémes limites du bassin hydrographique du Doubs. Nous
les explorons depuis une dizaine d’années, avec intermittence, mais
persévérance, et livré a nos seules ressources. Elles n’étaient pas
connues avant nos recherches. Les deux principales sont situées dans
le récif corallien, a une altitude de 960 meétres environ et ont une cin-
quantaine de meétres de profondeur. L'une (St B.I) avait plusieurs
foyers du paléolithique supérieur, 'autre (St B.1I) a surtout un foyer
trés étendu, mais en couche trés mince, qui doit se situer chronolo-
giqguement immédiatement apres la dernicre glaciation. Nous avons
publié dans les Acfes deux courtes relations (1936-37, 1940-42) et une
étude plus étendue dans les comptes-rendus de la Société des sciences
naturelles de Bale (1938).

Ces deux cavernes n’étant ¢loignées que d'une centaine de
metres, nous pouvons traiter leurs faunules ensemble, La presque
totalité des ossements a été livrée par l'ours des cavernes, mais il y
a aussi d’autres animaux intéressants tels que lion, chamois, bouque-
tin, marmotte, souris des neiges, ayant tous un cachet nettement
glaciaire. Nous avons pu constater aussi avec certitude que I'ours des
cavernes et 'ours brun étaient contemporains (1943). St BII a livré
quelques ossements d’ours des cavernes de toute beauté et d’'un état
admirable de conservation.

11e livret guide géologique, non daté (1894 ?), ne mentionne déja plus
ces deux dents 4 Delémont, mais « une dent de mammouth, trouvée prés de
St-Ursanne ». Nous ne savons rien d’autre de cette intéressante découverte.
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En ce qui concerne la préhistoire, nous n’avons malheureuseé-
ment de St B.I qu'une douzaine d’artéfacts en silex et deux autres
en quartzite (fig. 1), qui sont siirement moustériens d’aprés leur gise-

(Fig. 1). Caverne de Saint-Brais I. Deux instruments
moustériens en quartzite, Grandeur naturelle.

ment et remontent ainsi au commencement de la derniére glaciation.
St B.II nous a donné seulement deux artéfacts dont 'un est une
pointe dite de la Gravette (fig. 2), qui caractérise la période auri-

(Fig. 2). Caverne de Saint-Brais II. Pointe en silex
du tvpe dit de la Gravette, qui apparait a 'aurigna-
cien supérieur. On remarquera, 4 droite, le dos ra-
battu par des retouches abruptes. Grandeur naturelle.

gnacienne, Mais la stratigraphie montrait que cette piéce ne devait
pas remonter au dela du magdalénien. Les deux cavernes étant
situées en dehors des glaciations tant wiirmienne que rissienne, rien
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n'empéche qu'elles aient été visitées par des chasseurs aurignaciens.
Les stations de Saint-Brais sont avec Cotencher les plus anciennes
du Jura suisse et de beaucoup antérieures (pour les couches pro-
fondes) aux fameuses stations de Thayngen et de Schweizerbild.

Les résultats que nous avons obtenus sont d’autant plus réjouis-
sants que le géologue Rollier (1893) avait fait pour les cavernes du
Jura un pronostic plutdt sombre : « Les grottes élevées de notre
territoire n'ont pas de chance d'étre explorées avec succes, ¢Etant
données les conditions dans lesquelles elles se sont trouvées pendant
la période glaciaire... » Ce qui montre qu'un géologue, méme éminent,
doit toujours étre trés prudent dans des pronostics de cette nature.
Une longue expérience nous a d’ailleurs appris qu’en maticre de
cavernes on ne peut jamais prédire d'avance ce quon trouvera et que
seul un examen approfondi du remplissage peut donner des certitudes.

Nous reviendrons plus bas sur la question du remplissage et de
la faunule de Saint-Brais. :

SAINT-URSANNE ET ENVIRONS

Si nous redescendons de Saint-Brais sur le Doubs, nous ne ren-
controns sur la rive droite aucune caverne. Mais sur la rive gauche,
on connait, au-dessus de Montenol, la Bame du frére Colas, qui
s'ouvre au nord, est peu profonde, n’a que peu de remplissage et ne
nous a fourni aucun reste animal. Prés d’Epauvillers, dans la roche de
la Lo, s'ouvre au sud une petite caverne fort engageante, mais qui
ne contient rien d’'intéressant. On voit toutefois a4 son entrée un beau
miroir de faille, produit par le frottement de deux couches de rocher.
i1 en est de méme d'une autre caverne, située a peu prés a la méme
hauteur, et toute proche de la frontiere frangaise. De Saint-Ursanne
a la frontiére nous ne connaissons rien de notable.

SAINT-HIPPOLYTE ET ENVIRONS

Cette localité mérite une mention spéciale, parce que c’est dans
une fente rocheuse des environs qu’ont été retirés les premiers osse-
ments d’ours des cavernes, qui aient été déterminés en France. Clest
Cuvier qui les décrivit. Une courte note épistolaire du géologue juras-
sien (ressly nous montre qu'il y chercha aussi des pétrifications.

A deux kilométres et demi en amont de Saint-Hippolyte on voit
I'entrée, énorme, de 50 métres de hauteur, de la grotte du Chateau
de la Roche. Fournier a exploré cette caverne profonde et en donne -
un plan. Plusieurs fouilles v ont été faites. On n’y aurait trouvé que
quelques objets néolithiques et des bois de cerfs. Il est certain qu’il
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doit v avoir a l'entrée une couche extraordinaire d’éboulis et qu'il
faudrait creuser trés profond pour arriver aux vestiges de I’époque
glaciaire. Le pasteur Mériot (1908) y a trouvé un instrument. de silex
a une profondeur qu’il n'indique pas.

Le méme chercheur a exploré (1908) une caverne prés de Lieb-
villers ott il a trouvé un foyer assez vaste, mais peu profond. conte-
nant quelques silex, des dents et une belle demi-mandibule d’ours
des cavernes. Nous avons pu examiner ces piéces qui rappellent celles
de Saint-Brais et qui remontent au paléolithique supérieur,

LA CAVERNE DE MANCENANS

Riche en beautés naturelles, la vallée du Dessoubre s'ouvre sur
la rive gauche du Doubs, & Saint-Hippolyte. Elle contient aussi trois
cavernes a ossements connues surtout depuis les recherches de J.-B.
Carteron, pratiquées il y a prés d’'un siécle. Ce chercheur, cité par
Contejean (1864), semble d’ailleurs n’avoir jamais rien publié. 11 s’agit
de Mancenans, Montolivot et Vaucluse, la premiére de ces cavernes
nous était connue depuis longtemps par une communication de Nicolet
a la Société des sciences de Neuchatel (1847) dont un passage nous
avait fortement intrigué : «L’ouverture principale de la Baume de
I’Ermitage de Mancenans se trouve sur le versant d'un escarpement
qui porte le nom de Cote de Valory ; elle est a peu de distance d’un
ermitage construit en 1864, par 'ermite Jean Regnaud Lallemand,
sous l'invocation de Saint-Antoine, abbé. La chapelle, aujourd'hui en
ruines, était un lieu de pélerinage pour les habitants de Mancenans
qui la doterent des sa fondation ; et de curiosité par sa situation dans
le voisinage de la Baume. _

Cette grotte offre de lintérét par ses brillantes stalactites, par
sa profondeur, ses bassins, et surtout par les os des ossements d’ani-
maux antédiluviens, qui y ont été découverts en 1840 par J.-B. Car-
teron. Elle est creusée dans les couches horizontales d'un calcaire
compact qui appartient a I’'étage supérieur du terrain jurassique, et
consiste en un couloir bifurqué long d’environ 200 meétres, qui se
dirige du sud-ouest au nord-ouest, et se termine a son extrémité par
‘une fissure, prés de laquelle on observe une chambre circulaire ;
chaque branche de la bifurcation se termine par une ouverture, La
vofite offre dans toute son étendue des stalactites qui rappellent les
clefs pendantes des voiites gothiques ; plusieurs descendent jusqu’au
sol et forment des colonnes massives qui ont juqu’a 8 dm. de dia-
meétre. Dans deux endroits les stalactites réduisent le diamétre de la
grotte 4 6 dm. Le sol est incliné de 1’extrémité aux ouvertures ; il
est couvert de stalagmites qui ont une puissance de 3 cm. a 3 dm.
Cette grotte parait 4 M. Nicolet résulter d’'une fissure produite par
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I"écartement de plusieurs couches comprises entre les deux couches
intactes ; le plafond horizontal des ouvertures et la fissure termi-
nale autorisent cette conjecture.

Les parois de la grotte offrent ¢a et 13, sur les bancs qui sont
en saillie, des surfaces polies, sans stries ni sillons, paralléles au
plancher ; les angles de ces bancs sont plus ou moins arrondis ; ces
parois sont, en outre, en plusieurs endroits perforées. Ces érosions
que présente une roche dure et compacte, sont assez généralement
attribuées & l'action de I'eau saturée d’acide carbonique. Le poli ne
peut guére étre attribué qu'au torrent qui s'échappait de cette grotte
dans les temps anciens ; I'existence de ce torrent est suffisamment
démontré par le dépot tufacé de la cote de Valory. Plusieurs filets
d’eau s’échappent encore ¢a et la de la voiite et alimentent quelques
bassins...» Les ossements trouvés par Nicolet appartiennent tous a
'ours des cavernes, sauf deux de lion.

Nicolet décrit trés bien les surfaces polies, sans stries ni sillons,
sur les bancs qui sont en relief, et, avec beaucoup d’autres géologues
pour d’autres cavernes, veut les expliquer par l'action d’'un courant
d’eau, Mais, si c’était un liquide qui avait agi, on se demande pour-
quoi seules les parties saillantes auraient été polies. Il est plus naturel
d’admettre l'action continue ou répétée d'un corps plus ou moins
mou, mais solide : le corps et la toison des ours des cavernes. Aprés
d’autres auteurs qui Iavaient vu ailleurs, nous avions bien observé ce
lustrage des parois a Saint-Brais. Ce Bdrenschliff a été trés bien
décrit par les auteurs autrichiens a Mixnitz (Drachenhéle). On peut
aussi 'observer sur les rochers des paturages. On verra plus bas que
notre ‘supposition était juste.

Sur cette méme grotte existe aussi une relation de Peteaux (1867).
Cet auteur a aussi trouvé quantité d’os, tous de lours des cavernes,
dont il donne une énumération. Fournier (1923) cite aussi Mancenans,
dont il fournit un plan schématique et dit que le développement total
est d'environ 200 metres. Il ne semble pas avoir observé les parties
polies. Il situe la grotte dans le rauracien, mais ne s’est pas intéressé
au remplissage.

Nous avons visité cette caverne avec le plus vif intérét le 24
octobre 1937. Elle a la forme d’'un Y dont les deux branches s’ouvrent
au dehors., Aprés la jonction des deux couloirs on doit passer par
une « étroiture » que le tuf menace de boucher complétement et qui
est visiblement entretenue ouverte par la main humaine. A partir
- d’ici, 'humidité augmente, la paroi de gauche est revétue de tuf, alors
que celle de droite présente le lustrage des parois (Birenschliff) sur
de grandes distances et uniquement jusqu’a 1 meétre de hauteur au-
dessus du sol actuel. Seules les parties en relief sont polies. Ces
caractéres sont ceux du Birenschliff. (Voir fig. 11).
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Vers la fin le couloir s'élargit un peuw et se termine dans une
chambre surélevée, nue, sans remplissage. A différents endroits de
grosses stalagmites s’éléevent en forme de colonnes massives. La
voiite est remarquablement horizontale.

Les auteurs antérieurs n'ont pas mentionné non plus les traces
¢loquentes d’'un autre phénomeéne. Dans la partie élargie de la caverne,
vers le fond, on voit sur les parties déclives des parois, un dépot
blanc de quelques décimeétres de hauteur. D'aprés.son mode apparent
de formation, on doit considérer ce revétement non pas comme une
couche de tuf, mais comme un précipité¢ du calcaire contenu dans un
petit lac qui occupait le fond de la grotte. Ce dépdt est a rapprocher
du blanc-fond des lacs. Il semble s’étre produit aprés I'habitation de
la caverne par les ours. Sa limite supérieure est parfaitement hori-
zontale. Nous avons observé un phénoméne semblable dans d’autres
cavernes, par exemple a Gondenans-les-Moulins.

Le remplissage commence, en haut, par une couche trés dure et
solide de stalagmite, véritable plancher d’environ 10 cm. d’épaisseur.
Nous en avons un échantillon sous les veux. On voit trés bien que
la partie profonde est bien cristallisée, se composant de longues
aiguilles (sur la coupe) de calcite. La couche du haut est moins dure
et moins blanche. La couche intermédiaire est plus amorphe et sem-
ble contenir des éléments argileux.

Sous le tuf on trouve une argile jaune, plastique, contenant peu
de cailloux roulés et des débris de stalactites ou stalagmites et aussi
des ossements, pas trés nombreux, surtout dans la partie supérieure.
Nous nous refusons de voir dans cette couche un dépot alluvial,
comme Nicolet I'a décrit. Dans la profondeur 'argile est stérile, et
de consistance boueuse. Plus prés de 'entrée, 'épaisseur de la sta-
lagmite semble augmenter, mais elle est moins dure, un peu strati-
fiée : Pargile devient plus sableuse et un peu plus foncée, quoique
jamais franchement brune, et semble contenir du tuf.

Nous n'avons trouvé que des ossements d’ours des cavernes,
surtout de jeunes individus. Les os sont gris bleudtre, et deviennent
compacts et blancs i I'état sec, donnant I'impression d'un état avancé
de fossilisation. Les dents aussi sont remarquablement blanches.

Comme animaux, les auteurs ne signalent que I'ours des cavernes
et le lion. Nous croyons nous souvenir que M. Oemichen nous a dit
y avoir tfrouvé un os de renne.

LES CAVERNES DE SAINT-JULIEN

On trouve dans les environs de Saint-Julien-du-Russey plusieurs
cavernes, dont l'une, celle de Montolivot, a donné des restes intéres-
sants de la faune de I'époque glaciaire. Cette caverne s'ouvre a une
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altitude de 800 metres, sur la vallée du Dessoubre, dans un escarpe-
ment abrupt de roche compacte non-oolithique, que Fournier désigne
comme bathonien. On ne peut arriver a l'entrée de cette caverne
qu'en se servant d'une échelle, ce qui montre bien combien le relief
de cette falaise s'est encore transformé depuis le pléistocéne. Le
Touring-Club avait fait établir un escalier métallique dont on voit
encore actuellement des traces. L’entrée est orientée vers le nord-est,
el la premiére fois que nous avons visité cette caverne, nous avions
de la peine a la prendre pour un repaire d’ours. Nous savions cepen-
dant par Girardot (1907) que : « M. Carteron en a retiré huit tétes
d’ours et de nombreux débris ; M. Rochet en a beaucoup trouvé aussi
et le gisement n’est pas encore épuisé... »

La caverne a une soixantaine de metres de longueur. Aprés une
entrée spacieuse la vofite s’abaisse tellement qu’il faut ramper a un
endroit. On arrive alors dans une chambre trés haute recouverte d’un
dép6t de tuf de plus d’'un métre d’épaisseur a I'endroit olt nous avons
fait un sondage. Au fond a droite s'ouvre un couloir terminal de
quelques meétres de longueur et de 3 a4 4 meétres de largeur, qui était
particulicrement riche en ossements. Ces derniers sont pris dans une
argile plus rouge que dans les autres cavernes dubiennes, avec des
stries brunitres (collophan) et blanchéitres (brushite ?). Comme tou-
jours cet ossuaire se composait presque uniquement de restes d’ours
des cavernes, avec une nette prédominance de jeunes individus.

Nous avons fait une demi-douzaine d’expéditions dans cette
caverne, toutes en 1938, gui nous ont donné deux bassins a peine un
peu endommagés, chose extrémement rare, des cranes et beaucoup
d’os et de dents. A la partie supérieure de la couche a ours se trou-
vait quantité de coquilles de 'Helix arbustorum mélangées a des os
de chocard (Pyrrhocorax alpinus) et de campagnols. Girardot avait
aussi rencontré les escargots dans cette caverne.

En plus de lours des cavernes nous avons aussi déterminé : le
lion, la taupe, la musaraigne-carrelet, une chauve-souris (Myotis
myotis), le lievre, le chamois, le bouquetin, etc. et plusieurs oiseaux :
lagopéde, chocard, casse-noix et un rapace rare : Erythropus vesper-
tinus. Plusieurs de ces espéces, principalement le bouquetin et le
chamois, étaient signalées pour la premiére fois en cet endroit. Nous
n'avons en échange trouvé auctine trace de I'hyéne que les auteurs
signalent et nous nous demandons si une confusion n’a pas eu lieu
avec le lion. Pendant toutes nos fouilles dans cette chambre termi-
nale nous n’avons rencontré aucune trace d’habitation humaine, Un
grand fossé fait & I'entrée par des chercheurs antérieurs nous a paru
étre également stérile.

Nous reviendrons plus bas sur les conditions de gisement des
cranes,
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LA CAVERNE DU MEMONT

« A 1 kilométre du Mémont (dans la région du Kussey), nous
dit Fournier (1923), au lieu-dit Crét du Bois du Laitié, au nord-est
de Sur la Roche, s’ouvre, dans le rauracien, une grotte qui mesure
une centaine de meétres de longueur. Elle descend d’abord une pente
réguliere dans le plan des couches, puis s’infléchit sur la gauche ;
on descend un petit ressaut et I'on arrive a l'extrémité. A droite une
pente abrupte, garnie de stalagmites, permet encore de monter dans
une petite galerie qui se termine en cul-de-sac au bout d'une dizaine
de métres. On a trouvé dans cette grotte des ossements de 'ours des
cavernes. A l'entrée, on observe des entailles régulieres faites de
main de I'homme dans la roche
pour placer des poutrelles, Ces
entailles datent probablement du
XVIe et du XVIIe siécle, époques
pendant lesquelles la caverne a
servi de refuge a diverses re-
DriSES... » '

~ Nous n’avons visité qu'une seu-

le fois cette caverne, qui nous a
laissé des souvenirs plutdt déce-
vants. En effet, bien que nous
‘ayions pratiqué des fouilles a
deux endroits, dans le cul-de-sac
supérieur et dans l'inférieur, nous
n’avons pas trouvé d’ossements
de lours des cavernes. Il v a
passablement de limon dans le
fond de la caverne et il doit se
faire des remaniements aprés de
fortes pluies. Nous avons trouvé
des os d’animaux domestiques
assez profondément situés, ainsi
qu’'un fragment de crane de grand
chien du type dogue.
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Cette grotte ne présente que
peu de beautés naturelles. Nous
v avons récolté un coléoptére
rare : Royerella Matheyi, qu’on
Fig. 3. Caverne du Mémont. trouve en Suisse dans la grotte

Pointe de fléche ou de sagaie en de Lajoux, mais qui fait défaut a
os. Grandeur naturelle. Saint-Brais.
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En examinant avec attention la récolte d’os que nous avions faite
au Mémont, nous avons eu cependant le plaisir de découvrir une
phalange de chamois, et, en recollant deux morceaux d’os manifeste-
ment travailllés, nous avons pu reconstituer une belle pointe de sagaie,
qui peut, comme le chamois, remonter au néolithique. (Voir fig. 3).

LA CAVERNE DE VAUCLUSE

Pour atteindre Vaucluse, par Cour-Saint-Maurice, il faut passer
sur la rive gauche du Dessoubre. Cette station a été explorée dernie-
rement par M. Oemichen, qui a donné un compte-rendu de ses fouilles
a la Société d’Emulation de Montbéliard (1935-37). Mais d'innom-
brables chercheurs anonymes en ont déja creusé le sol, en plus de
Carteron et de Faivre, et il est difficile de trouver un lambeau de
terre vierge. ,

Cette caverne n'offre pas de curiosités spéléologiques et aucune
stalactite. C’est un tunnel uniforme, trés sec, large de quelques
metres, a voiite peu €levée, profond d’environ 150 metres, Elle est
située dans le rauracien. Nous y avons fait quatre expéditions en 1937.

La richesse en os est trés grande. Dans les parties profondes, la
terre 4 ours contient des nodules phosphatés et a ce nivéau les os
sont si mal conservés qu’il est difficile de les retirer intacts. Méme les
dents ont subi des corrosions chimiques qui attaquent leurs racines ).
Dans toutes les couches les os sont émoussés et seules les parties
solides sont parfois conservées, principalement la substance com-
pacte dans le voisinage des surfaces, des articulations ou des inser-
tions musculaires. Ce qui reste prend alors un aspect brillant. On
peut alors, surtout quand il s’agit d'un os long, croire qu’il s’agit d’un
instrument. Il est certain que rien ne distingue ces piéces des soi-
disant instruments que Bdchler décrit comme caractéristiques de ce
qu'il appelle le paléolithique alpin ?).

1 Ces corrosions chimiques ne peuvent avoir lieu que 1a ot de grandes
quantités de substances animales se sont décomposées, ce qui n'arrive que
dans de vrais repaires d’ours, comme le Drachenloch et le Wildenmannlis-
loch en Suisse, o méme les racines des canines peuvent étre attaquées.
L’explication avancée, qu'il s’agirait de canines rachitiques, est insoutenable,
autant que celle qui attribue des usures séniles des canines aux paléolithiques.

2 Nous avons envoyé une demi-douzaine des ossements de Vaucluse a
M. Bichler, sans lui cacher qu'ils provenaient d'un repaire d’ours et lui
demandant son avis. Il a bien. voulu, par lettre du 24. I1. 41 nous faire savoir
qu'il les considérait comme des instruments fabriqués par 'homme pour ses
besoins, surtout pour dépouiller les animaux, tout en précisant que les piéces
alpines sont encore plus polies. Mais, outre qu’il suffit de manipuler une
piéce douteuse pour la polir. M. Béchler affirme qu’on trouve un instrument
seulement sur plusieurs milliers d’ossements, ce qui montre que sa sélec-
tion est trés poussée, Il est impossible de ne pas tenir compte des formes
de passages. .
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Nous avons ici le plus bel exemple de charriage d sec des os. Les
os décharnés sont trainés sur le sol par les animaux survivants et
subissent par suite d’'une multitude de traumatismes, une attrition
qui peut durer des sitcles, jusqu’a ce que l'os soit complétement
enseveli. Les pattes de 'ours, & I'endroit oit passent et repassent les
animaux, sont capables de polir un rocher dur comme un miroir,
comme on en voit des preuves a Saint-Brais et aussi 4 Schnurenloch
dans le Simmental. Entre l'os légérement émoussé ou méme intact,
on voit d’ailleurs toutes les formes de passage, constatation déja
soulignée par d’autres auteurs, par ex. Miihlhofer et Cramer, jus-
qu'au parfait « instrument osseux ». L’action des facteurs mécaniques
est notablement facilitée par 'humidité relative trés élevée qui régne
toujours dans les cavernes et qui fait que les os se laissent facilement
rayer par l'ongle et ne deviennent durs qu’a I'état sec.
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~ Fig. 4. A gauche, 5¢ métatarsien gauche de panthére. provenant de Gon-
denans-les-Moulins, A droite, 5¢ métacarpien gauche de loup, provenant
de Vaucluse. On remarquera combien la piéce de droite est émoussée
par le charriage a sec. Grandeur naturelle. (Photo Rothpletz),
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Un coup d’eeil sur la figure 4 montre trés bien combien les os de
Vaucluse sont charriés. 1l s’agit de deux métapodes, 'un de loup,
I'autre de panthére. Celui- de gauche vient de Gondenans, une caverne
humide peu propice au charriage, parce que les os s’enfoncent rapi-
dement, La surface de 'os, principalement des articulations, est mer-
veilleusement conservée, au point que le connaisseur voit tout de suite
qu’il s’agit d’un cinquiéme métatarsien gauche. A droite, 'os de Vau-
cluse a un relief tellement effacé que le diagnostic présente les plus
grandes difficultés. A un stade encore plus avancé on ne pourrait plus
méme reconnaitre l'espéce animale.

Nous n’avons pas trouveé, dans nos fouilles de Vaucluse, de traces
d’habitation humaine. Mais M. Oemichen a trouvé deux silex, qui,
a son avis, devaient étre implantés dans une vertébre d’ours et dont
I'un était une pointe de la Gravette, donc, de technique aurigna-
ciente. |

Les auteurs indiquent comme faunule de Vaucluse, en plus de
I"ours spéléen : le lion, 'hyéne, un beeuf, le cerf, des rongeurs et des
insectivores. Nous avons pu ajouter & cette liste : la taupe, le lievre,
le campagnol amphibie, le loir, le chat, le loup, l'ours brun (trés
probablement), le blaireau, le renard, le chamois et, comme oiseaux,
un Turdus et Lyrurus tetrix (petit coq de bruyéres).

Fig. 5. Caverne de Vaucluse. Molaire inférieure
gauche (carnassiére) du lion des cavernes. Gran-
deur naturelle.

L’ABRI DE ROCHEDANE

Un peu en amont de Pont-de-Roide, on voit, sur la rive gauche
du Doubs, un banc imposant de rocher qui fait dévier le fleuve vers
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Ya droite. Dans ce rocher se trouvent deux cavernes peu profondes,
qui sont plutdt des abris sous roche. La plus inférieure est située
trop prés des eaux pour retenir 'attention du préhistorien. Mais la
supérieure semble avoir fourni un habitat idéal, bien ensoleillé, et I'on
comprend fort bien Tuefferd (1878), quand il dit : « Pendant bien des
années, chaque fois que je passais devant Roche-Dane, je me deman-
dais si ces grottes n'auraient point été habitées aux époques préhis-
toriques. Elles offrent, en effet, toutes les conditions d’habitat requises
par les hommes primitifs : abris secs, proximité de la riviére. » .

Cet auteur fit peu aprés une prospection et recueillit déja a la
surface du sol des silex et des fragments d’os. Plus tard, il y fit faire
des fouilles plus étendues avec l'aide de la Société d’Emulation de
Montbéliard. Il v trouva, assez superficiellement, un foyer de 30 a
40 cm. d’épaisseur composé de cendres, de silex et d’os d’animaux.
Au-dessous se trouvait une couche stérile que Tuefferd désigne
comme alluvion du Doubs. Tout en supposant que cette couche pour-
rait contenir dans la profondeur des os d’animaux plus anciens, il ne
poursuivit pas ses fouilles plus profondément. Il travailla cependant
sérieusement et estime que, sur 12 m3 examinés, il en fit laver la
moitié afin de ne rien laisser échapper. Aucun fragment de hache
polie ne fut trouvé, ni aucun fragment de poterie.

Les fouilles ultérieures de I'Espée (1881) ne permirent aucune
constatation nouvelle et il était réservé au docteur Muston (1887) de
découvrir des foyers plus profonds et une faune intéressante,

Nous avons fait deux excursions a Rochedane, sans pratiquer de
fouilles. Nous avons constaté qu'il serait difficile de trouver dans cet
abri un lambeau de terrain encore intact et que cependant les déblais
contenaient encore des fragments de silex et des fragments d’os.

La faunule de cette station contient entre autres : la marmotte,
le castor, I’écurcuil, le liévre, 'ours spéléen, la loutre, le loup, le bison,
I'aurochs, le renne, le mammouth, le sanglier, le cheval.

Alors que Muston voyait une couche moustérienne avec des
artéfacts de cette époque, Piroutet (1903) pense qu'il s’agit surtout
de mésolithique et de magdalénien. Une étude serrée des instruments
de pierre jetterait sans doute des clartés sur le débat. Mais les retrou-
verait-on ?

LA CAVERNE DE FOURBANNE

« La grotte de Fourbanne, nous dit ’Annuaire du Doubs, 1831,
p. 174, quoique peu connue, a raison de la difficulté de son accés, est
cependant fort intéressante, et mérite d’étre visitée par les amateurs.
Flle est située a un kilomeétre a I'est de la commune de Fourbanne,
et présente son orifice & 20 metres environ du sommet de la ligne



s I .

de rochers a pic qui bordent la rive du Doubs, et courent de 'est au
nord. L’on ne peut y arriver que par le plateau supérieur a une dis-
tance d'un kilomeétre de la route royale N° 73, en suivant un sentier
tres étroit qui cotoie le rocher a pic, ou en gravissant, depuis le che-
min de halage, une pente, sous un angle de 60 degrés, sur une lon-
gueur d’environ 100 toises. L’acceés supérieur présente moins de
dangers et de difficultés que ce dernier. L’entrée de la grotte a la
forme d’'une cheminée ovale taillée dans le roc, et 'on ne peut des-
cendre et pénétrer dans l'intérieur qu'a 1’aide d'une échelle de 12
pieds. Les curieux doivent avoir soin de se faire accompagner par
des habitants du pays, qui connaissent la distribution des divers
compartiments de la cavité, autrement ils seraient exposés a errer
longtemps sans pouvoir retrouver 'issue. Le sol intérieur est presque
généralement recouvert d’une argile humide et glissante. De nom-
breuses stalactites en tapissent les parois, et reflétent agréablement
les rayons des lumiéres dont il est bon de se pourvoir abondamment
pour visiter cette vaste cavité. Le son des instruments, répercuté
dans la vofite qui forme le dome régulier et trés vaste, que 1'on ren-
contre a deux cents pas de ['orifice extérieur, donne lieu a une har-
monie d'un effet singulier. Un rocher assez semblable a un ffit de
colonne, peut servir de pupitre a deux concertans. Si I'on veut péné-
trer plus avant, 'on est obligé dans quelques passages difficiles de
marcher sur les mains ; dans d'autres de se laisser glisser sur des
rochers coupés en forme de balonges, ayant une hauteur de quatre a
cing pieds.

[1 est quelques localités oil I'on ne peut arriver qu’avec de grandes
difficultés ; la direction de la grotte se soutient du sud au nord, sous
une longueur présumée d’un kilométre, mais présente plusieurs rami-
fications formant une espéce de labyrinthe... » ‘

Ces anciennes descriptions ne manquent pas d’un certain charme,
gui datent d’'un temps ofl l'on se faisait accompagner d’'une délégation
du village et oli on se munissait abondamment de bougies, si possible
de feux de Bengale et d’instruments.de musique...

Nous trouvons dans le carnet de notes de Paul Choffat un pas-
sage montrant. qu’il a exploré Fourbanne, accompagné de Thiessing,
qui fut maitre d’histoire naturelle & 'Ecole cantonale de Porrentruy,
le 29 avril 1870. 1l dit qu’'un indigéne, un M, Gouget, v a trouvé plu-
sieurs os d’ours et continue : « Commencé une tranchée vers midi,
dans la grande salle avant de descendre dans la toute grande et der-
niére. Voiite magnifique, vrai déme d’église. Aprés avoir brisé une
stalagmite de 14 a 3 décimeétres d’épaisseur, on trouve un limon con-
tenant des ossements fossiles d’ours & peu de profondeur, 2 a 3 déci-
métres environ ; plus bas nous n’avons rien trouvé, c'est-a-dire que
le nombre d’os diminuait toujours jusqu’a tme profondeur de 5 pieds,
a laquelle nous nous sommes arrétés. La terre assez dure de I'endroit
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fossilifere allait aussi toujours en devenant plus meuble. Les osse-
ments y sont assez rares et en géncéral dans un trés mauvais état,
tombant en morceaux dés qu'on les touche. Une chose remarquable
est la grande quantité de machoires de jeunes individus qui s’y trou-
vent. J'ai aussi trouvé plusieurs trés petites canines... »

Les trouvailles de Choffat sont conservées a Bale.

Fournier (1923) précise que la grotte est située dans le bathonien.
Il en donne une bonne description et un plan. Il ¥ fit aussi une fouille:
« A l'entrée de la grotte de Fourbanne et dans la premiére salle, une
couche archéologique trés noire renferme des os briilés et de la
poterie préhistorique. Kilian y a signalé des ossements et des silex.
Au-dessous, un limon noirdtre nous a donné de nombreux ossements
d’Ursus spelaeus ; nous avons méme pu en extraire une méchoire
presque compléte. Ces dépots sont d’ailleurs trés remaniés et 'on
congoit que, dans d’autres régions, dans des conditions de gisement
analogues, des auteurs aient pu signaler des poteries dans des cou-
ches renfermant I'Ursus spelaens. Néanmoins, dans la grotte de
Fourbanne, lorsqu'on se trouve en présence de couches recouvertes
de stalagmites, il n'y a plus de remaniements, et 'on peut alors cons-
tater que les couches a poteries et a ossements briilés sont, incontes-
tablement, superposées a celle renfermant 1'Ursus spelaeus. Le déve-
loppement total des galertes de la grotte est d’environ 600 m. »

Nous avons passé presque toute une journée dans cette grotte,
dont il est -difficile de donner une description topographique et qui
consiste surtout en plusieurs chambres réunies par des couloirs assez
bas et étroits. En comparant les plans donnés par Fournier, Jeannel,
Choffat (carnet inédit) avec les anciennes descriptions, on a I'impres-
sion que dans ce dernier siecle des éboulements en ont sensiblement
modifié¢ la forme. Comme le plancher est presque partout incling, il
se forme encore de nos jours des coulées de- marne. Une des cham-
bres présente un grand intérét spéléologique: on peut y constater que
le plancher presque entier s'est effondré, restant 4 un endroit sus-
pendu a une colonne de tuf (voir fig. 6). Tout & cdté trois grosses
colonnes stalagmitiques ont été fracturées par la chute, mais sont
restées debout. Aucun des auteurs cités ne mentionne cette parti-
cularité. |

Nous avons fait un foss¢ dans la deuxitme chambre, un peu
au-dessus d’'un grand bloc éboulé : on trouve d’abord une stalagmite
assez compacte de 2 cm. d’épaisseur, puis vient une couche de marne,
puis une seconde couche stalagmitique bien cristallisée a 10 cm. de
'autre. Vient ensuite une couche de marne sableuse, rougcatre, renfer-
mant trés peu d'ossements. Nous y avons aussi retrouvé le foyer
signalé par Fournier, 4 droite de 'entrée. Il contenait des morceaux de
poterie et de nombreux fragments briilés de boisde cerf. La poterie
noire, fine, lustrée, nous parait plutot relever de I'dge du bronze que du
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néolithique. Nous avons aussi récupéré un reste de collier constitué
de dents de renards perforées et artistement travaillées, les dents
a deux racines ayvant ¢té soignéusement coupées en deux.

Dans cette chambre a eu lieu un

Fig. 6. Caverne de Fourbanne.
enfoncement du plancher. Une partie de celui-ci est restée suspendue

a une grosse colonne stalagmitique qui le reliait au plafond. Photo
de l'auteur.
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LES CAVERNES DE GONDENANS-LES-MOULINS

Située assez loin du Doubs, au sud-est de Rougemont, la caverne
principale est connue depuis fort longtemps. Son premier examen
sérieux semble avoir été fait par Thirria. Il en exise aussi une des-
cription assez étendue de Bourlot (1869). Voici celle de Fournier :
« La grotte de Gondenans-les-Moulins est creusée dans les calcaires
bathoniens, au sud-ouest du village, au-dessus de la route de Fonte-
nelle-les-Montby. Son entrée, assez étroite, donne accés dans une
large galerie de décollement sur la voiite de laquelle on observe, en
plusieurs points, un sillon sinueux indiquant le passage d’'un ancien
cours d’eau. Aprés une parcours d’environ 250 métres, on débouche
dans une salle, a droite de laquelle on remarque un joli dome stalag-
mitique, puis la galerie s’infléchit d’abord légérement sur la gauche,
pour remonter ensuite & droite, par un boyau étroit, qui conduit au
bord d’un petit goufire en éteignoir d’'une dizaine de métres de pro-
fondeur. On prétendait que ce gouffre donnait acces dans des galeries
trés profondes ; de mauvais plaisants ont méme gravé, sur les parois
de la galerie, une inscription promettant monts et merveilles aux
explorateurs assez hardis pour tenter la descente qu’ils avaient eux-
mémes soi-disant effectuée. En réalité le gouffre ne donne acces que
dans un étroit boyau, d’'une trentaine de meétres de longueur, se ter-
minant en cul-de-sac. Le développement de la galerie est inférieur
a4 400 meétres. Au-dessus de la grotte principale s’ouvre une petite
grotte & double entrée qui se termine aprés un parcours de 70 métres
environ... »

Le géologue bruntrutain Paul Choffat explora vers 1869 les
grottes de Gondenans. Ses observations, telles qu’il les a consignées
dans son journal, ne manquent pas d'intérét ni de saveur : « Parti
de Thiénans, jeudi 26 aofit (1869 ?) aprés-midi, j’arrivai vers 3 heures
i Rougemont. Pol me conduisit & 'Hotel des Voyageurs, le principal
établissement de I'endroit. [1 m’y recommanda au propriétaire, M.
Rose (dit le pére Pipotte), qui vint me frapper sur la cuisse en signe
de protection. Au reste, sa bienveillance toute patriarcale ne se dé-
mentit jamais, et il vint de temps en temps m’en donner 'assurance
par de petites tapes amicales.

» Aussitdt débarqué j’allai & Gondenans, oil je trouvai un jeune
gargon qui, moyennant deux francs par jour, s’engagea a4 me servir,
se nourissant lui-méme.

» Cela fait, j’allai voir les petites grottes qui se trouvent vers le
haut des rochers en forme de fer-a-cheval qui entourent Gondenans.
Ces grottes, au nombre de 4 ou 5, sont peu profondes, le rocher est
nu, sans aucune stalactite, les voiites en sont arrondies et lisses,
comme celles de la route de Courchavon... |
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» Le lendemain, 27, je partis de R. 4 5% h. avec mon diner dans
mon sac et un costume extrémement chaud, ce qui est de rigueur.
L’entrée de la principale grotte est difficile 4 trouver ; elle a environ
1,2 m. de hauteur sur 2,5 m. de largeur, et est cachée par des brous-
sailles. On passe d’abord par dessus une grande quantité de gros

e

Fig. 7 Caverne de Gondenans-les-Moulins. Tout au fond
de la caverne un étroit passage conduit a ’abime terminal
dont il est question dans le texte. Photo de l'auteur.

fragments de roc, tombés de la vofite ; on laisse derriére soi une ou
deux énormes colonnes de stalactites, et on se trouve dans la grotte
proprement dite qui ne contient des stalagmites qu’a son extrémité.

» Sur une longueur d’environ 50 métres on marche sur une terre
noire trés meuble qui contient des ossements fossiles et que 'on peut
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remuetr avec un baton, Cette partie est complétement fouillée a4 part
ce qui se trouve sous les gros blocs tombés de la voiite. Plus loin,
la voiite s’abaisse, on est obligé de se courber en marchant et le sol
change d’aspect, on marche sur un sentier creusé dans une terre
blanche. . ’ : .

» Plus loin la voiite s’éléve de nouveau et sa hauteur devient
méme assez considérable, on traverse deux trous qui ont peu de pro-
fondeur, il y a des marches taillées dans le roc, ou plutot dans les
stalagmites car en cet endroit on en retrouve de trés volumineuses.
On arrive enfin dans une espéce de cul-de-sac, dont on ne peut sortir
que par un petit trou circulaire (voir fig. 7) a quelques pieds au-dessus
du sol. Une fois dans ce trow on avance en rampant sur les genoux,
mais c’est avec la plus grande prudence qu'on doit le faire, car au
bout de 1 m. & 114 m., on est auw bord d’'un puits dont les parois sont
perpendiculaires... |

» J'avais remarqué que le sol est fouillé tout le long des parois
depuis I'entrée jusquau puits. Cependant je découvris un peu aprés
étre entré dans la terre blanche, a droite du sentier, un espace de
3 m. de long sur 115 m. de large, qui n’avait pas été fouillé. Plus
tard, en suivant le sentier, je remarquai qu'a peu de distance de cet
endroit il v en a encore plusieurs qui ne sont pas fouillés, ce qui est
facile a constater en examinant la coupe du terrain ; entre la couche
blanche et meuble et la terre noire fossile se trouve une petite plaque
blanche de stalagmite, trés dure. Il est évident que les endroits ol
cette couche blanche existe n'ont pas été fouillés...

» Nous avons commencé vers 8 h. du matin a enlever la couche
blanche ; on trouvait. déja quelques os dans sa partie inférieure (entre
autres une demi-machoire)., La couche noire paraissait uniquement
composée d'ossements mélés d'un peu de terre (détritus) et de quel-
ques cailloux plus ou moins usés. Dans le nombre j’ai trouvé des
morceaux de stalactites arrondis et translucides ; ils ne pouvaient
provenir que des gros blocs de I'entrée. La couche blanche a environ
4 cm. d’épaisseur et la couche noire de 1 Y% a 2 dm. La petite couche
blanche qui se trouve entre les deux a environ 2 4 3 cm. d’épaisseur.
Au dessous de la couche fossile se trouve de I'argile contenant beau-
coup de cailloux arrondis, mais rien d’autre...»

Ces observations du géologue bruntrutain sont fort intéressantes
et témoignent d’'un sens aigu de 'observation. La plupart des osse-
ments trouvés par lui se trouvent au Musée de Bale. Il y a, entre
autres, un beau crane assez complet, mais sans mandibule. Nous ne
savons pas ce qu’est devenu un second crine dont il est question dans
son carnet de notes. _

Quelques années plus tard, Lortet et Tracol ont fait dans cette
caverne des recherches qui présentent un intérét particulier, parce
qu’elles ont mis au jour quelques artéfacts de pierre, qui sont les seuls
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qui aient été trouvés jusqu’a présent : « Au milieu des ossements, dit
Chantre (1901), M. Tracol a recueilli plusieurs pointes de fléches en
silex, grossiérement taillées dans la forme dite du Moustier. Comme
dans cette grotte aucune trace d’habitation humaine n'a été observée
jusqu’a ce jour, nous pensons que ces pointes de silex ont été appor- -
tées par I'un des féroces habitants qui les avait recues d'un chasseur
de cette époque. L’animal ainsi atteint, sans avoir été abattu, était
probablement mort dans sa retraite des suites de cette blessure... »

Le savant Stehlin, qui a étudié les artéfacts de la caverne de
Cotencher dans les gorges de I’Areuse, a eu entre les mains les piéces
de Gondenans et les considere comme semblables aux silex de la
station suisse. Une figure de Chantre montre une pointe qui parait
bien moustérienne. Cependant rien n’'indique que les moustériens
connaissaient déja 'arc, Mais, comme on a trouvé ailleurs des crines
d’ours spéléens portant des silex incrustés, on peut admettre que ces
derniers armaient des tiges de bois qui étaient plutét des sagaies
lancées a la main.

Nous ignorons si des recherches scientifiques ont été faites
depuis celles de Lortet 4 Gondenans. Nous n’en connaissons du moins
aucune relation.

La faune indiquée par Chantre est assez modeste : Canis lupus,
Ursus spelaeus, Meles taxus, Cervus tarandus, Bos primigenius.

Résal (1864) signalait en plus Sus scrofa et Capra aegagrus.
' Nous avons fait deux expéditions en 1938 dans cette grotte et
constaté que la grande chambre du fond montre aussi des signes d’un
enfoncement du plancher, comme a Fourbanne, et comme 4 Mance-
nans un dépo6t pariétal blanc indiquant aussi un petit lac antérieur.
Peu de parties du sol n'ont pas été fouillées, protégées qu’elles ont
été par une épaisse stalagmite. En plus d’ossements d’ours spéléens,
nous avons récolté un fragment d’humérus de loup et un 5¢ métatar-
sien de panthére (voir fig. 4). Cest la premiére fois que cet animal
était signalé ici. Quant a la chevre égagre que l'on aurait trouvée a
Gondenans, nous nous demandons s’il n'y a pas eu confusion avec le
bouquetin, bien que nous n’ayons rien trouvé de ce dernier ?

LA CAVERNE D’ECHENOZ

La grotte d’Echenoz est située prés de Vesoul et est donc plus
proche de la Sadéne que du Doubs. C’est une caverne a ossements
célébre que Thirria a bien décrite dés 1829. Située & 310 m. d’altitude,
elle surplombe le ruisseau local d’environ 70 m. et se compose de
quatre chambres dont le développement dépasse 200 metres. Les
ossements se trouvent a4 une profondeur de 10 cm. a 1 meétre, et par-.
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fois directement sous la stalagmite ou pris en elle. Nous n'avons pas
visité cette grotte qui'a perdu de son attrait depuis qu’elle a été orga-
nisée pour la visite des touristes.

Thirria (1829) avait essayé d’expliquer la grande quantité d’osse-
ments par des hypothéses plutdt dramatiques, qui trahissent 1’époque
oil 'on attribuait une grande importance aux cataclysmes. La premiére
explication admettait que « les animaux antédiluviens, effrayés par le
fracas précurseur d’'une grande catastrophe et par I'élévation des
eaux, quittérent en foule, vieux comme jeunes, les foréts qu'ils habi-
taient pour se réfugier dans la grotte ; et que les eaux 'ayant envahie,
ces animaux y furent noyés au milieu du plus horrible désordre ; que
leurs cadavres furent mis en piéces par 'effet de I'agitation violente
des eaux et de la translation rapide des pierres détachées aux rochers
voisins... » La seconde hypothése est 4 peine plus vraisemblable :
les animaux auraient €té surpris dans les foréts par une inondation
qui aurait entrainé leurs cadavres par des fentes actuellement oblité-
rées dans la caverne. Il y aurait dans la couche a ours des cailloux
que Thirria qualifie de roulés.

A notre avis la caverne était le gite habituel des ours et le
Biirenschliff ne semble pas y manquer non plus : « En certains en-
droits, dit Thirria, les parois de la grotte sont lisses et polies (comme
si elles eussent été soumises pendant longtemps a 'action d’'un dissol-
vant, ajoutera-t-il en 1833) », et 14 ofl cet auteur voit la trace du
passage des eaux nous trouvons précisément la preuve d'un long
habitat par les ours, Le méme auteur, pourtant pondéré, se livre a
un autre endroit & quelque exagération, dans un passage qu’aurait
signé Buffon : « Les dimensions de plusieurs des ossemens d’ours
sont telles qu'il est vraisemblable que cette espéce, aujourd’hui éteinte,
avait tout au moins la taille de nos chevaux : qu'on juge, d’apres
cela, combien devait étre la voracité de ces animaux, si elle était
proportionnée a leur haute stature... » .

En plus des os d'ours, Cuvier reconnut encore: Rhinoceros
tichorhinus, Equus caballus et Bos primigenius. Le catalogue du
Musée de Vesoul, de 1879, nous apprend que des fouilles ont été pra-
tiquées par la Société de la Haute-Sadne : « De nombreux ossements
d’Ursus spelaeus en ont été encore tirés, parmi lesquels une téte
entiere. L’Hyaena spelaea, un Elephas et un Rhinoceros encore indé-
terminés étaient associés au grand ours. On n'a point retrouvé cette
fois le grand Felis mentionné par Thirria. » Chantre (1901) et Girar-
dot (1906-07) citent comme chats : Felis spelaea et Felis catus, Nous
ne voyons pas sur quels documents ils se basent. Fournier (1923)
nous apprend qu'il a renouvelé, en 1906, I'exploration compléte de
cette caverne, qu'il situe dans le bajocien. Il ne semble pas qu’il ait
fouillé le remplissage. Il cite comme faune, qui aurait été déterminfée
par Cuvier et par de Serres : Ursus spelaeus, U. arctoideus, U. Pit-
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torii, Hyaena, Felis spelaea, Felis leo, Sus scrofa, Elephas. Nous re-
viendrons plus bas sur ces soi-disant espéces d’ours.

LA CAVERNE D'OSSELLES

A la limite du territoire que nous avions indiqué dans notre intro-
duction, non loin de Besancon et du Doubs, dans la commune de
Rozet-Fluans, se trouvent les grottes d’Osselles, remarquables par
leur étendue qui comporte 900 métres. L’ Annuaire du Doubs de 1827,
p. 155, nous rapporte 'amusante histoire qui suit : « Une découverte
importante a été faite dans ces grottes, pendant "automne 1826. Un
professeur anglais (il devait s’agir sauf erreur du géologure Buckland)
qui s’était présenté pour les visiter, les parcourut en tout sens frap-
pant le sol avec un lourd baton, pour reconnaitre par le son s’il exis-
tait quelques cavités souterraines. Il reconnut que plusieurs points
en divers lieux de la grotte, rendaient un son analogue a celui qui,
dans d’autres grottes, avait décelé des concavités recouvertes de
stalagmites. Il fit creuser sur le point le plus sonore, et aprés avoir
fait lever une croiite de stalagmite peu épaisse, il trouva avec une
satisfaction inexprimable, une couche de terreau au-dessous de
laquelle se rencontrait une autre couche remplie d’'une quantité con-
sidérable d’ossements fossiles d’animaux appartenant a une espeéce
de haute stature ; il emporta de riches échantillons de sa découverte
et disparut.. M. le Préfet du Doubs, informé de ces faits, s'est em-
pressé d'envoyer sur les lieux, pour continuer les fouilles, M, Gevril,
conservateur du Musée d’histoire naturelle de Besancon, et cet infa-
tigable naturaliste s’y étant rendu, a obtenu les succes les plus dési-
rables. Non seulement il a continué les fouilles commencées par le
professeur anglais, mais il a fait d’autres fouilles qui ont découvert
des quantités immenses d’ossements fossiles, parmi lesquels on a
reconnu des dents et des os, bien conservés, dours, d’hyénes, etc.
Les echautlllons qu’il a rapportes sont de nature a exciter la plus
vive curiosité...

Le savant anglaxs montralt, par sa facon de procéder, qu’il était
fort avisé. En percutant le sol il recherchait tout simplement un endroit
encore vierge oill la stalagmite soit conservée, car cette caverne,
comme les autres, devait avoir été fouillée depuis longtemps par des
chercheurs de trésors ou de licorne fossile. Car c’est ainsi qu'on appe-
lait, depuis des siécles, les dents d’ours employées en pharmacie,. et
auxquelles on attribuait toutes sortes de facultés miraculeuses.

D’aprés Fournier la grotte s’ouvre a la base-du bathonien a une
altitude de 240 métres. « Dés le miliew du XVIIIe siécle, dit cet auteur,
on y avait exécuté des travaux de désobstruction et d’élargissement
de galeries et 'on y avait méme organisé des fétes ; c’est aussi a
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cette époque qu'a été construit le pont qui permet de traverser le
cours d’eau souterrain », qui croise le couloir vers le fond. Depuis
plus d’un siecle elle est aménagée pour la visite du public et on v a
installé I'électricité. ' :

Cuvier a reconnu dans les os exhumés de cette caverne l'ours
speléen, 'hyéne et le lievre. Il émit 'opinion, d'aprés I'état de conser-
vation des os, qu'ils appartenaient &4 des animaux qui y avaient vécu
et y €taient morts paisiblement. L'extréme pauvreté de la faunule
de cette énorme grotte montre combien les fouilles ont été peu
sérieuses. L’Annuaire du Doubs dit qu’il v a au bas des parois, des
érosions en lignes droites a certains endroits. Trés probablement il
s'agit ici d’'un Birenschliff méconnu?).

Considérations générales sur la faune
des cavernes dubiennes

Des considérations sur la faune que nous avons rencontrée dans
les cavernes énumérées ci-dessus doivent étre marquées du sceau
de la plus grande prudence. Seules celles de Saint-Brais ont €té
suffisamment explorées, ce qui explique que leur faunule parait plus
riche qu’ailleurs. On ne peut donc tirer aucune déduction de l'absence
de tel ou tel animal, car seul sa présence fournit un élément de juge-
ment. Il est aussi possible que tel ou tel animal, indiqué comme appar-
tenant au pléistocéne, reléve en réalité des temps modernes. La pré-
sence d'un ossement dans les couches d ours permet en général de
le taxer de pléistocene. Mais le sol des grottes a €té presque partout
déja tellement remué au point qu'on ne devrait retenir que les osse-
ments gisant sous une stalagmite en place, gage de virginité de
I'endroit. Cette discrimination n’est pas possible « posteriori, Cepen-
dant le degré de fossilisation, I'aspect de 1'os, donne a I'ceil exercé
des indications précieuses, au point qu’on peut parfois méme préciser
de quelle caverne provient la piece.

La plupart des cavernes étant situées dans des endroits escarpés,
il n'y a pas lieu de s’étonner qu'on n'y ait pas trouvé d’os de gros
animaux comme mammouth et rhinocéros. En échange, il est tout
naturel de rencontrer le castor et la loutre tout prés de la riviére,
comme a Rochedanne.

1 Une note manuscrite de feu H.G. Stehlin rapporte que le géologue
Dubois, de Neuchatel, avait recu des ossements d'Osselles d'un officier fran-
cais interné en Syisse, en 1916 probablement, qui était le petit-fils du comte
de Joufroy, député du Doubs, qui avait fait des fouilles une. cinquantaine
d’années auparavant.



La musaraigne-carr,
La taupe

Le lion

La panthére
Le chat
L’hyéne

Le lynx

Le loup

Le renard

Le blaireau

. Le putois

. La loutre
L’ours brun

. L'ours spéléen
. Le liévre

La marmotte
L’écureuil

. Le loir

19, Le lérot
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- 20. Le campagnol amph.

21. Le campagnol (arv.) -
22, Le camp. des neiges
23. Le castor

24. Le bison

25. Le baeuf (aurochs)
26. Le bouquetin

27. Le chamois

28. Le cerf élaphe

29. Le chevreuil

30. Le renne

31. Le sanglier

32. Le rhinocéros

33. Le cheval

34. Le mammouth

Liste des mammiféres des cavernes dubiennes
Roch. — Rochedane

St-B. — Saint-Brais
Mont. — Montolivot
Manc. — Mancenans
Vauc. — Vaucluse

St-B.  Mont. Manc. Vauwe. Memo. Four. CGond. Roch.  Eche.

2-?2—
3*

8*
9-‘»’-
10%
1*

13*
14%
15%
16*

18%
19%

21%
22%

33*

Un * indique les espéces trouvées par nous.

1%
2*
3

14

26*
27%
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8*

14

307

5*

10

13
14
15

18

20%

25

27*
28

31

Mémo. — Le Mémont
Four. — Fourbanne
Gond, — Gondenans

27*

4*

14

25

30
31

11
12

14

16
17

23

24

25

28

30

- 33

34

14

28

31
32
33

34

Eche. — Echenoz

Oss. — Osselles

0ss,

14
15

25
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Les études sont trop peu avancées pour qu’'on puisse faire une
étude quantitative des espéces. Beaucoup d’animaux du tableau ne
sont d’ailleurs représentés que par un seul ossement,

Le renard dont il est question est probablement toujours I'ordi-
naire : Vulpes vulpes. En tous cas, notre matériel personnel ne con-
tient rien qu'on puisse attribuer au renard polaire : Vulpes (Leuco-
cyon) lagopus, Le lievre est aussi trés probablement le liévre com-
mun et nous n’avons rien qui indique le liéevre variable: Lepus variabilis.

'Le bouquetin avait passé jusqu’ici tout a fait inapercu dans les
cavernes dubiennes, et le chamois n’'était signalé qu’a Rochedanne.
Il est vrai que Parisot cite le premier 4 Banvillars («diluvium brun») et
Piroutet (1927) le second au Col-des-Roches, station devant marquer le
passage du mésolithique au néolithique. Tous deux se trouvent aussi
a Cotencher. Nous avons repéré le chamois a Saint-Brais, Montolivot,
Vaucluse et au Mémont, et le bouquetin & Saint-Brais et Montolivot.
Le bouquetin de Montolivot était de trés forte taille, son radio-cubitus
mesurant 30 cm. de longueur, le tibia 32,5 cm., le fémur 29,5 cm,, le
canon antérieur 15,2 cm. et le postérieur 16,4 cm. C’est la taille des
grands individus de Thierstein, dans la vallée de la Birse. Le chamois
francais parait étre de taille moyenne, un radius de Montolivot ayant
18,5 cm. de longueur et un tibia 26,7 cm. En €échange, un radius de
Saint-Brais de 21,4 cm. est exceptionnellement fort, le chamois pléis-
tocéne ayant, d’aprés des auteurs aussi avisés que Stehlin et Coutu-
rier, la taille de 'actuel. | -

Ce qui frappe surtout dans la faune dubienne, c’est I'absence
presque compléte des rongeurs ou autres animaux caractérisant le
steppe ou la toundra, Sans doute, des fouilles plus minutieuses per-
mettraient d’augmenter singulierement la liste. Mais 4 Saint-Brais
aussi les rongeurs sont rares et il est certain qu’il n’y a nulle part
dans les cavernes dubiennes de « couches a rongeurs », comme on en
a signalé ailleurs.

La présence du lion n'indique pas un climat chaud, comme on
I'a cru longtemps. On I'a trouvé dans la station post-glaciaire du
Kesslerloch (Thayngen). A Saint-Brais I il gisait plutét en haut de la -
couche i ours. De Montolivot, nous avons des restes de plusieurs
lions, de grandeur trés différente. Une patte, que nous avons pu
restituer, présente un caractére trés massif (voir fig. 8) et se rap-
proche plutdt de la patte du tigre, comme nous 'avons fait ressortir
(1941) dans une contribution a 1'étude de Felis spelaea. Mais dans la
méme caverne existaient aussi des animaux plus grands et de plus
petits. Il est possible que vivaient au pléistocéne une espéce particu-
lierement massive, a caractéres archaiques, quant aux pattes tout au
moins (Felis spelaea Goldf. proprement dit) et un autre lion sem-
blable 4 Pactuel. Boule avait déja souligné les différences notables
qui existent aux différents squelettes que I'on a pu reconstituer.
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En ce qui concerne la panthére de Gondenans, c’est la premiére
fois que cet animal était signalé dans la région. Il est toujours extré-
mement rare dans les glsements pléistocénes. Le matériel recue1111
est trop ma1gre pour se préter a de longues dlgresmons .

Nous n’avons trouvé I'ours brun qu'a Vaucluse et a Saint-Brais.
Dans cette derniere station il se trouvait déja a la base de la couche
a ours. Il est certain qu’il était contemporain de l'ours spéléen.

La rareté du renne, qui est présent a Rochedanne, Gondenans et
peut-étre Mancenans, est assez étonnante. Mais les stations oi il
fait défaut sont surtout des localités de montagne situées a une alti-

Fig. 8. Caverne de Montolivot. P‘attc anté-
rieure droite (métacarpiens) de Felis spelaea.
Demi-grandeur naturelle.

tude que le renne ne fréquente pas beaucoup. Dans plusieurs repalres
d’ours d’autres pays on ne I'a pas non plus trouve.

Girardot (1906) pensait que les animaux « chauds » avaient vécu
a I'époque chelléenne (interglaciaire), se basant surtout sur les cons-.
tatations faites & Baume-les-Messieurs, qui a effectivement une faune
partiellement trés ancienne. Cela peut étre juste pour cette caverne.
D’autre part, la persistance, pendant la derniére glaciation, d’espéces
animales encore actuelles, lui faisait admettre avec raison qu’«il
parait par suite peu probable que la vie animale ait jamais été inter-
rompue dans notre pays par le fait d’'une extension glaciaire qui
Paurait recouvert, pendant des siécles, d’'un immense linceul de
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glace. » Méme s'il y avait dans le pays de petits glaciers locaux, «ils
laissaient encore en dehors d'eux une grande étendue de terrain
pour les foréts et les paturages. » Nous ne pouvons que nous associer
a ces vues.

Les recherches de M. Liidi (1940-41), qu'il a bien voulu faire a
notre demande sur les pollens de Saint-Brais I, ont montré cepen-
dant que la toundra ne pouvait étre loin. En effet s’il y a des pollens
de composées, caryophyllacées et graminées dans toutes les couches,
on trouve a un niveau de 1,20 m. de profondeur, un maximum de
pollens (peut-étre surtout Hieraciwm), mais aussi un maximum de
Betula et Pinus ne manque pas non plus. Ce niveau, en plein dans la
couche a ours, montre quelle s’est bien déposée pendant I'époque
wiirmienne. Il est a souhaiter que de telles analyses polliniques soient
faites dans d’autres cavernes, principalement dans les alpines dont
I'age est si discutable.

Signalons aussi, a titre de curiosité, que nous avons trouvé a
Saint-Brais II, dans la couche a ours, un humérus attribuable a Puto-
rius Erversmani (putois des steppes). Mais cette seule piéce est insuf-
fisante pour asseoir solidement le diagnostic.

Autant qu’on peut le voir actuellement, la faune des cavernes
dubiennes se compose d’animaux ubiquistes (ours spéléen, loup,
renard, cerf. etc.) associés d des espéces arcto-alpines (renne, bou-
quetin, chamois, marmotte, campagnol des neiges, etc.) qui lui don-
nent un cachet nettement glaciaire.

Quant aux oiseaux, leur nombre est si petit que nous nous con-
tentons d’en donner la liste sans commentaires. '

St-Br. - Mont.  Vau.

1. Erythropus vespertinus 1* Le faucon a pattes rouges
2. Dendrocopus medius 2% Le pic-mar

3. Turdus (spec) > 3* Merle ou grive

4, Pyrrhocorax alpinus 4% 4 Le chocard

5. Coleus monedula 5¥ Le choucas

6. Nucifraga caryocatactes 6* Le casse-noix

7. Lagopus mutus T* T* La poule des neiges

8. Lyrurus tetrix g¥ 8%  Petit coq de bruyére

Liste des oiseaux des cavernes dubiennes

St-Br. — Saint-Brais, Mont. — Montolivot, Vauc. — Vaucluse,
Un * indique les espéces trouvées par nous,
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Considérations sur le remplissage
~des cavernes a ossements

Nous ne nous étendrons pas longuement sur le mode de forma-
tion des cavernes. On sait qu'elles sont le produit du travail de 'eau
sous ses deux aspects : corrosion chimique et érosion mécanique. On
sait aussi que, plus les eaux sont riches en anhydride carbonique,
plus elles sont corrosives. La corrosion joue d’ailleurs un plus grand
106le qu’'on ne le croit généralement. Mais, de méme qu'une maladie
infecticuse n'attaque un organisme que s’il y a une certaine prédis-
position, de méme, I'eau ne ronge le calcaire dur du malm jurassique
que s’il y a un point faible fourni en général par le croisement d’'une
diaclase avec un joint. Contejean (1864) a bien souligné une autre
constatation : « Une cause de creusement d’'une grande importance,
jusqu’ici presque méconnue, est la désagrégation spontanée de proche
en proche, sous l'influence des agents atmosphériques, d’assises ou
de veines calcaires accidentellement plus détritiques, mais tellement
fondues dans les massifs que leur désagrégation méme est le seul fait
qui les révele... Les parties détritiques, résultant probablement de
conditions sédimentaires qui nous échappent, n’existent pas constam-
ment dans le méme banc, ott I'on rencontre plusieurs de ces veines
intéressant tout ou partie de I’épaisscur d’une assise, séparées par
des espaces plus ou moins étendus dans lesquels I'assise a conservé
sa solidité... »

Toutes les cavernes que nous avons citées semblent se trouver
en dehors des moraines externes, tant du Riss que du Wiirm. Les
plus caractéristiques sont situées aussi trop haut pour qu’'on puisse
vy trouver un dépdt alluvial du Doubs. Toutefois Rochedanne fait
exception, son sol ne surplombant le Doubs que d’environ 6 métres.
Il est d’autant plus intéressant de trouver des restes de 'ours spéléen
si prés du niveau actuel. Ils ne peuvent guere étre ici que postgla-
ciaires. En effet, les géologues suisses sont tentés de considérer
I'alluvion de Goumois, située a environ 30 m. au-dessus du Doubs,
comme rissienne, et c’est aussi 4 peu prés a la méme hauteur que
Fournier place une alluvion qui remplit une petite caverne prés de
Clerval et qu’il considére comme chelléo-moustérienne (Riss-Wiirm).

Le remplissage des cavernes ne contiendra donc aucun dépOt
glaciaire ni alluvial, mais uniquement des restes non-dissous de la
roche mélangés avec des limons d’infiltration, de tufs, des éboulis
des parois et de la vofite, et surtout des restes non seulement des
cadavres des animaux, mais aussi de leurs déjections, accumulés
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pendant de longs si¢cles. On a beaucoup trop négligé jusqu’a présent
ce remplissage qu'on peut qualifier de blologique.

Dans tous les repaires d’ours visités, le remplissage se compose
essentiellement de trois couches, qui sont, en allant de haut en bas :

a) Une couche de tuf plus ou moins cristallisé, allant du tuf mou
au plancher stalagmitique, contenant aussi du cailloutis tombé du
plafond, mais moins que la couche suivante.

b) D'une couche qui contient des os d’ours, que nous appelle-
rons tout simplement « terre a ours », de couleur plus ou moins bru-
nitre, contenant de I'éboulis des vofites qui est d’autant plus riche
qu'on se rapproche de I'entrée, oit les fluctuations de la température
se font sentir. Si 'on trouve ici du tuf, ce n’est jamais en couche
continue, mais un accident local.

¢) Une couche d’argile de caverne plus ou moins Jaunatre ou
rougedtre, contenant, en plus des résidus de la roche locale, des élé-
ments minéralogiques de terrains qui peuvent avoir disparu el qui
ont été apportés par les eaux. Il vy a ici peu d'éboulis et les rares
cailloux calcaires qu'on rencontre sont arrondis et poreux, d’aspect
crétacé., On peut y trouver parfois, comme a Saint-Brais, de petits
nids de cailloux roulés qui paraissent provenir d’accidents locaux.

Plus profondément, dans des fentes, on peut parfois se trouver
en présence de résidus du terrain sidérolithique, avec ses argiles,
ses sables et son minerai pisolithique et parfois aussi des concrétions
d'oxyde de manganeése.

a) LA COUCHE TUFACEE

~ La couche de tuf s’enrichit encore de nos jours, mais elle semble
se développer plus lentement qu’autrefois et seulement par places.
Dans plusieurs cavernes, nous avons pu observer que le fuf présente
deux maximums : l'un tout d fait d sa base, Uautre plus superficiel.
A Saint-Brais II et & Fourbanne, ces deux maximums étaient séparés
par une couche d’éboulis fin d'une épaisseur de 15 cm. (Voir fig. 9).
On doit admettre que ces deux maximums correspondent a deux
périodes particulierement pluvieuses. Au fond de la caverne de Man-
cenans, la couche tufacée constitue un plancher stalagmitique trés
dur. On peut obserser sur la section de ce plancher que la partie
inférieure est particuliérement pure et cristallisée. La partie moyenne
est jaundtre et semble contenir des éléments argileux. Vers le haut
la cristallisation devient de nouveau meilleure, ce qui prouve qu'elle
n’est pas en fonction de I'dge du dépot. Il serait hautement intéres-
sant de vérifier si ces constatations se confirment dans d’autres
cavernes que celles du Jura. Si c’était le cas, on pourrait en tirer des



Fig. 9. Caverne de Saint-Brais II. La couche postglaciaire est
comprise entre deux maximums de tuf, ici nettement visibles.
Photo de I'auteur. :

déductions sur le climat, tout au moins sur l'intensité des précipita-
tions. Bien que la couche tufacée corresponde aux temps actuels, a
I'holocéne, il est étonnant que sa composition soit si peu étudiée jus-
qu'ici. A l'entrée des cavernes l'analyse pollinique pourrait jeter
quelque lumiére. Mais, comme Saint-Brais !'a montré, cette ana-
lyse présente de grandes difficultés, les grains de pollen étant assez
rares et mal conservés. (Cif, Liidin, 1940-41).

b) LA TERRE A OURS

La ferre d ours retiendra plus longtemps notre attention. Elle
contient des os et des cailloux (éboulis) de la vofite. Cet -éboulis,
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trés prononcé a l'entrée des cavernes, peut faire défaut, ou presque,
dans la profondeur, 1a ol les agents atmosphériques ne se font plus
sentir. La couleur de la couche est toujours plus ou moins brunatre,
parfois grisdtre, toujours plus foncée a I'état humide. Sur une section
verticale du remplissage on constate la présence de nids plus foncés,
dont la formation est due a des accidents locaux. Parfois la terre
4 ours est presque noire (Cf. par ex. Choffat & Gondenans). Mais
cette teinte noire est due en partie a l'insuffisance de I'éclairage et
aussi a un effet de contraste avec le tuf blanc.

L’analyse chimique montre que cette couche est riche en phos-
phates, qui peuvent constituer le tiers du poids et méme plus, ce qui
explique son emploi en agriculture. Ces phosphates, et phosphorites,
sont habituellement dosés en P,0O;, mais il s’agit en réalité de plusieurs
sels de nature complexe, parfois méme colloidale. C'est le chimiste
A. Gautier qui a le premier étudié ces couches, a la caverne de Mi-
-nerve, en France. L’étude chimique a été poussée a l'extréme par
les chimistes autrichiens a la caverne de Mixnitz (Drachenhéhle).
Les deux plus fréquents de ces phosphates sont le collophan?),
auquel on attribue la formule: Ca,P,04 + 2,5 H,O. C'est un phosphate
tricalcique de nature colloidale, de couleur brune,; de poids spécifique
2431. Le second minéral est la brushite, de formule: HCaPO,+ 2H.0,
dont le poids spécifique est de 2,273. L’examen microscopique montre
qu’il s’agit de fines lamelles transparentes a trois co6tés, 1égérement
biréfringentes. Ces deux minéraux, qui apparaissent en méme temps,
se précipitent 4 la surface des os et des cailloux, le collophan étant
appliqué sur l'os et la brushite le recouvrant. La brushite peut aussi
former des couches d’une certaine étendue, surtout a la base de la
terre A ours et peut se présenter, selon les termes de Gautier (1893)
comme une « terre farineuse, blanc chamois, douce au toucher », Elle
a dit souvent étre confondue avec le tuf. '

Le phosphate de ces sels est d’origine animale et provient des
ossements et surtout des chairs décomposées et des produits du
métabolisme des animaux. Dans certaines cavernes il est enrichi par
le guano des chauves-souris.

Mais a co6té de ces phosphates on trouve aussi des corps azotés,
que Gautier avait aussi signalés, qui se forment parallélement aux
phosphates, aux dépens des albuminoides animales. Ce sont des
corps humiques, solubles dans les alcalis, précipités par les acides,
de couleur plus ou moins brune. Leur forme relativement pure est
la scharizérite, décelée a Mixnitz, qui contient au moins 10 % d’azote
et dont un des échantillons a été trouvé dans le sinus frontal d’'un

. 1Le collophan est probablement identique A 'ornithite. mais la miner-
vite et la variszite sont des phosphates d'alumine qu’'on trouve aussi, en
petite quantité, dans la terre a ours.
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outs. Cette substance correspond a la dopplérite, d’origine végétale,
qu'on peut trouver dans les tourbieres sous forme de masses d’aspect
bitumeux, mais qui ne contient que 1 a 2% d'azote. Il n’y a pas de
doute que ces corps humiques, d’origine animale, contribuent d colo-
rer la terre d ours en brun, d coté des phosphates tricalciques.

Il v a plus d’un siécle déja que les anciens auteurs avaient cons-
taté que : «les limons produits par la décomposition des calcaires
secondaires sont toujours rougedtres ; ils ne prennent une couleur
noiratre que lorsqu’on les méle a des matiéres animales, ou qu’on les
charge de fumier. Donc, si le limon le plus superficiel des cavernes
de Bize parait noirdtre, tandis que celui qui se trouve au-dessous
est rougedtre, cette circonstance tient uniquement a ce que les osse-
ments ont été accumulés dans les couches les plus- supérieures, et
que la matiére animale n'y ayant pas €été aussi complétement dé-
truite, leur a fait prendre la teinte noiratre qui les caractérise... » (de
Serres, 1839) *.

Les ossements apparaissent, tous les auteurs sont d'accord sur
ce point, directement au-dessous de la couche stalagmitique. Ils v
“sont parfois plus ou moins incrustés. Il semble donc que les préci-
pitations atmosphériques aient débuté assez brusquement au moment
ot les os gisaient encore en partie a la surface du sol. Ces derniers
se rencontrent d’autre part jusqu'a la surface de l'argile de fond.
Nous n’avons jamais trouvé, sous une strate pure d’argile de fond,
une nouvelle couche a ossements. Si la limite entre le tuf et la couche
a4 ours est remarquablement nette, elle est plus effacée entre cette
derniére et I'argile. Dans les cavernes dubiennes, 'épaisseur totale
de la couche a ours varie, dans leur intérieur, de 20 cm. 4 1 m. au
maximum. Les os se trouvent en général dispersés dans toute la
couche. S’ils sont rassemblés a un niveau, c’est plutét en haut qu’en
bas.

L’état de conservation des os varie d’'une caverne a l'autre et
aussi d’'un endroit 4 l'autre d’'une méme caverne. Les os de jeunes
individus, qui sont en général plus nombreux que les autres, ont
naturellement perdu leurs épiphyses. La corrosion chimique, comme
I'a montré Cramer, a surtout arrondi les os des couches profondes.
Cette corrosion se fait d’ailleurs aussi sentir sur les cailloux qui sont
d’autant plus arrondis qu’ils sont plus profonds. Il ¥ a toujours plus
de fragments que d’os entiers. Les ossements sont souvent aussi

10On a derniérement constaté dans la couche a ours des cavernes des
Alpes la présence de corps humiques, auxquels on a attribué arbitrairement
une origine végétale, et on a voulu voir en cela la preuve que la végétation
était paticulierement développée au moment de la formation de la couche
A ours, qu'on a placée dans l'interglaciaire Riss-Wiirm, Cette affirmation ne
tient pas debout, La terre a ours étant ici riche en phosphates, elle doit aussi
contenir des corps humiques qui sont d'origine animale et non végétale,
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cassés et émoussés par les facteurs naturels, non seulement les
chutes de blocs de rocher, mais aussi ce que nous avons appelé le
charriage a sec, pour le distinguer du roulage par les eaux. Nous
avons esquissé cette conception dans notre travail sur Saint-Brais
et 'avons précisée a la 20¢ assemblée de la Société paléontologique
suisse (1938, 1941)), en attirant I'attention sur des phénoménes trop
négligés jusqu’a présent.

Quand un ours meurt dans une caverne, son cadavre se décharne
par la décomposition et l'action des carnassiers petits et grands.
Les os les plus spongieux, bassins, vertébres, etc. disparaissent les
premiers. Les autres os sont dispersés, et, comme ils restent un
certain temps a la surface du sol, ils sont exposés aux traumatismes
répétés produits par le passage des animaux. Avant d’étre ensevelis
complétement ils font un certain nombre de voyages qui les usent
de plus en plus, S’ils ne sont qu'ensevelis a moitié, ou coincés entre
deux pierres, il peut arriver, comme on en trouve des exemples chez
les auteurs, que la partie libre soit polie a I'extréme par les pattes
des ours et des hyénes. Suivant la nature du sol, Vattrition est plus
ou moins prononcée. Un sol sec et sablonneux, un long couloir, un
grand nombre d’ours la favorisent naturellement. Chaque os se
décompose en passant par des stades intermédiaires qui sont déter-
minés par sa propre structure et les parties les plus denses, qui per-
sistent, se polissent de plus en plus. Dans certaines cavernes, comme
nous 'avons vu a Vaucluse, chaque os finit par devenir un pseudo-
instrument. '

Bien avant nous déja des auteurs avaient attribué I'effritement
des os aux agents subaériens parmi lesquels le gel ne peut guere
jouer de rdole qu'a l'entrée des cavernes. Nous insistons surtout sur
les actions dynamiques, biologiques. Pei (1933) a publié une excel-
lente monographie sur les causes naturelles dans la fracture des os,
dans laquelle le travail des rongeurs, petits et grands, est bien mis
en relief. Zapfe (1939) a bien montré comment les carnassiers, prin-
cipalement les hyénes, attaquent chaque os de facon toujours iden-
tique et contribuent & faire par exemple de I'articulation de la hanche
un soi-disant instrument, dont on a prétendu qu’il avait servi a pré-
parer des peaux, Les anciens auteurs, comme Bayd-Dawkins, n’igno-
raient d’ailleurs pas ces faits.

Il est naturel que les crianes décharnés soient aussi soumis au
charriage des animaux vivants. La mandibule s’en sépare rapidement
et- ses branches se dissocient. C’est pourquoi il est aussi rare de
rencontrer une mandibule intacte qu'un crine entier. Les tétes, qui
constituent un obstacle notable au passage des ours, sont déplacées
continuellement, jusqu’au moment ot elles finissent par s’accumuler
dans des niches naturelles des parois, ou bien entre des blocs ol
elles sont peu a peu ensevelies et parfois méme encore recouvertes
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par des dalles tombées du plafond, jusqu’au moment ot elles seront
découvertes par un chercheur, qui ébahi d’une telle ordonnance, sera
tenté de l'attribuer 4 une intervention humaine. Tel autre y verra
méme la preuve d’'un « culte de I'ours » et cette interprétation rece-
vra 'approbation du public plus disposé a la mystique qu'a la cri-
tique. De telles interprétations devraient reposer tout au moins sur
d’authentiques photographies. Mais les seules produites, celles de
Hormann, loin d’étre probantes, laissent largement place a l'interpré-
tation naturelle?!).

Nous avons trouvé a Montolivot, sous une grande dalle tombée
du plafond, trois cranes d’ours sans mandibules, avec beaucoup d’os
d’ours, de lion et de bouquetin, L’étude des conditions d’ensevelisse-
ment nous a montré qu’il s’agissait d’'un phénomene naturel, bien
qu'accidentel, Dans les nombreuses cavernes du Midi de la France,
oll ont été trouvés des milliers de cranes d'ours, on n’a d’ailleurs
jamais constaté de tels dépé6ts intentionnels.

Les cranes trouvés dans les cavernes sont souvent en position
naturelle, les fortes canines ancrant en quelque sorte la piéce au sol
(voir fig. 10). S’ils sont roulés davantage, les arcs zygomatiques se
cassent, les canines se perdent et ils peuvent prendre toutes les
positions dans le gisement, A Saint-Brais I nous avons trouvé un
crine incomplet renversé, les dents en I'air, reposant sous un foyer.
Mais comme la boite crinienne n’avait pas été fracturée, il est pro-

! Un chimiste versé en art de la tannerie, M, Gansser (Der Gerber 1934)
a defendu l'opinion que les tétes avaient été emmagasinées comme dépots
de matiére cérébrale, qu'on peut employer dans la préparation du cuir. Nous
ne doutons pas qu’on puisse utiliser dans ce but une émulsion de la cervelle,
pas plus qu’il ne soit possible, avec une articulation de la hanche, de dé-
graisser une peau. Mais il faudrait encore, dans cette derniére supposition,
démontrer, ce qui serait possible, que les articulations qui ont été employées
contiennent plus de graisse que celles qui ne I'ont pas été. Quant aux emma-
gasinages de crianes, de bonnes raisons militent contre cette supposition.
Irabord il est peu probable que les paléolithiques, avec leurs armes primi-
tives, aient pu tuer en méme temps plusieurs ours (Scergel, Das Massen-
vorkommen des Hohlenbdren, 1940, prétend que moins d'un individu a laissé
ses os dans les cavernes alpines en question pendant une année). Ensuite
les crdnes «emmagasinés » sont intacts, ce qui montre qu'on n'en a pas
extrait la cervelle. Enfin tous les spéléologues peuvent affirmer que les
cavernes constituent le milieu le moins propice 4 la conservation des chairs,
par suite de la température relativement élevée et de I'humidité trés pro-
noncée, qui font que des morceaux de chair se recouvrent trés vite de moi-
sissures et d’'animalcules, tels que collemboles, etc. Il est impossible "de
résoudre ces questions sans tenir compte des faits paléontologiques et spé-
léologiques. Et on ne saurait trop répéter, avec 1'abbé Breuil : « En préhis-
toire, rien n’est dangereux comme de prendre des possibilités ingénieuses
pour des conclusions démontrées.» C'est sur d’ingénieuses suppositions
qu’est basée la conception du « paléolithique alpin » de E., Bachler, qui, ex-
posée de facon dogmatique, a fait de nombreuses victimes dans le public
mal renseigné.
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bable que sa présence a4 cet endroit ait été fortuite. Le plus beau
crane spéléen que nous ayions trouvé, avec sa mandibule, gisait
coincé sous et entre des blocs de rocher, au point qu'il n’a pas été
possible de le retirer sans le fracturer.

Ces conditions d’ensevelissement n’avaient pas échappé au
savant Schmerling (1846), qui explora, de facon approfondie, plu-

Fig. 10. Caverne de Vaucluse. A environ 1 m. 20 de profondeur,
un crane d’ours des cavernes est découvert in sifu. Les couches
supérieures ont été déja remuées. Photo de l'auteur.

sieurs cavernes belges. Il note fort judicieusement : « Il est impos-
sible de se former une idée de la maniére dont ces os se trouvent
disposés entre les pierres, a tel point qu'il faudrait beaucoup d’adresse
pour remettre les os entre les pierres comme on les trouve ; les



ey 4O ==

ouvriers les moins attentifs ne manquent pas de faire la réflexion
que les plus beaux de ces restes se trouvent constamment entre les
pierres d'une dimnension plus ou moins forte, et cette circonstance
devient le plus souvent un obstacle invincible pour les obtenir bien
entiers... »

La grande dispersion des ossements avait engagé beaucoup de
savants 4 admettre qu’ils avaient été apportés dans les cavernes par
un cataclysme quelconque ). Mais il n’en est rien, comme I'avait
déja reconnu Cuvier, les ours ont vécu et sont morts dans les grottes.
Une irruption ultérieure d’eau, avec transport local, est théorique-
ment possible, mais nous n’en avons pas vu de traces dans les
cavernes visitées. On s’est parfois étonné qu’on ne trouve pas plus
d’ossements d’autre¢s animaux. Mais les ours spéléens étaient des
omnivores surtout végétariens, comme leurs épaisses molaires avec
I'agrandissement excessif de la surface de mastication le montrent
déja.

Dans les belles cavernes a ours les ossements sont tellement
nombreux qu’il .s’agit de véritables bréches osseuses, Nous avons
exposé au Musée de Bale un bloc de la bréche de Gondenans. Nous
avions trouvé dans cette méme caverne un amusant pseudo-instru-
ment, produit par 'emmanchement d’'une canine de jeune ours sur
un métacarpien (1939). D’autres auteurs ont fait des observations
semblables : Miihlhofer cite un os pénien fortement enfoncé dans un
os long. Il serait naif de voir dans ces trouvailles le résultat du tra-
vail de 'homme préhistorique. On trouve d’ailleurs des conditions
semblables dans des gisements tertiaires ou pliocénes. Nous avons
préparé au Musée d’histoire naturelle de Bale, ot il est exposé, un
crane de Rhinoceros etruscus, portant un humérus de cerf enfoncé
sous un arc zygomatique avec une telle force qu'il avait éclaté, et
aussi une cote, qui s’enfongait par le nez jusqu'a l'arriére-gorge.
M. Schaub avait fait une observation du méme genre sur un lynx
pliocéne.

' Pour certaines cavernes alpines (Wildkirchli, Wildenmannlisloch, Dra-
chenloch) on a expliqué la dispersion des os en admettant qu'il S ‘agissait de
stations de chasseurs, et que les os représentaient des restes de repas. Mais
I'extréme rareté des foyers et des os briilés, 1a rareté des artéfacts siliceux
(aucun au Drachenloch) et des os d’autres animaux de chasse, 'absence
totale d’incisions sur les os, tout cela montre que les humains n’ont joué
qu un role éplsodlque D'autre part la richesse en phothates de la terre
a ours, les os rongés par corrosion chimique, la présence de Birenschliff
(tout au moins au. W1ldenmannllslm.h) dont il existe de beaux échantillons
au Heimatmuseum a St-Gall, tous ces. faits montrent amplemént qu'il s’agit
de cavernes a ours, comnie celles du Doubs. Ces cavernes alpines sont
situées plus haut que les dubiennes, mais dans des massifs calcaires qui
sont toujours restés au-dessus des glaciers (Nunatacker). Une différence de
température n’agit pas dans la profondeur. Les conditions de remplissage
sont identiques et la faune est la méme. Une comparaison est donc justifiée.

4
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Cette couche & ours mérite donc bien le qualificatif de biologique
que nous lui avions donné plus haut. Mais les ours ont encore laissé
d’autres traces de leur activité, sous forme de lustrage des parois
la ou ils se sont frottés. Ce Birenschliff se trouve fréquemment dans
les cavernes a ours sur les parties déclives des parois, ou aussi au

Fig. 11, Caverne de Mancenans. Au fond de la caverne, la paroi
de droite est lustrée par le frottement des ours jusqu’a une cer-
taine hauteur, Dans le bas un dépdt de calcaire indique encore le
niveau d'une ancienne flaque d’eau. (Photo de 'auteur),
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plafond, quand il est suffisamment bas, ou enfin au sol, s'il est nu.
Ce lustrage ne se conserve bien qu’au fond des cavernes, 1a ol les
influences atmosphériques ne se font plus sentir, mais il peut cepen-
dant étre attaqué par la corrosion ou bien recouvert de tuf, comme
c’était le cas a Saint-Brais. On en voit un trés bel exemple a Man-
cenans (voir fig. 11)., Les parties lustrées ne s’étendent naturel-
lement que jusqu’a la hauteur que pouvaient atteindre les animaux.
Elles s’observent surtout dans les parties resserrées des cavernes.
Vers les entrées I'effritement des parois peut avoir détruit le lustrage,
dont on trouve alors souvent des restes dans le remplissage. Schnu-
renloch, dans le Simmental, présente aussi e plus bel exemple de
polissage du sol, en table de billard.

Nous n’avons pas vu dans les cavernes dubiennes de traces de
griffades des ours. Il faudrait pour cela des conditions spéciales qui
ne sont pas réalisées : attaque de la surface du calcaire par le guano,
présence de parois d’argile, etc.

c) L’'ARGILE DE FOND

Quant a I'argile de fond, son épaisseur est trés variable, car elle
ne remplit que les excdvations. Elle constitue un résidu insoluble de
la roche dissoute par les eaux et contient aussi des minéraux de
terrains situés plus haut. Elle est plastique, grasse au toucher et con-
tient toujours des sels de fer. Nous n’avons pas encore fait procéder
a l'analyse quantitative compléte de nos échantillons, mais nous
donnons a titre de renseignement celle des argiles de fond de Mixnitz
(calcaire dévonien) et de Cotencher dans le Jura neuchitelois (vir-
gulien) : , -
Mixnitz Cotencher St-Brais |

Sio, 53,87 % 75,00 53,60
AL O, 13,37 9,8 —
Fe,0, 10,34 4,9 —
TiO, 1,43 L5 —
CaO 1,41 1,3 1,40

La richesse en silice de cette couche est attendue et permet de
ia qualifier d’argile. Sa pauvreté en chaux l’est moins, Comme nous
I'avons soutenu déja dans les Acfes de 1936-37, il est impossible
d’attribuer cette couche i une glaciation quelconque. L’attaque des
roches par les pluies, la lixiviation, a pu commencer dés que les ter-
rains ont été exondés. D’autre part, T'argile des cavernes se forme
encore de nos jours. Elle ne donne aucune indication chronologique
précise. Toutefois M. Lais, qui a examiné deux échantillons difiérents
de Saint-Brais, croit pouvoir I'attribuer 4 une période interglaciaire.
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A notre avis, la pauvreté en chaux des argiles de fond des
cavernes est caractéristique, Elle permet de les distinguer aisément
des -argiles rubanées d’origine glaciaire, qui recouvrent la terre a
ours dans certaines cavernes comme le Schnurenloch, qui ont été
rccouvertes de glacier pendant le maximum wiirmien. Plusieurs
géologues admettent que ces argiles rubanées se sont déposées pen-
dant la période glaciaire. Nous croyons plutdt que leur grande masse
s’est sédimentée plus tard, dans -le postglaciaire, et nous aurons
peut-étre I'occasion de motiver ce point de vue.

Interprétation chronologique des couches

Il nous reste enfin a traiter un point névralgique : 'interprétation
chronologique des couches, Nous nous basons surtout sur nos recher-
ches de Saint-Brais et admettons comme évident :

1° Que le tuf se développe surtout pendant les périodes humldes
et plutdt tempérées.

2° Que I'éboulis des voiltes se dépose surtout pendant le froid sec.

30 Que le maximum d’éboulis correspond, stratigraphiquement,
a l'entrée des cavernes, a la terre a ours des parties éloignées
de I'entrée.

L’interprétation .chronologique de la couche tufacée n’offre pas
de difficulté : elle s’est formée apreés la derniére glaciation. Nous
avons signalé plus haut les deux maximums de tuf, qui doivent cor-
respondre a des périodes de pluies particuliecrement fortes. Espérons,
bien que l'analyse pollinique offre de grandes difficultés dans les
cavernes, qu'il sera possible, 4 1'avenir, de faire des comparaisons
de diagrammes de cavernes et de tourbiéres.

La terre a ours, comprise entre le tuf et I'argile stérile de fond,
s’est formée, dans les cavernes dubiennes, surtout pendant 'époque
wiirmienne. En tout cas, toutes les méthodes utilisées a Saint-Brais
ont donné la méme indication. Vers le haut les derniéres dents d’ours
spéléens atteignaient un foyer, qui n’avait pas d’artéfacts, mais que
nous avions présumé magdalénien, parce qu’il siégeait sur le dernier
maximum de -cailloutis. Quinze centimétres plus haut se trouvait
déja un foyer i poteries. Or, I'analyse pollinique, qu’a pratiquée avec
sa compétence habituelle M. W. Liidi, de Ziirich, engagerait plutot
d'regarder le premier foyer comme mésolithique, plutét que magda-
lénien, ce qui ne fait que corroborer notre assertion antérieure, que
I'ours des cavernes a vécu a Saint-Brais jusqu’a la fin du magdalé-
nien. M. Oemichen, qui avait bien voulu doser I'osséine d'un os d’ours
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des cavernes, €tait arrivé aussi a un résultat identique et fixait son
ancienneté a environ 7 ou 8000 ans. Enfin, M. Lais, qui a fait 1’ana-
lyse pétrographique de trés nombreux échantillons des couches de
Saint-Brais, concluait aussi que la terre i ours, correspondait a la
glaciation wiirmienne.

Il v a lieu de signaler ici un fait intéressant. M. Lais placait son
maximum de froid & une profondeur d’environ 1 m. a4 3,3 m. de I'en-
trée. C'est aussi a ce niveau, qui correspondait plutdt au premier
tiers de la glaciation, que M. Liidi placerait la toundra. Or, la faune
« froide » : marmotte, campagnol des neiges, chamois, s’est trouvée
plutdét dans le tiers supérieur de la couche & ours. Nous ne pouvons
que constater cette discordance, sans en donner d’explication.

Dans les quatre premiers métres depuis 'entrée de Saint-Brais,
nous n’avons pas trouvé d’ossements, la terre a ours se transfor-
mant peu a peu en un cailloutis nettement ocracé. Aprés la publica-
tion de notre opuscule sur cette station, nous avons pu faire encore
la constatation suivante, Dans le céne d’éboulis naturel situé devant
la caverne, on trouve d’abord une couche assez maigre d’humus,
puis un éboulis grisatre, suivi d'un éboulis ocracé qui semble bien
correspondre a la terre 4 ours. Nous sommes d’avis, avec M. Lais,
que cette teinte jaune est provoquée par la présence d’éléments
loessiques. Or, on sait que la tendance actuelle est de considérer
le leess comme un minéral, surtout éolien, se déposant pendant les
glaciations.

Dans les cavernes dubiennes, le nombre des artéfacts de pierre
est trop minime pour établir des déductions chronologiques, sauf
peut-étre a Rochedane. Pour autant qu’on peut le voir, les artéfacts
indiquent le paléolithique supérieur : Saint-Brais I et 11, Liebvillers,
Vaucluse, ou moyen (moustérien) : Saint-Brais I, Gondenans. Ils
parlent donc le méme langage que la faune.

Il n'est pas possible de préciser dés maintenant 1’époque de
'apparition de 'ours spéléen dans la région dubienne. Il est possible,
mais peu probable, que cette date ne soit pas la méme partout., La
seule chose que 'on peut affirmer est que toutes les autres cavernes
¢taient habitables avant Rochedane, qui n’est qu'un abri sous roche,
proche du niveau actuel du Doubs. A Saint-Brais des indices sem-
blent fixer le début de I'habitat au début d’une glaciation. Celle-ci
~ ne peut guére étre que la derniére, la wiirmienne, parce que le rem-

plissage semble bien ne correspondre qu'a un seul cycle glaciaire.
Si T'on supposait qu’il comprend aussi la glaciation rissienne, on
devrait admettre, chose peu probable, que l'interglaciaire Riss-Wiirm
n’a laissé aucune trace dans la caverne.

La question de l'apparition de lours dans les cavernes n’est
d’ailleurs pas la méme que celle de Papparition de l'espéce Ursus
spelaens. Cette espéce n'est pas née par génération spontance, et
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elle a des ascendants. Plusieurs paléontologistes admettent que son
ancétre est Ursus Deningeri von Reichenau, qui a été trouvé en Alle-
magne dans des graviers bien antérieurs au wiirmien. Les explora-
teurs de Mixnitz croient avoir constaté dans les couches profondes
des traces de cet ours. Mais le matériel est si modeste qu’on fera bien
de réserver son jugement?).

Quand les ours prennent possession d’une caverne, il n'y créent
pas seulement la terre a ours, mais ils modifient aussi plus ou moins
la couche sous-jacente, 'argile stérile de fond, en y enfoncant des
dents et des os qui s'imprégneront de manganése, en la grattant par
places, en I'imprégnant de leurs secrétions, etc. Aussi bien, la limite
entre les deux couches est souvent peu nette et rarement horizontale
sur de grandes surfaces, Ces phénoménes contribuent a rendre im-
précis le niveau inférieur de ’habitat. Il se fait aussi des mouvements
de terrains : enfoncement des planchers (Fourbanne, Gondenans),
décollement du remplissage le long des parois (Saint-Brais TI, Vau-
cluse), chutes de blocs du plafond (Saint-Brais II, Gondenans, Four-
banne, Montolivot), oblitération de couloirs étroits par le tuf, qui se
forme aussi trés profondément dans les cavernes (Saint-Brais I,
Mancenans), etc. Méme dans les cavernes dites mortes les phéno-
meénes karstiques continuent leur évolution ralentie et en modifient
continuellement la topographie. Toutes les cavernes actuelles, qui
contiennent des restes de la glaciation wiirmienne, sont condamnées
a disparaitre a leur tour, comme ont disparu celles des époques anté-
rieures. Et le géologue des temps & venir n'en trouvera plus que des
bréches remaniées, au hasard des coups de mine lors d’une excava-
tion industrielle. Seul le peu de durée d’une vie humaine permet de
nous illusionner sur la pérennité des cavernes.
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