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NOUVELLES ETUDES

Tomains fotates o quatemares oy Haut-Jua

le D L. ROLLIER,
Professeur au Polylechnicum fédéral
Ayrégé a U'Untversité de Zurich

-INTRODUCTION-

Il y a de temps en temps, grice aux travaux d art et de
construction, des faits nouveaux A recueillir sur les terrains
tertiaires, masqués le plus souvent, dans les synclinaux du
Jura, par la couverture morainique et des alluvions qua-
ternaires. Cette derniere est elle-méme loin d’étre complé-
tement connue et doit étre mise en rapport avec les gla-
ciations alpines. Il v a donc toujours de nouvelles études
et observations & faire pour avancer.la connaissance théo-
rique et pratique de notre sol jurassien, et cest dans ce but
que je reviens ici sur des questions géologiques traitées,.
ou. du moins abordées par moi dans plmtems de mes
travaux antéricurs.

Il y a en outre une part non moins importante & faire
aux discussions que provoquent les travaux publw au cours
de ges dernicres anndes, 11 est nécessaire de s'en occuper
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afin d’élucider les qucstions soulevées, dans le but de faire
progresser la science. Je suivrai dans ce travail la séric des
terrains dans Pordre de leur superposition naturelle ou
suivant leur dge tréolomque en commencant par les terrains
miocenes, I'Oligocéne n’étant pour ainsi dire pas repreé-
senté dans le' Haut-Jura. Dans les terrains quaternaires, je
" suivrai Pordre .inverse, comme procédant mieux du connu
a Pinconnu.

.MiocfsNE HELVETIEN ET V[NDOBON[HN

Il y a d’abord la’ questlon de lumte des LtdQ,‘t‘S miocenes
sur laquelle Paccord n’est au)ourd hui pas loin de se faire.
Du temps de K. Mayer, on naurait pas songé, a distin-
guer des étages différents dans la Molasse marine du Haut-
Jura. Au;ourd hui, nous pouvons et nous devons recon-
naitre le Greés coquillier d’age helvétien s. str. ou burdiga-
lien en bas, et les Poudmﬂucs et les Marnes moldsmqucs
fosmhfeles, d’age vindobonien en haut, comme cest du
reste aussi le cas 3 Berne et 3 St-Gall. Lét tage helvétien,

l. de Mayer, de ].-B. Grcppin et dautres, se répartit
"dom entre deux nouveaux étages, dont les noms ont ¢té
pris 2 Bordeaux et a Vienne, en dehors de notre mer ou
canal molassique au N. ‘des Alpes C'est pour ne pas voir
Helvétien complétement relégué, que je conserve a notre
Miocéne inférieur suisse le nom d’Helvétien s. str. pour
tout ce que complend la Molasse miocene inférieure, jusques
ety compr is le gres coquillier ou Muschelsandstein.

Jusqu’ici, on a toujours confondu les deux Ctages en
questlon dans les listes de fossiles, surtout dans le Jura,
mais j’ai- maintenant 'occasion de donner une premiére
liste de fossiles récoltés stirement dans le Miocéne moyen
ou . Vindobonien, cest-a-dire au-dessus du Musclielsand-
stein, dans les marnes molassiques vertes et dans le con-
glomérat 4 galets albiens. (Voir la coupe publi¢e dans ma
Mol. suisse, Nowv. Mdcm. se. belv. se. nat., vol. 46, 1911,
I, p. 54, couches n® 9-12). Ces fossiles ont ¢té récoltés
par M. Ed.. Jacot, ‘roreqtlcr A La Chaux-de-Fonds, durant
le creysement du Canal de la Ronde, (marqués R.), vers
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les anciens Abattoirs de La Chaux-de-Fonds, lors des tra-
vaux d’installation des eaux de cetté: localité en 1887.

Quelques-uns marqués G. proviennent du Crét de la gare
et sont du reste du méme niveau, parce que jai éliming
ceux du Gres coquillier. Ils ont été recueillis dans la tran-
chée pour la conduite des eaux de 'Areuse en 1887-88.

Tous font maintenant partic de ma llOLl'vB”L-LOlIC_L[lOH.

——— ——
R SR

\

Fossiles des Marnes molassiques vertes et des bancs
de conglomérats a fossiles et galets néocomiens
etalbiens (Vindobonien inf.-moy.)de La Chaux-de-Fonds
d'apris les récoltes Ed. JACOT, forestier

POISSONS : Scarus, sp.ind. G. , dents pharyngiennes ana-

logues aux insicives de Pycnodus.

Sparoides molassicus Qu, G. R,
dents hémisphériques analogues & -
celles “des Lepidotus ou Spherodus
jurassiques et parfois déterminées
comme telles. Couleur cire jaune.

Sp. umbonatus =z, Mi., G, R., dents
© plus ovoides et phw apl.mes que
les précédentes.

Galeocerdo aduncus Ag., G. une dent

caract.

Oxyrhina plicatilis Ag., G., une belle
dent avec  les plis caractér. vers
la base de I'émail. Espece pliocéne
d'Tralie (Castell Arquato) non trou-
vée jusquici dans le Miocene.

- 0. hastahs Ag., G, plus. dents. caract,
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Lamna cuspidata Ag., G., plus. dents.

L. crassidens Ag., G., quelques dents
déterminées A tort comme denti-
culata Ag. ' .

L. (Odontaspis) contortidens Ag., G.,
nomb. dents.

L. (0.) dubia Ag., G., nomb. dents.

L. (0.) reticulata Probst, G., quelques
dents.

Cancellaria umbilicaris Broc. (Poluta),
1 moule, G.

Natica Burdigalensis Mayer-Eym., id.

Scalaria lamellosa Broc. (Turbo), 2 ex.
test, prob. G. Espéce remarquable.
Elle est plus petite que le type de
Astien et répond peut-€tre micux
A S. amena Phil. de 'Oligoc. moy.
de Cassel. Mais l'espece  de Broc-
chi est citée aussi dans le Miocene.
Les collections  paléontologiques
du Polytechnicum fédéral en pos-
sédent un mauvais fragment du
Pontilévien du Cléré p. Savigné
(Touraine) et un bon exemplaire de
PAquitanien de Martllac p. Bor-
deaux, également beaticoup plus
petit que les types pliocenes d’lta-
lie (Fabiano p. Parme, Lugagnano,
Bacedasco p. Plaisance, etc.) etd’An-
vers (Deurne). Mais elle est tout-i-
fait typique dans le Vindobonien
sup. de Baden p. Vienne et méme
dans P'Helvétien de Baldissero p. Tu-
rin, d’ot provient un exemplaire @
grosses cotes de nos  collections,
Mayer-Eymar en a récolt¢ un frag-
mentavec test dans le Bartonien du
Schimberg (Entlibouch, canton de
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Lucerne). Il est déja plus gl‘and
que le S. Bowilléi Tourn. du méme
-niveau de Biarritz.

S. pumicea Broc. (Turbo), 1 ex. test.
L’original est du Plioc. de Plaisance,
espéce retrouvée aussi par Mayer F\'-
mar dans le Mioc. moy. de Sceatx
p. Angers.

S. altilamella Mayer-Eymar, 1 ex. test.
L'original est du Mioc.. moy. de.
Pontlev oy (Touraine), ot lespéce
est trés rare.

Turritella turris Bast., commune.

T.Doublieri Matheron, R., caractér.

LAMELLIBR.. Ostrea tegulata ». Mii. Goldf., du Mioc.
moy. de- \Iledc‘tstot/muen p. Ulm,
qui doit plobablcmcnt passer €n sy-
nonymie d’0. digitalina Dubois de
Montpucu\ du méme niveau (?) de
Volhynie. Beaux exemp. typiques,
allongés, plus long que I'O. edulis
Lin, avec de fortes cOtes rayonnantes
sur la valve gauche fixée. La valve
droite en est dépourvue ; quelques
exemplaires courts présentent une
valve droite oblique et contournée,
comme celle des Exogyres. 1l faut
probablement lui réunir les O. are-
nicola May. et O. molassicola May.
qui sont des noms de collection, se
rapportant a de jeunes L\tmplalres
plus ou moins allongés. Plus. ex.
conmplets prob. G. ‘ -

0. Galloprovincialis Math., du Mioc.
moy. sup. de Marseille, espéce au
- aalbe orbiculaire, valve gauche peu
plissée. 2 ex. (v. g.) R.

0. Doublieri Mdth du méme niveau,



petite espéce anondle a fortes cotes
rayonnantes. Nombreux ex. G.

Anomia ephippium L., R., 1 ex{

Pecten (Vola) Herrmannsem Dunker,
beaux ex. R. ~Les originaux
sont du méme " niveau de Nie-
derstotzingen p. Ulm (Palacont. Bdr.
1848-51)comme le P. Burdigalensis
Goldf., (non Lam;. Cette espéce sc
place pour les caractéres entre le
“P. Burdigalensis Lam. et le P. Ben-

“danti Bast. du Burdigalien.

P (&Equipecten) scabriusculus Math.,
R.ungrandex. typique et nombreus
jeunes R. et G., difficilesa distinguer
du P. scabrellus Tam. pliocéne, ct

du P prascabriusculus Tont., qui
est cantonné dans le Bllldlg‘lll(_ll ou
Helvétien s. str.

Cé sont des mutations successives citées pdlf()l‘s les unes
pour les autres. Mayer ne les distinguait pas, mais il leur
a}outalt A ce niveau du Miocéne moyen, (son Helvétien 1
. p.), le P.veniilabrum-Goldf., d’un niveau indéterming de
, Mestricht et le P. transversior l“;l\'t:l de La Chaux-de-Fonds

-méme. Tout cela est inutile. Qu‘mt A P.(E.) opercularis

L. vivant et plioceéne, puis a P. (£.) Malving Dubois de

Montpéreus, du Mioceéne (?) de Volhynie, ils se distin-

guent par des valves plus aplaties; plus arrondies au pour-

tour et a cotes treillissées plus nombreuses, je ne les aper-
¢ois pas parmi mes matériaux du moins pas dans les ;tdultcs‘.
-P. (Chlamys) pusio L. (Ostrea), G.,
nombreux ex.
Capsa lacunosa Chemn.(Tellina), R.,
un moule.’
Eastonia rugosa Chemn. (Muetra), R.,
~un moule. _ |
Pholas (Martesia) rugosa Brocch., R,,
moules de loges,
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Venus umbonaria Lam. (. C)prma) R,
un moule. Forme plus petite que le le
type pliocene du Piémont; sous
cette forme, elle est citée aussi de
St-Gall, du Belpberg, ete. La V.gigus

que jai cru reconnaitre autrefois
lans la collection de M. le DrBour-
quin, & La Chaux-de-Fonds, est pro-
bablement la méme, tandis que la
V. Brocchi Desh., rc«.uc11he a la
gare par M. Bourquin, n’a pas été
recueillie par M. Jacot dans les
marnes du canal de la Ronde.

Tapes vetulus Bast. (Venus), R., cing
motiles, G., cing moules dont quel-
ques-uns sont de la couche la plus
supéricure teintée  par la marne
rouge.

Cardium Burdigalinum Lam., R., une-

valve moule. Connu Lgalcnwnt a
St-Gall, au méme niveau, cest-a-
dire dans le \uulobomcn, tandis
que le type est surtout burdigalien.

- On peut aussi en rapprocher quel-
ques exemplaires du C. bians Broc.,
}u Pliocéne d’Italie, qui devient plus
grand. Ce sont des mutations im-
possibles 4 délimiter..

C. multicostatum Brocchi., R., unc
valve moule.

Cardita Jouanneti Bast. (Fenns), prob.
R., un moule complet.

BRACHIOPODE : Terebratula cfr. grandis Blum 1) une
valve inf.. prob G. ‘

) 11 vaut mieux de prendre pour cetle espéce le nom de
1. wmpulla (Scilla) Brocechi ¢ Anomie), du Mioc. sup, et Plioc.
(’ltalic. Voir ma liste des grandes térébratules dans Mém., Soc,
pal. suisse, vol. 37 (1910- ll) p- 29,
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CRUSTACE cirrhipéde : Baignus tintinnabulum L., co-

lonies trés bien conservées avec
d’autres especes fixées sur les Pecten,
eLcy; R.

BRYOZOAIRES Polytrema Iyncurium Lam. (Tethia),

partout, nombr. colon.
Meandropora sp., G.

Heteropora, Ceriopora, sp. div. G.
EBH[NO[DES Schnzaster Scillae Ag. (Brissus), un Dbel

E\emplane avec’ test un peu com-
prim¢ latéralement, R.

Psammechinus diabius Ag., nombreux
tests trés bien conservés, R.

 Les fossiles indiquées R '(onde) sont stirement du Mio-
cene moven, parce que le . Gres coquillier n ‘affleure . pas
dans la région traversée par le canal de la Ronde. Du reste,
a part les Br) ozoaires et les dents de’ Squahdts qui sont
ublqulstes et se rencontrent & tous les niveaux, les fossiles
de PHelvétien s. str. sont vite comptés. M. le Dr J. Favre
les a signalés dans sa thése (Descript. Ur.ol env. Locle et
Chaux- dc Fonds, Ecloga: geol Helv. vol. "4, P. 399,
402). Il est certain que toutes les formts énumérées ci-
dessus ne s’y rerfcontrent pas encore. Le Pecten prasca-
briusculus Font., cit¢ comme caractéristique du Burdiga-
lien ou Hclvctwn s. str., comme du reste son successeur
du Vindobonien, le. P. seabriusculus Math., sont, ainsi
que Mayer laﬂimmt, des mutations difficiles 2 dlstnwucy
du P. scabrellus Lam., du Pliocéne. K. Mayer n ‘admettait
pas la premiere, il citait partout P. scabrellus et avec doute
P. scabriusculus. Quand on a des adultes, on peut encore
s'en tirer. La forme du Muschelsandstein est généralement
de petite tille, celle du Vindobonien P'emporte sur les
autres. Quant & Cidaris Avenionensis Des., e ne suls pas
parfaitement certain qu’il n’existe pas plus haut que le Gres
coquillier, ce qui est certainement le cas pour Psanmechi-
nus dubins Ag.

Les listes de fossiles des petits lambeaus mlou-,nu. du
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dé¢partement du Doubs et du ]ul.l devront étre revues éga-
lement; il est certain qu'il ne sagit pas partout d'un’ seul
¢t méme niveau. Le gisement des Verrieres, d’aprés ce que
jen ai vu dans nos collections fédérales, est exactement le
Miocéne moyen de La Chaux-de-Fonds.

Les galets du deuxiéme étage miocene sont des plus
intéressants pour Ihistoire wcolomquc du Haut-Jura. Desor
et Gressly (Desc. géol. du Jura neuch. Mém. Soc. sc. nat.
nench., t. 4, 1859, p. 136- 137) les mettaient dans une seule
et méme formation que celle de la Gompholithe du Locle,
i la base du Tertiaire, ce que Jaccard (Desc. géol. Ima
vaud. et neuch., Matr. Carle géol. Suisse, 6° livr r., 1869,
p. 114) rectifie en distinguant, mais dans l'ordre inverse de
celui de la nature, au moins deux niveaux différents. Les
deux auteurs précités y mentionnent déji des fossiles al-
biens remaniés et roulés, mais sans détermination spéci-
ﬁquc. M. le Dr E. Bourquin (Bull. soc. neuch. sc. nat.,
t. 36, 1910, p. 79-80) en a recueilli une jolie série dans les
matériaux cnlt"ves des tranchées pour lagrandissement de
la Gare et la construction des nouveaux Abattoirs dans les
années 1899 1909. ]en ai recueilli moi-méme 2 plumcunq
reprises dans cette méme région. Voici ceux que yai obte-
nus de M. Jacot.

Fossiles albiens remamés dans la Molasse vmdobo-
nienne d’une tranchée prés de la gare de La Chaux-de-
Fonds,

recuetllis par Ed. Jacol, forestier, en 1887,
Douvilleiceras mamillatum v. Schl.

(Am.), var. 4 gros tubercules iné-
gaux, I moule phosphate brun-noir.

Avellana (Cinulia) sp. ind., 2 moules
: phosph., 'un noir, Pautre gris.

Dentalium Rhodani Pictet et Roux,
3 moules phosph. brun-clair.

Une série plus importante encore de fossiles phosphatés
remanics dans le Miocéne moven proviennent des Marnes
molassiques i petits galets étrangers au' Jura, probablement
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vindéliciens fou vosgiens ?), swmlts par M. J. Favie aus
Eroges, prés. de Ta gare du Col- dgs—l{mhcs -au contact du
Malm supérieur (Bononien) L‘l()dL et pu‘row par les Li-
thophages. Voici ceux ceux que jai obtenus de M. Jacot,
avec l'indication de leur gisement primaire :

Fossiles phosphatés des Grés verts (Albien et Céno-
manien inférieur ou Vraconnien) roulés et remaniés
dans la Molasse vindobonienne a galets jurassiens et
vindéliciens des Eroges, prés de la gare du Col-des-
Roches (Locle)

recueillis en 1887-88 par Ed. Jacot, forestier a
- La Chaux=de-Fonds.

BEPHALOPDDES Turrilites Puzosianus d’Orb., du Cé-
nom. inf., un moule phosphatc
brun clair, trés roulé, mais muni par
- places de ses ornements ; connu des
Chumereux p. Cornaux et de B 3 ).

-Schleenbachia inflata Sw. (Am. ?
du Cénom. inf., var. & tours carrés
et a grand Oll]blllL, un beau moule
a peine roulé, phosphaté, brun-
noir, avec roche phosphatée con-
crétionnée encore adhérente, et, par-
dessus, du sable uhucomfm\ et des
traces de petites huitres, prob. céno-
maniennes, puis des traces de mar-
ne verte et rouge vindob. B 3.

Douvilleiceras mamillatum v. Schl. .
(Am.}, de PAlbien entier, un frag-
ment un peu déformé et roulé,
-avec les matériaux vindoboniens

1)Jindique. pour comparaison les citations BI,B,, B,, qui se
rapportent aux trois niveaux fossiliféres e\plmtes an Baliset
sur Rochefort par MM. Schardt et Dubois. Voir plus bas. B,
est I'Albien inf., B, 'Alb. moy., B3 le Cénoianien inf,



-adhérents (marne  sableuse verte).
B 2-3. . '
Parahoplites Milletianus d’Orb. (4.},
de 'Aptien supérieur et de 'Albien,
un tragment de gres phosphaté bru-
. nitre, a grains.roulés de quartz, etc.,
' de PAlbien inf., avec matériaux
vindob. adhérents. B 1 (rare).
Desmoceras Parandieri d'Orb. (4m.),
de P'Albien moyen et supérieur,
deux beaux moules phosphatés
brun-noir, peu usés, avec lobes
bien visibles et a roche phosphatée
adhérente dans ombilic, et traces
de coquilles blanches avec glau
conie, probablement du Cénoma-
nien inférieur, puis des traces de
matériaux vindoboniens. B 2. '

~ Hoplites Renauxianus d’Orb. (Am.),

exactement la. var. de Pictet, Ste-
Croix, Céphal., pl. 31, f. 4-5, du
Cénom. inf. de Ste-Croix, un beau
moule phosph. brun,  peine toulé,
avec lobes et une partie de la cham-
bre d’habitation. On a confondu
quelquefois cette wvariété avee I’
H. awritus Sow. (4m.) qui a tou-
jours unsillon siphonal, tandis que I’
H. Renauxianus ala région siphonale
obtuse. Pas connu du Baliset, etc.

GASTROPODES : Avellana (Cinulia) sp. ind., probabl.
incrassata Sow. (Awric.), du Cénom.
inf., plusieurs moules phosphatés
bruns et d’autres plus foncés, trop
roulés pour pouvoir étre déterminés
spécifiquement. Il est possible que
UA. subincrassata d’Orb., de T'Al-

bien, soit aussi représentée. B 3.
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Aporrhais Orb:gnyana P. et Rx., de
I'Albien, trés rare d Ste-Croix, un
bon ‘moule phosphaté blun-noil
montrant bien le dernier tour et la
bouche. B 1.

Aporrhais sp. ind., plus. moules phos-
phatés bruns ou plus foncés, trop
- roulés pour pouvoir étre détermi-
nés spécifiquement, impressionnés
par les radicelles des plantes ou
- munies encore de la gangue molas-
siquz verte du Vindobonien.

Natica gaultina d’Orb., de I'Albien inf.,,
3. moules phoqph brunitres, peu
roulés. B 1.

Trochus_conoideus sov. (Solm--iu-m), de
I'Albien, trés rare 4 Ste-Croix, un
beau moule phosph brun-noir,
roulé. B 3.

- Pleurotomariasp. ind., un moule phosp.
b1un~non d’un’assez large ombilic.

Lamelllbranches : Ostrea (Exogyra) Arduennensis

g Lig st d’Orb., de 'Albien entier, rare dans
le Cénom. inf., un moule phosph.
brunitre, a gr: ains roulés de quartz lai-
teux, prob de I’Albien inférieur avec
marne vindob. adhérente. B 1.

lnoceramus (Actmoceramus)sulcatus
Park., de I’Albien entier, trés rare a
Ste-Crm.\, abondant a la Perte-du-
Rhone, rare dans le Cénom. inf.,
plus. moules phosph. bruns, prob.
du Cénom. inf. B 1.

Inoceramus concentricus Park., de
7 P Albien entier, trés rare d'ms le
Cénom. inf., plusieurs moules
* phosph. bruns et -brun-noir, trés
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roulés, prob. de ’Albien moy.-sup.,
avec marne  vindob. adhér. B 1
(com.) B 2.

Meretrix (Caryatis) Vibrayeana d’Orb.
(Venus), de I'Albien et du Cénom.
inf., un moule phosph. brun-noir,
1ou]L’ avec s¢dim. vindob.

M. (C.) Gardneri P. de Lor) Cytbw ea),
de T'Alb. de Cosne, un valve s.
roche phosph. brunitre avec pe-
tits galets de quartz.

Venus (?) sub-Brongniartina d'Orb.,
du Hauterivien, un moule calc.
avec masse phosph. de I'Albien
adhérente et colorée extérieure-
ment en vert par de la glauconie.

Cardita Constantii d’Orb., de I'Albien
inf., 4 moules phosph. brun-noir,
peu usés, avec s¢diments vindobo-
niens adhérents. B. 1. |

Cardita tenuicosta |. de C. Sow. in
Fitton, de T'Albien et surtout du
Cénom inf., un seul moule phosph.
‘brun, avec sédiments adhérents du
Cénomanien et du Vindobonien.
Pas connue du Baliset.

Thetis Sancte Crucis P. et Camp.,
du Cénom. inf. de Ste-Croix, rare,
trois moules phosph. bruns, roulés,
avec sédiment vindobon. B 3

Trigonia Fittoni (Desh.) Leym., du
Cénom. inf., trés rare, a Ste-Croix,
plus. moules. phosph. bruns, dont
deux trés peu roulés, bien typiques.
Pas connue du B'lhset peut-étre
confondue avec T. nlzfoz mis Park.
B 1, etc., que je n’ai pas dans mes
matériaux.
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Nucula pectinata Sow., de I'Albien en-
tier, nombreux moules phosph
brun-noir ou-bruns, plus ou moins
roulés, etc. B 1 (x.om.), B2

Pectunculus Huberianus P. ¢t Rx,,

. . ~ de PAlbien de la Perte-du-Rhone;

¥ E ~ trés-rare, une valve phosph. brunc

' ’ adhér. a une valve de Trigonia P:l—
toni. Pas connu du Bahset

Arca carinata Sow. de I’Albien enticr
et du Cénom. inf., cing moules
phosph. brun-noir ou bruns, plus
ou moins roulés, avec traces de sé-

- diments vindobon ; un moule de
grés gris-vert, non ou trés  peu
_phosplmte B 1 (comm.)}, B 2 (rare).

Arca (Cucullzea) glabra Park., de 'Al-
bien entier et aussi du Cénom inf.
en Angleterre, un fragment brun-

‘ ' noir, avec Stdln'l vindob. B 1 (rare).

A (C) obesa P. et Rx., du Cénom. inf.
de Ste-Croix, un moule phosph.
brun-noir trés roulé et un autre
moule “brun-clair, trés typique, de
petite taille, avec traces de sédim.

" vindob. B 2 (prob. par err.), Bs.

On voit qu’ici, comme dans les poches d’Albien, ctc.,
du Goldberg prés de Bienne (voyez mon 3¢ Suppl., p. 8- 19)
tous les niveaux de 'Albien et le Vraconnien ou le Céno-
manien inférieur sont représentés A I'état de remaniement
dans le. Miocéne moyen du Locle, ot du reste PAlbien et
le Cénomanien ne sont pas connus en place. Les gisements
de Morteau (Mont-le-Bon, Renaud-du-Mont, etc.), ainsi
que celui de Renan ne sont par contre ‘pas des gisements
remaniés. (Vou mon 1° Suppl., p. 131). D’aprés unc lettre
de Gressly a P. Merian datée de Soleure le 2 juin 1857,
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. une découverte m]pmt.mtt. dont on w’a plus parlé deLlIS
probablement 4 cause de la confusion des niveaux, serait a
enregistrer et & vérifier, Cest la présence du Cénomanien
inférieur a Turrilites, Hamites, Baculites, Ammonites, Nau-
tiles et Huitres entre Renan et Sonvillier ; plobablunent
dans le finage des Grands-Champs, des détails plus pré-
cis manquent. Cette lettre va paraitre dans ce volume
des Actes de la Société jurassienne d’Emulation, a la suite
de ce qui a éed deIl publi¢ en 1910, Il faudrait faire des
fouilles dans cette région a 'W. de Sonvillier. J'ai pu en-
core recueillic derniérement au Stand ‘de Renan des frag--
ments de grés de PAlbien inférieur, renfermant avec les
petits cailloux siliceux ou dragées "de quartz blanc, gris,
verditre, noiritre, et des galets avellanaires ou nuciformes
de roches ll"lfl.u.lttdquueb du Jura (silex néocomiens, etc.),
des moules de . mamillatus non phosphatés, mais formés
du méme grés gris vert pile de I'Albien inférieur, ce qui
prouve bien qu'il s'agit d'un gisement primaire. Par con-
tre les fossiles phosplntcs sont en rognons qui peuventétre
un peu usés, mais non roulés, dans le grés vert décom-
pos¢, souvent brisés par lc\plmtmon comme on |'observe
aussi et plus souvent 3 Morteau. Ils sont par contre agglo-
mérés dans les mémes grés et sables et imprégnés avec
cux de phosphate dans la roche fraiche et non désagré-
aée, comme je lai fait ‘voir & propos du gisement de la
Lombe-de%]:pmes dans les Gorges de TAreuse (Bull-
Neuch., t. 26, 1898, p. 91).

Il yades fossiles phosphatu A plusieurs niveaux des
Gres verts et ils peuvent méme localement remplacer en
partic les Marnes pyriteuses comme en Angleterre. Les pe-
tits crabes du Goldberg (Palaocorystes Stokesii Mant. , Synon.
Notopocorystes Mmz!clh, M'Coy, Bell) sont dans ce cas, il
arait qu'ils existent aussi. ‘1 Ste-Croix, mais personne ne
Ls a fait connaitre jusqu’ici. (Coll. C.lmpiche au Musée_
de Lausanne, d'aprés M. le D" A. Jeannet). Je n’en ai vu
toutefois aucune trace a4 état remanié dans le Miocene
moyen du Locle. Pourtant MM. Schardt et Dubois les ci-
tent dans les gisements en place de la Combe-des-Epines
et du Baliset p. Rochefort. En général ces fossiles roulés
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du Locle se rapportent moins bien aux faune«: de StL—Croiw
qua celles de la Perte-du-Rhone, ainsi qu'on peut sen
convaincre par la rareté ou la, ﬁequence de certaines es-
peces dans les localités indiquées. (P;u ex.In. sulcatus, Trig.

Fittoni, etc.).

Le Cenommwn inférieur n'est connu dans le canton de
Neuchitel qu'au Baliset sur Rochefort (Schardt et Dubois,
Crét. inoy. du Val-de-Travers-Rochefort, Bull. Neuch.,
t. 28, 1900, p. 149-155 ; Descr. géol. Gorcraq de iAleusc
E«:loau geol. Helv., t. 7, 1903, p. 430-431 ; Nouv. observ.
5 s Bqllset, Bull. Neucb., t. 33, 1905, P. 200 et s.) et pro-
bablement 3 Cornaux-Cressier, sous le Cénomanien supé-
rieur des Chumereux(Bull. Neuch. t. 26, 1898, p. 92). St
Findication de Gressly rapportée ci-dessus se vérifie, le Cé-
nomanien tout entier aurait primitivement recouvert le

Haut-Jura,ce que prouvent du resteles fossiles remaniés du
Locle. Le Cénomanien supérieur est toujours transgressif
sur. 'Albien et le Cénomanien inférieur, seulement ses
fossiles, moulés d’une roche calcaire jaune ou rouge, assez
tendre, ne peuvent pas avoir ¢té préserves Pétat rema-
nié. On sait qu'il est connu jusquau Stand de Bienne,
en lambeaux le plus souvent contenus dans des poches
sidérolithiques.

~L’Albien avec fossiles phosphatés est connu, dans un
Ulqement analogue, au Fuet au N. de Tavannes (Bull
Neucb t. 32, 1904, p. 147 cts.; 3¢ Suppl., 1910,p. 20-21.
Voici une nouvelle preuve qu 11 sest étendu sur la
cOte de la mer molassique, jusqu’au centre du Jura bernois.

Clest une découverte de K. Mayer, qui n’a jamais été
signalée et qui remonte & une cinquantaine d’années, faite
dans le célebre gisement helvétien ~de Saicourt p. Ta-
vannes, aujourd’hui recouvert. Ce sont des fossiles albiens
phosphatés, roulés dans le Grés coquillier,. parmi les dents
de Lamna bien connues. Voici ces fossiles conservés dans
nos collections fédérales.

Fossiles albiens et néocomiens remaniés dans le Grés
coquillier de Saicourt p. Tavannes ( Jura bernois) con-
servés dans les coll. stratig. du Polytechuicum fédéral a Zurich.

Dentalium Rhodani P. et R., de I'Al-
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bien,” deux moules phosph. bruir-
noir roulés.

Aporrhais Orbignyana P. et R., de
I’Albien, deux moules phosph. brun-
noir, roulés.

Ostrea (Alectryonia) rectangularis
Reem., du Hauterivien et plus haut,
un fragm. de test gris-bleu avec
sédiment hauterivien jaune adhé-
rent, et par-dessus, le grés glauco-
nieux de U'Helvétien (Bmdl ahen)

Inoceramus (Actinoceramus) sulcatus
Park., de I'Albien et plus haut, trés
rare & Ste- Croix, un fragm. phosph
brunitre, roulé.

Trochocyathus conulus Plnl (Turbi-
nolia), surtout de  I'Albien, un
moule phosph. noiritre, avec sédi-
ment helvétien adhérent.

Il v adonc comme galets dans la mer molassique du
lm.l bcl nois des fossiles hauteriviens et albiens, auxquels
sajoutent dans le Haut-Jura neuchitelois des fossiles du
Cénomanien inférieur. On peut en conclure que la cote
de la mer molassique contenait dans cette région des lam-
beaux de terrains crétaciques en place, ou, bien des poches
renfermant ces mémes terrains, comme celle du Fuet.
Mais UAlbien et le Hils moyen (Hauterivien, etc.) for-
maient une couverture assez ¢tendue dans toute cette ré-
gion, avant larrivée de la mer molassique, parce que le
Miocene moyen contient a la Chaux-de-Fonds et aux
Franches-Montagnes-(Tourbiere de Chanteraine) de nom-
breux galets de roches néocomiennes, des silex jaunes sur-
tout, plus fréquents encore que les Udl(.ts et fossiles phos-
ph.ltL‘H dc I'Albien. (Voir pour Chanteraine Arch. Geneve,
3¢ pér., t.27, 1892, p. 336, et 1* Suppl. (1893), p- 98, 1)3,

{\4, 245). Le L()[W’]Ol]]udt de Mont-Pugin, cité par M.
Favre, bien qu'un peu plus élevé dans le Miocene moyen,



- — 102 —
- 1

est de ce nombre. Ainsi, les premiéres érosions de la cote
jurassienne, dans les environs du Locle, de Chaux-de-Fonds,
dans le département du Doubs, Pontarlier, Mouthe, etc.,
ont balayé les terrains ut_taaques avec lAlblen et les ter-

rains infracrétaciques jusquan Hauterivien, en partie du
moins, et en ont accumulé les débris sous forme de galetset
de fossiles roulés ddns les sédiments vindoboniens et vindli-
ciens de la Molasse marine. Les matériaux sidérolithiques, les
bolus proprements dits et les sables quartzeux ou vitrifiables,
empruntés aussi en grande partie a 'Albien, ainsi que les
; podles hauteriviennes et albiennes, ont naturellement subi
lc méme sort, du moins en 01‘111de partie, -de sorte qu’il
wen reste actuellement que cc qui est bien caché dans le
Malm supérieur. J’ai déji eu Uoccasion de faire voir que
le soi-disant Tongrien des Brenets est du Miocéne moyen
ou  Vindobonien (V01r mon 3¢ Suppl., 1910, p. 9). Par
conséquent les conglomérats oligocénes ne sont pas connus
dans le Haut-Jura a ltl’lLOl]tlc du Jura bernois et du pied
du Jura vaudois, ]usqu a Noirvaux.

\HR\‘F' ROUGES .~ .

Mais cest surtout durant le dépot des Mdll]LS rouges,
au sommet du Miocéne moyen, que Iérosion de la cote
]LII'JSSICDDC a découvert le Malm totalement et It méme
attaqué dans ses étages supérieurs. On voit dans les Marnes
rouges des galets des différents étages du Hils, méme ceux
du Dubisien et du Malm supéricur (Bononien et peut-¢tre

_ S.llmlen) quelquefois sous un aspect différent de celui que
revétent aujourd’hui les roches plus ou moins oxvdées de
ces ¢tages en place. Jai constaté avec M. J. Favre des
paquets et des  blocs de roches hauteriviennes et valangi-
niennes avec leurs fossiles caractéristiques dans les Marnes
rouges du Locle, au N. de la Gare, sur la nouvelle route
des Monts, au-dessus de Bellevue (J. Favre, These, p. 4o3,

p. 408, fig. 9,'n° 2 et n° 4) Jaccard connaissait déja des
fosstle‘; lmutemiens remaniés dans les Marnes rouges de la
Combe-Girard [Route de la Sagne). Jy ai recueilli avec lui
, quelques fossiles communs de 1.1 M.nm jaune de Hauterive
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Cliché 1. — Coupe du Synclinal Locle-Eplatures, tectonique probable, avec position de la: Gompholithe

postmiocéne.
Légende ¢ 1. Alluvions. — 2. Glaciaire jurassien. Néoglaciaire ou Wurmien. — 3, Gomphotithe postmio-
cene. — 4. (Iningien, Caleaires et Marnes lacustres avee lits bitumineux, ete. — 4" Banes de calcaires

lacustres ceningiens avee Gompholithe. — 5 et 5. Marnes rouges avee inlercalation de Gompholithe pra-
lince (37). A la base, Marnes vertes a Ostrea Helretica Defr. (0. erassissima auctorum), ete. — 6. Molasses
et Conglomérals marins fossiliteres (Vindobonien). — 7. Petite combe non découverte, cachant une
surlace d’érosion prémiocene et mioceéne sur le Barrémien (?), le Hauterivien et le Valanginien (visible
sur le Cale. hauterivien a la Combe-Girard). — 8. Marbre batard et banes marneux subordonnés (Berria-
‘sien littoral). — 9. Dubisien ou « Purbeckien » du Jura. — 10. Malm supérieur.
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oxydée, tels que Rbynchonella multiformis, Terebratula acuta,
Serpula leliciformis.

A peu pres a la méme ¢époque (28 aoltt 1889), jai re-
trouvé les mémes fossiles dansles Marnes rouges du haut de’
la Combe-des-Arses, a TE. de la Iaule LMont—[‘lamehn)
Voir Archives de Genéve, 3¢ per., t. 27, mars 1892,
P. 346 et 3¢ suppl. 1893, p. 152 Céait alors le e point le -
plus septentl ional montrant des traces de I'Infracrétacique
dansle Jura bernois. Aujourd’hui la poche ﬂderollthlque
hauterivienne et albienne du TFuet et les Calcaires ergué-
licns (Marbre batard) des Bottieres pleq Bellelay sont des
bornes encore plus reculées vers le N.-E. On en trouvera
probablement des traces plus éloignées encore dans cette
direction, montrant que les terrains crétaciques et infracré-
taciques se sont étendus primitivement sur la plus grande
partic du Jura central, septentrional et oriental. Ce sont
cux qui ont livr¢ en majeure partie les matérianx du Sidé-
rolithique, puis une partie ont passé ensuite dans -la- Mo-
lasse. Je rappellerai un galet albienavec*Dentalium Rhodan:
dans la Gompholithe du Cras-Franchier pres Delémont,
cest-3-dire dans I'Aquitanien inférieur. Jaurai peut-étre
des faits analogues A signaler plus tard dans le Jura 01‘1en—
tal. Mon regretté confrére et ami le Dr Edm, Juillerat m’a
fait voir aussi autrefois des galets oolithiques jaunes que je
n’hésitai pas a attribuer au Calcaire néocomien, il les avait
recucillis dans la Gompholithe d’Ajoie (Qmmpxcn) de la
tranchée delaligne auS.-W. de Vendelincourt. Tous ces faits
montrent quavant la fin des temps miocenes, le Crétacique et ’
le Hils(Infracrétacique) avaient déja Lomplctunentdlsp"uu du
sous-s0l jurassien et du .lut—_]um, pour remplir de leurs
débris et de leurs fosssiles” remaniés les terrains tertiaires.

Nulle part micux que dans le Haut-Jura, Uon ne se
rend compte des ¢rosions tertiaires et prétertiaires, puisqu’'on
v voit le Miocéne reposer ordinairement sur le. Malm,
comme c'est le cas dans tous les affleurements du fanc S.
du Pouillerel, du Jorat p. Tramelan, et dans les lambeaux
molassiques des Franches- Mont.wnc
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GOMPHOLITHE PRALINEE

Le conglomérat le plus intéressant sous ce rapport est la
Gompholithe incrustée ou pralinée dont parlent déja
Nicolet (Essai const. géol. Chaux-de-Fonds, Mdém. soc. sc.
nat. Newch. t. 2, 1839, p. 21), Jaccard (Dcsu -géol. Jura
vaud. et neud1 Matér. Carte tru)/ Suisse, 6¢ 11\1 1869,
p. 115) : aue(lhcsc p. 403, p. 408, htr 9, n"( 8] et
qu'on voit toujours sur le chemin de Ia Croix-des- C()tcs
au Locle, intercalée dans les Marnes rouges. Clest, avec les
autres bancs de Gomphollthc des Marnes rouges, le troi-
sitme conglomérat des environs du Locle, Mont- -Pugin
montre le deuxiéme et la Molasse a Pecten Herrmannseni
(Brenets, Combe-des-Enfers) le premier, les gdlcts albiens
et vindéliciens des Marnes vertes des Iroucs n'étant  pas
cimentés en poudingue. Le conglomérat praliné a recu ce
nom du pralinage des galets (jau.,md,, du fait que chaque
galet ou « noyau est enveloppé de plusicurs couches con-
centrique de chaux carbonatée rouge, blanche ou noire, ct
qui alternent comme celles des amandes couvertes (pra-
lines) de nos contiseurs » (Nicolet). " Ce. sont les galets qui
sont parfois bleu-noir ou brun-rouge foncé, les couches
concentriques incrustantes de calcaire crayeux, ou un peu
spathique, sont généralement blanches ou roses.

Il sagit pr obablement de Paction d algues calcigenes ma-
rines ou saumitres. Clest exactement ce que I'on observe
dans la Bréche de Vimines prés Chambéry, également in-
tercalée dans des marnes rouges qui sont ici d age aquita-
nien ou plus ancien. (Voir Revil, Novalaise, ]3::/1. soc. hist.
nat. Savoie, 1897, sept. p. 50-52). Les galets sont du reste
identiques ou du moins tres ressemblants de part et dautre.
Ceux de la Gompholithe pralinée du Locle sont surtout
infracrétaciques, mais il v a aussi des galets du Malm su-
périeur (bonomcns et peut-étre saliniens). Jai cru v récon-
naitre des calcaires dolomitiques bononiens, puis des galets
de calcaires bleu-noir ou brun chocolat, dont M. Favre a
dit avee beaucoup de probabilit¢ qu’ils ont conserve leur
couleur et leur texture primitive, parce qu'ils ont ¢té pro-
tégés contre l'oxydation par leur enveloppe ou leur gangue
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miocéne. Des calcaires jurassiques foncés analogues se ren-
contrent dé¢ja dans la Gompholithe d’Ajoie (smmplcnne)
de Chirelar, des environs de Porrentruy, d’Alsace, etc., ou
on les a pris pour des galets prov enant du Muschelkalk des
Vosges.

Jai déja indiqué (3¢ Suppl,, 1910, p. 59, 68 et 2¢ Suppl.,

1898, p. 60) que dcs calcaires analogues existent en pLu,e
dans PElsgovien des environs de Porrentr uy (Combe-Va-
berbin) ; ce sont des parties non-oxydces, colorées en bleu-
noir, dans des bancs dailleurs 0\\'du. Ils ont naturelle-
ment passé dans la Gompholithe d’Ajoie et se retrouvent
un peu partout dans ce conglomérat. Je les connais bien
du Pichoux et de Chatelat, en compagnie de galets cal-
caires d’un brun-rouge foncé, ou brun chocolat, dont je ne
connais par contre pas 'analogue en place.!)

Des galets momifiés ou pralinés comme ceux du Locle
existent aussi aussi dans la Gompholithe oligocene de Hop-
petenzell p. Stockach (Baden), reposant sur le Malm supé-
rieur au contact des Marnes rouges, Marno-calcaires et
Calcaires lacustres a Helix mtrulum Ils sont souvent pu“’l—
laires ou chlmlancs ef le plus souvent incrustés, sansiétre
t()u]omsumcntcs en conglomérat. Les galets sont du Malm
supéricur ou des caleaires lacustres inconnus dans la ré-
gion, probablement ¢océnes ou oligoceénes anciens. Parfois
aussi ce sont des pralines ou des oolithes qui sont inclus,
de fagon & ce que ces oolithes géants se trouvent étre com-
posts et compliqués de diverses manieres. Il faut les faire

1) Toul der niéruucnt(ocl 1912), j’ai constalé avec M. .
lioul'([um, professcur a Porrentruy, dans la forct de Navaloz,
charr iere des Prés-de-Goule, au bud de Courgenay, des c-nl-
caires s¢quaniens subcompactes, ou un peu ool:lhlques pé-
nétrés par des bolus rouges sidérolithiques, qui donnaient a
leur pate une couleur rose ou sanguine lout & fait analogue
a celle de cerlains galels de Ia (:umphohlhv Ces pcnclr' -
tions sont du reste tréquentes dans tous les étages du Malm
jurassien. Les galets bruns restent encore a lmuvcr en ro-
¢ches dans leur gisement primaire,

Note ajoutée pendant Vimpression,
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couper et polir pour bien avoir l’assemblnge de leurs élé-
ments.

Une trés grande analogie encore avec la Gomphollthc
pralinée du Locle Sobserve dans les galets et fossiles momi-
fiés de la base des Marnes rouges a Helix de la région du
Randen (Epfenhofen, etc.). On les trouve ici immédiate-
ment au-dessus du Calcaire grossier du Randen, qui est-
d’ige vindobonien, et par LO!]SEL]LItl]thSSl dans le Miocene
moyen, comme au Locle. Par-dessus vient la Gompholi-
the d’ AIUO\'IC appelée généralement, mais trop vaguement,
Jm.m.welﬂuh formant le Mlou.nc supérieur lacustm
du moins en partie. C'est donc au passage du régime marin
~au régime lacustre que se trouvent enfouies dans les Marnes
rouges, probablement saumitres, ou lagunaires, comme
au LOL]L ces curieuses concrétions Alﬂonc.nes qui entourent
les fossiles et les petits galets d’ I:pf(_nhofen

\uocﬁ'w SUPERIEUR, GOMPHOLITHE SUPRAMIOCENE

La Gompholithe pralinée du Locle, pufms wes dure,
est parfaitement définie, et bien. qu elle puisse apparaitre en
plusteurs bancs dans les Marnes rouges, elle ne fait pas partic
de la Gomphollthc proprement dite ou supramiocéne. M.
Favre a signalé 3 La Chaux-de-Fonds une alternance de
Lonwlomemts et de marnes rouges qui appartient en partie
a ce niveau, mais dont la. partie superieure seule est la
Gomphohthc supramiocéne, telle qu'elle est connue au pied

S. dela chaine du Pouillerel aux Eplatures et au Locle, dans
le profil de la nouvelle route des Monts (LOULhC ne 11 de
M. Favre, Thése, p. 408-409]. On voit bien ici la position
de la Gomphohthe au-dessous de I'(Eningien, bien que la
série soit inverse. En outre le profil de la Combe-Bichon
Favre, These, p. 410, fig. 10 et mon Cliché 1) fait voir)
que la Gomphollth(_ passe insensiblement aux Marno-
calcaires lacustres ceningiens. Elle est en tout cas supérieure
aux Marnes rouges, et non pas U'inverse, comme le dessine
M. Favre. Quant a son role 01001‘1phlque et a sa constitu-
tion stratigraphique, on ne peut pas mieux les étudier
quau pied S. du Pouillerel, dans une ballastiére au N.-E.
du Temple des Eplatures, et de « Carouge », ol -jai
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relevé en 1910, €n compagnie de MM. |. Favre et Alb.
Hum le profil de mon Cliché 3.

La Gompholithe supramiocene duLocle et de La Chaux-
de-Fonds est le quatrieme niveau de conglomérats de
cette région. Je la considére comme du Miocéne supérieur
et comme la base de I'Eningien. Ses galets, généralement
moins arrondis que ceux des conglomérats précédents,
plus inégaux, avec. de gros blocs de 1/4 et 1/3 md,
A ciment crayeux, sont surtout du Malm le plus su-
périeur. On n’y- voit pour ainsi dire plus de galets
dL roches mﬁ‘lugtauques On ne saurait mieux entrevoir
la dénudation progressive de. la cote jurassienne de la mer
mol.tss:quc puisque les ¢tages mis successivement a décou-
vert se présentent dans Pordre inverse de la stratigraphie
dans les &_{JILIS des sédiments miocenes. Mais je ne pense
pas que ces rivages présentassent un fort relief, en tout cas
pasune forte discordance avec le Miocene. Ces premicres abla-
tions se sont produites sur une cote inégale, plate et peu
soulevée. On remarque dans tous les profils une concor-
dance parfaite entre le Miocéne et les ¢t ages jurassiques.
La surtace d¢érosion prémioccne est elleeméme souvent
parallele aux. bancs jurassiques (Cliché 3). Je suis-ici en
désaccord avec M. Favre qui admet un tort soulevement
de la chaine du Pouillerel et méme d’autres chaines du
Jura avant lc dépdr des Marnes rouges et un détroit trés
resserr¢ de la na; pe d’eau qui a dcposu cette dernicre
(These, p. 414 -f. I|.—I)) M. Favre dessine lui-méme au
Droit Lllusn f. 9-11) cta I'Envers (Theése, f. 8) des coupes
ot tous les ¢tages, v compris les Marnes rouges, sont par-
faitement concordants et renversés, Comment les Marnes
rouges auraient-elles  pu prendre cette position, -si elles
avalent ¢t¢ déposées sur un substratum incliné a plus de
50°, comme le montre son schéma (These, £0o14) 2 Ce
schéma ne saurait se rapporter au pied de la chaine du
Pouillerel dessiné dans les profils 9 4 11, ot les Marnes
rouges sont verticales comme le Jurassique, ou méme ren-
versées avee lui. Ces profils montrent bien que le pied du
Pouillerel, pas plus que celui de la chaine de Envers n’¢rait
relevé quand cut lieu le dépot des Marnes rouges et des
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couches qui restent concordantes avec elles. La Gompho-
lithe de la Combe-Bichon etcelle du Bois-Jean-Droz, qui
sont visiblement discordantes sur le Jurassique,. etc.,
doivent étre envisagées et expliquées 2 part.

Si les Marnes rouges du Locle avaient été déposées dans
un détroit trés resserré, comment en serait-il autrement
de 'Eningien ? Ne devrait-on pas alors en admettre autant
pour les Marnes rouges dcs Brenets, pour celles de Trame-
lan, pour Vermes, etc. ? qui occupent, avec 'Eningien et
le reste du I‘elmnc, le fond de synclinaux situés plus au
Nord et sans aucune discordance avec le Jurassique. Nous
~ serions alors de nouveau ramenés aux petits bassins tertiaires
du Jura, quon admettait du temps de L. de Buch et d’A.
de Montmollin, voire méme pom les terrains crétaciques
(Mém. soc. sc. nat. Neuch., t. 1, 1835, Crét. Jura, p. 64,
pl. ) Je me, suis déja c\pnmc sur ce sujet (Arch. Geneéve,
3¢ pér., t. 27, 1892, p. 349 et s.) en constatant les carac-
teres uniformes et le redressement de I'Eningien, en con-
formité parfaite avec le Jurassique, dans les vallons du
Locle, de Tramelan, de St-Imier, de Tavannes, de Sornetan,
et de Vermes.

Il yavait & origine une nappe ceningienne, avec des
différences locales et des sinuosités littorales sans doute,
mais d’une extension générale sur tout le Jura central,
qui subit le plissement aprés le retrait des eaux miocénes
seulement. Il'y a des discordances locales de stratification
entre plusieurs groupes de terrains tertiaires, comme  aussi
entre le Jurassique ou entre le Créracique et le Tertiaire,
mais elles sont trés faibles, elles se rapportent plutdt i des
surfaces d’érosion tres peu inclinées ou 2 des falaises locales
d’érosion dans des couches a peu prés horizontales, et pas
du tout au plissement du Jura ni & I'ébauche de quelquu
uns de ses chainons.

Pour les préciser, il taut done micux distinguer qu’on ne
Pa fait jusqu’ici les différents dépots de Longlomuats ter-
naires. Puis il faut faire la part des Breches quaternaires,
comme nous allons voir.

leql\f et Desor ne distinguaient dans les environs du
Locle qu’une seule Gomphohtlu qu’ils rapportaient ay
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« Tongrien » en méme temps que le gisement fossilifere
des Blcncts cest-i-dire qu'ils Passimilaient a la Gompho-
lithe d’Ajoie ou au Stampien du Jura septentrional. Nous
avons vu ci-dessus que cette détermination est erronnée,
autant pour les différents niveaux de 'COI]“]OIHE"AI‘; que
pour le gisement fossilifere des Brenets. 11 n’y a pas de dé-
pats olltrowncs dans les environs du Locle et de La Chaux-
de-Fonds. Jaccard considére de méme la Gompholithe
proprement dite du Locle comme oligocéne (alors miocéne
inférieur). Il dit expressément (Quppl Descr. géol. Jura
~vaudois et neuch., Matér., 7¢ livr.,, 1870, p. 153: « Le
Nagelfluh jurassique que nous avons considéré comme
I’équivalent terrestre du Tonuricn » De méme que Desor
et Gressly, il admettait des relations fluviatiles avec le
Stampien du Jura bernois.

[l'ya dong, sans compter les conglomérats oligocenes
du Jura bernois, ni ceux du pied du Jum qui atteignent le
vallon de Noirvaux p. Ste-Croix, au moins quatre LDl'lUlO-
mérats miocénes dans le Haut-Jura. La contrée était plObd—
blement dcmemcc terre ferme dcpuls PEocéne (Sidérolithi-
que) jusquia la transgression de la mer molassique sur
cette région. Les pochcs hauteriviennes et albiennes ¢taient
ddji formées depuis les temps ¢océnes. Puis-a larrivée de
la mer vindobonienne Pablation du Crétacique et des
oches sidérolithiques commenca, découvrant des terrains
de plus en plus profonds, de maniere a donner anx galets
du Malm la prépondérance dans la Gompholithe propre-
-ment dite.

Le faits sont donc en résumé les suivants :

. Conglomérats vindoboniens inférieurs et movens — ga-
lets et fossiles albiens en prépondérance, silex
hauteriviens nombreux.

. Conglomérats et Bréches des Marnes rouges (Vindobo-
nien supérieur) — blocs et hauments de roches
infracrétaciques (hauteriviens et valanginiens)
en prépondérance.

3. Conglomérat pralin¢ — roches infracrétaciques et Malm
supérieur mélangés.
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4: Gompholithe proprement dite ou bupmmlownc - frag-
ments et blocs du Malm supérieur peu loulé
presque. exclusivement.

CONGLOMERATS (ENINGIENS DE TRAMELAN

I.a Gompholithe, proprement dite du Locle passe insen-
siblement aux Calcaires lacustres ceningiens, comme on le
voit ‘bien dans le profil de la  Combe-Bichon (Clich¢ T,
couches 4"). Cela explique que localement ce Lon(rlomcmt
se relu: par des alternances répétées aux con«flomu.lts n’
ct n® 3,'ainsi que nous Pavons admis dans la légende dc
la Carte géologique Locle-Chaux-de-Fonds, mais dans la
plupart des cas, on peut bien distinguer les différents ni-
veaus ci-dessus. Le n® I est en outre caractérisé par la
présence de galetﬁ vindéliciens (et vosgiens ?). Cest bien
ce dernier qu'on l‘LthLl\ e, en un dév eloppement beaucoup
plus considérable quau Locle, dans la colline de Rainson
entre Courtelarv et CortLbert a Tramelan, i Sorvilier,
etc. Puis la Gompholltlle propr. dite du Lo«.le se retrouve
aussi dans le Jura bernois.

On trouve 2 Tramelan une Bréche 2 fmgments peu
roulés de calcaires jurassiques du Malm supérieur, a peine
cimentés, de laquelle sourd la belle source de la Volant au
bas du v1llwe de Tramelan-Dessus.

On vient de traverser ces Bréches dans les petites tran-
chées du-Régional Tramelan-Noirmont, en sortant du vil-
lage de Tmmel1n—De<ms ou je les ai érudices tout dernié-
rement. Elles ont une aussi forte épaisseur qu'au Locle et
alternent avec des lits ou lentilles de Marnes rouges. Elles
paraissent reposer en concordance sur le Salinien (Virgu-
lien) et sont inclinées assez réguliérement de 6o a 70° vers
le S.-E. Les éléments sont Uenelalement assez ténus, mais
il y a des blocs céphalaires ou plus grands encore, en petit
nombre. Les roches sont surtout saliniennes et elsgo-
viennes, avec des fragments de calcaires noirs ou brun-
rougeen assez petit nombre. L’Oolithe milaire salinienne ou
bononienne qui affleure au pied de 'Envers, et se Tetrouve
dans le village des Brenets, est aussi représentée. Mais je
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nai pas vu de roches plus profondes que ll‘lwovlen Les
Marnes rouges sont sans fossiles, d’une couleur vive, qui
pourrait faire croire au remaniement du Sidcmhthlqm_.
Mais je n'ai pas vu de grains de linomite. Plus prés du vil-
lage, les bancs de Bréches sont localement presque verticaux
et présentent le-phénomene de lamination glaciaire suivant
la pente du terrain. Le plus souvent le ument de ces Bre-
ches est argileux, parfois crayeux; mais je n'ai nulle part
pu découvrir le moindre fossile.

Pnr contre au pied du versant de UEnvers, 4 Pextrémité

~E. du village de Tramelan-Dessus, on voit depuis long-
tcmp’s dans une groisiere, des bancs de Gomphollthe par-
fois bien cimentée, ‘leleents assez bien arrondis, générale-
ment nuciformes, rarement ovaires ou plus 0r.md'; dont
les ¢léments sont du Malm supérieur, jusqua POolithe
blanche séquanienne et beaucoup de calcaires noirs elsgo-
viens. Le ciment renferme des moules de fossiles cenin-
giens découverts ces” derniéres années encore, a4 la suite de
nouvelles recherches. Voir mon premier Suppl., p.159-160,
sous la détermination de chhes préglaciaires et Cailloutis ;
puis mon 2¢ buppl p 137, p- 139 et le Nams Jabrb. jm
Min., 1897, Bd. . 212-216.,

Cette Breche et cette Gompholithe de Tramelan sont
strement miocénes, en partie ccningiennes, et occupent
la partie inféricure des couches lacustres ceningiennes de
Tramelan. Dans le ciment crayeux blanc de la Gompho-
lithe, jai trouvé autrefois avec M. Oscar Rossel les Hélices
(L-nlngltnnes de Tramelan, et derniérement encore Planor-
bis awquinmbilicatus Hilg. Elles sont probablement reliées
Tune a Pautre, mais on peut distinguer comme au Locle,
une partie vindobonienne en alternance avec les Marnes
rouges et une Gompholithe ceningienne qui doit passer
latéralement aux Marnes ¢t Marno-calcaires ceningiens de
la partic centrale du vallon de Tramelan.

BLocAGES ET BRECHES DE DHIOC:\’I‘IO\I

C'est seulement aprés le dépot de tout I'Qiningien que
fut eftectué¢ le plissement du Jura. Ce fait ressort claire-



ment de tous les profils un peu ¢tendus, méme des régions
du Jura qui sont fortement disloquées. Tout le pu,d S. du
Pouillerel, sauf les superpositions singuliéres de la Combe-
du-Stand et de la (,ombe-Bthon montrent clairement le
redressement jusqu’au renversement de la Gompholithe
du Locle en parfaite concordance avec le Jurassique. Mais
il ya les zones et les Bréches de dislocation. M. Favre en
a donné des profils et des détails qui concordent parfaite-
ment avec mes propres observations. Pétrographiquement
et stratigraphiquement il n’est pas toujours facile de les
distinguer des Conglomérats miocénes, d’autant moins que
les Marnes rouges s’y trouvent trés fréquemment mélan-
gées, comme étant affectées par la zone de dislocation des
bréches. On peut dire qu’ici les ¢léments sont plus irré-
guliers encore, comme taille et comme mélange, que dans
les (,0110101116.1'1t5 stratifiés. '

Le nom de « Blocages » proposé, je crois, par M. Q»chardt
caractérise bien cette masse d’origine tectonique, ou les
surfaces de friction, les ¢raillures et les miroirs de failles
sont trés nombreux et forts. A part les blocs hauteriviens
‘et valanginiens, des paquets entiers ou disloqués de roches
dubisiennes’ ( « purbeckiennes ») y sont particuliérement
abondants, comme on pouvait le voir dans les. coupes ou
tranchées de la gare de La Chaux- de—Fonds. (Favre,
These, p. 461, fig. 35 ; Bull. soc. neuch. sc. nat., t. 36,1910,
p. 70, n° 11-14, qghenntlsts t. 28, 1900, p. 84, Loucheq k).
Je crois qu’ils existent -aussi dms I.1 région des Monts-du-
Locle, dans la zone de friction que recouvrent les Marnes
rouges avec leurs blocs inclus. Les accidents de nature fort
différente peuvent parfois se rencontrer en contact les uns
avee les autres. Les Conglomérats tertiaires sont. peut-étre
sur ce point, comme 2 Ia Chaux-de-Fonds, compris eux-
mémes, en partie du moins, dans des zones de dislocation.
On a.omplend donc que les Blo;ages puissent étre d’origine
et de composition fort. hétéroclites.

- Cest dans le pied N. trés-chevauché de la chaine du
Pouillerel, au Chitelard et ailleurs dans les environs des
Brenets, que les Bréches de dlSlOC'Ithn prennent le plus
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Cliehé 5. — Bréches de dislocation dans la Groisiére des Brenets, 23 sept. 1910,



e 119 <o

d’importance, i tel point que de nombreuses collines en
sont essentiellement formées. Voyez le monogramme Br sur
la Carte géol. Locle-Chaux-de-Fonds. On voit bien la
composition de ces amas tectoniques dans une groisicre
de la route des Brenets au Chitelard (vieille route “du Lo-
cle), ot jai pris et discuté en 1910, avec MM. Alb. Heim
et J. Favre, la coupe suivante (Cliché s).

Apres quelques hésitations, occasionnées par la ressem-
blance imparfaite avec les Bréches ne 2, nous sommes
finalement tombés d’accord pour attribuer une origine tec-
tonique ou de dislocation a cet enchevétrement ‘de blocs
de Malm, de Hils, de matériaux sidérolithiques et de Mar-
nes rouges. Suivant les points, la composition de ces amas
- sexplique par leur position sous les créts du Malm et du
Hils chevauchés et disloqués.

GOMPHOLITHE POSTMIOCENE

[l me reste a parler d’'un conglomérat représenté surtout
A la Combe-du-Stand, a la Combe-Bichon et au Bois-Jean-
Droz, au sujet duquel nous avons beaucoup discuté pour
Iétablissement de la légende de la Carte géologique Locle-
Chaux-de-Fonds. Jai fini malheureusement par accepter
les raisons de MM. Favre et Alb. Heim pour le réunir a
la Gompholithe supramiocene du Locle, ainsi qu'on le voit
sur notre carte. Ce qui m’a momentanément convaincu,
c'est la composition pétrographique de cette derniére Gom.-
pholithe qui ne différe aucunement de celle de la Gompho-
lithe postmiocéne, ainsi que 'a fait voir M. Favre, (Theése
p. 404-407). Mon argument’ principal pour distinguer 2
part cette Gomphohthe du Bois-Jean-Droz et de la région
supérieure de la Combe-du-Stand et de la Combe- Bichon
(Monts-Orientaux), c’est le fait qu’elle est posée en discor-,
dance sur le Jurassique redressé, tandis que la Gompholithe
supramiocéne est parfaitement concordante sur le Juras-
sique supérieur (Cliché 3).

Cet argument nayant pas convaincu mes collégues, je
cherchai a mon tour a m'expliquer cette discordance par une
stratification torrentielle de cette Gompholithe sur le Juras-

-1
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sique. localement érodé, mais non redussc, ainsi que | Pad-
met de:son colé M., Favre. On arrive A expliquer lincli-
naison vers la montagne des depotq de la Gompholithe de
la Combe-Bichon, comme on peut s’en rendre compte par
les fig. A et B de mon Cliché 2.

Avec un substratum dt]d érod¢ suivant une sorte de ca-
nal local, on arrive, aprés redressement 4 90° de ce subs-
tratum, a une accumulation des matériaux de la Gompho-
lithe suivant des plans de glissement qui correspondent A
sa statification torrentielle primitivement inclinée en sens
inverse. De cette maniére il s¢ produitnon seulementla dis- .
cordance avec inclinaison contre la montagne, mais encore
les stries de glissement, cailloux striés; etc. .1u\quclsM Heim
pensait devou reconnaitre I'ige miocéne du gisement.

Quand j'eus imaginé cette explication (;anv I911), je
pus me rallier a 10pmion de mes confréres et je n'admis
plus au Locle Texistence dun cinqui¢me conglomérat
d’ige postmioctne, soit pliocéne, soit quaternaire ancien.
~La carte fut alors publi(c Mais quand on veut appliquer
le méme mécanisme 4 la Gompholithe du Bois-Jean-Droz,
dont la stratification est aussi dirigée N.-W. en supposant le
méme dépdt torrentiel venant de la cote N.-W., on reconnait
bien vite linsuffisance de lexplication. On n’obtiendrait
jamais de cette maniére la large transgression de cette
Gomphohthc sur le Jurassique supérieur 1edte~;sc a la verti-
cale, ou méme renvers¢ (Cliché 4, fig. O). On arriverait
‘tout’au plus & un amas resserré et entassé au pied de la
chaine de Envers (Fig, W.). Un delta i stratification tor-
rentielle, venant de la région supposée terre ferme au S.-E.
du depot ne produualt pas non plus les dispositions ac-
tuelles du terrain aprés redressement du substmtum ala
verticale.

Le fait principal qui ressort trés bien de notre carté,
cest que la- Gompholithe du Bois-Jean-Droz transgresse
ou déborde de deux cétés a la fois, pour recouvrir en dis-
cordance les terrains qui la 1enferment, la mince bande
de I'Eningien inférieur etdes marnes rouges, de maniére
a produire, vue depuis I'W., la disposition du Cliché 2,
Fig. C. Cette zone de Gompholithe transgressive atteint



Cliché 6. — Dépits fluvioglaciaires et morainiques de la Sablidre de Pierre-Pertuis, 18 mai 1907.
Légende : 1. Eboulis postglaciaires. — 2. Glaciaire morainique Jurassien. Néoglaciaire ou Wur-
mien. — 3. Morainique a blocs et cailloux jurassiens et alpins (roches pennines), quelques-

::mm:.mo.m,m:n_:mz::m::o_::_ox_snm::,o morainique. -— 4. Sables fluvio-glaciaires. —
Hauteur totale de I'affleurement 12 m. .
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550 m. de largeur, alors que tout prés de 13, la bande qui
_contient les Marnes rouges et les Gomphollthes miocénes
verticales n’a que 25 m. de largeur. Ces 250 m. de largeur
de la Gompholithe transgressive & stratification tOI‘If.l‘ltl(:‘llC,
correspondant & une épaisseur d’environ” 100 m. pour ce
dépot, qui est donc de plus de quatre fois plus puissant
que les marnes rouges et les. Gompholithes qu’elle renferme.
Cette épaisseur beaucoup plus considérable, cette stratifica-
tion torrentielle et cette Jiscordance sur le Malm, le Hils
et le Tertiaire lui-méme tout entier (Cliché 1 et Cliché 4,
Fig. O) empéchent de voir dans la -Gompholithe du Bois--
ju.m -Droz un dépot tertiaire formé avant le plissement du
Jura. Il est clair qu'il repose sur une surface d’érosion sur
I'QEningien plusieurs fois plissé (Combe-Gnaxd) sur le
Miocéne moyen, le Hils, le Malm supérieur redressés ou
méme renv cr‘sts, Cest-a-dire correspondant déja " I'arase-
ment du synclical Locle-Chaux-de-Fonds dans sa forme
actuelle ou @ peu prés. En examinant la carte, on Saper-
¢oit aussi que la Gompholithe du Bois-Jean- Droz et celle
des Monts-Orientaux sont situées sur une seule et méme
bande, qui doit avoir formé a l'origine, avant les érosions
des environs du Locle, un recouvrement du synclinal ter-
tiaire, ainsi que le représente mon profil de 1910 (Cliché 1).

Il m’est, en toute connaissancee de cause, de plus en plus
unposslble de Jaire rentrer ce dépot ]Jwt”om‘al dans la série
des conches miocénes verticales, ni d’y avoir autre chose qu’un
dépot torrentiel, probablement quaternaive ancien, formé aprés le
plz ssement du jmn et les premiéres ¢rosions qui ont affecté
I'Qiningien du Haut-Jura.

Les flancs jurassiques des chaines encaissantes, voire méme
la Gompholithe supramiocéne du Locle et des Eplatures
\C‘u‘ouﬂc) ont pu produire le depot en question, de ma-
nicre & lui conserver les caractéres pCtI‘OC"l.lphlqueS de la
Gomphohthc proprement dite ou miocéne supérieure. Ce
nest que plus ¢ tard que les chaines jurassiennes ont été
¢rodées | jusqu A PArgovien et I'Oolitique, de sorte que le
manque déléments de roches plus anciennes que le Malm
supérieur s'explique tout naturellement dans ce dépoét, tout
aussi bien que dans le Miocéne supérieur. Il est impossible
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d’intercaler cette nappe discordante dans la bande de '(Enin>
gien  inférieur de la carte, parce qu’elle la.déborde par en
haut et par en bas, et qu ‘elle s'étale sur une surfaece d’éro-
sion qui coupe hor izontalement, c’est-d-dire perpendiculai-
rement I’(Eningien tout entier aussi bien que les autres
étages tertiaires, IInfracrétacique et-le Malm supérieur. La
stratification diagonale ou torrentielle du dépét, qui est la
méme au Bow-]em -Droz et-a la Combe-Bichon, mdlque
un delta lacustre progressant-du N.-E. vers le S. W. ., cest-
a-dire depuis La Chaux-de-Fonds vers Le Locle. Par contre
un delta tertiaire local dans la mer miocéne, progressant
du N.-W. vers le S.-W., le seul cas possible du reste, n'au-.
rait pu produire une stratification "torrentielle inclinée
~au N.-W. que sl elit ét¢ redressé de 90° avec le subs-
tratum. (Cliche 4, Fig. M. ‘et N.) Mais alors la Gompho—
lithe pourrait 4 peine "déborder le Jurassique supérieur vers
le S.-E., (Fig. N) ni surtout s’étendre par dessus I'(Enin-
gien qui devait ultérieurement se déposer par-dessus la
Gomphollthe(l:lg O et Cliché 1). Ces raisons nous obligent
2 admettre existence d'une -Gompholithe postmiocéne re-
couvrant en discordance tout le synclical et ses accidents
tectomques entre Le Locle et La Chaux-de-Fonds. Ce c¢in-
quieme - conglomérat local de la wvallée a donc éé
formé apres e plissement du Jura, ct aprés les premiéres
érosions qui ontaffecté le synclinal, surtout son flanc sud ;
qumd au flanc N. ot la- Gomphohthe supramioceéne st
trés ddveloppce (Carouge) et doit s’étre ¢tendue davantage
vers leN. qu ;m]ourd hui, il peut avoir fourni les nombreux
~ matériaux de la Gomphohthc supramiocéne pour en former
la Gompholithe postmiocéne, aprés que '(Eningien eut
¢été nivelé. Du reste 'érosion des premiers plis de la contrée
“a db fournir les mémes matériaux au conglomérat post-
miocene qua celui du Miocéne supérieur.

La surface dérosion sur laquelle repose la Gompholithe:
postmiocéne représente I'époque qu’a employée I'érosion
pour niveler '(Eningien, et localement aussi le Miocéne
entier, le Hils et le Malm supérieur. Plus tard, les érosions
quaternaires plus récentes ont amené dans les moraines
jurassiennes des roches plus profondes du Malm et celles
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du Dogger. T est probable qu’une étude prolongée dans de
meilleurs et de plus nombreux afleurements, puisse décou-
vrir dans les éléments de la Gompholithe postmiocéne:
quclque différence avec ceux de la Gomphohthe supra-
miocéne, par exemple une plus grande rareté des galets
1nfnu.wmuqucs et Papparition de roches plus profondes que
le Salinien dans la Gompholithe postmiocéne. Mais il ne
faudrait pourtant pas y -admettre comme nécessaire la
présence de galets'de I Argovien, ni méme ceux du Séqua-
nien, puisque I'érosion ne pouvait pas avoir atteint ces
étages du Malm avant d’avoir enlevé préalablement la cou-
verture miocéne des anticlinaux. Aprés cela il faut recon-
naitre que les conditions pour la composition d’un conglo-
mérat local étaient sensiblement les mémes que durant le
Miocene supérieur. Peut-étre trouvera-t-on d’autres diffé-
rences que celles que j’ai discutée ici en détail dans le but
de convaincre mes confréres et de provoquer ‘de nouvelles
recherches. La question des Gompholithes du Locle n’est
pas complétement élucidée par la publication de notre carte.

QUARTERNAIRE. MORAINES et ALLUVIONS WURMIENNES
OU NEOGLACIAIRES

La Gomphohthe postmiocéne du Locle et de La Clmu\-
de-Fonds " est .mtuleurc A larrivée des anciens glaciers
alpins, parce qu’il n’y a pas trace de 1odles alpmes dans
‘ses matériaux constitutifs. Ces derniers n’ont du reste rien
de moranique et sont stratifiés sous l'eau. Mais il est pro-
bable que larrivée des glaciers transforma l’aspect de la
contréc en la soumettant & un tout.autre régime d’érosion.
Jai admis a plusieurs reprises 'érosion Glacnue dans le
Jura. En 1890, (bdl\\u/ Zeitschr. f. d . Fmst\\eseu 1890
sept. 2, S. 108) j'ai éerit : « Le plateau des Franches-Mon-
tagnes a subi des ablations formidables, une usure superfi-
uellL totale qui- ne peut étre ateribuée 2 dautres agents
quiaux anciens glaciers, qui, venant des Alpes, recou-
vraient presque tout le Jura d'une vaste nappe de glaces |
mouvantes, emprisonnant des blocs de pierre agissant sur
le sol comme une vaste ripe, pour.en fdg_Olll‘lC[' le relief
actuel ». Cela se rapporte surtout a la glaciation rissienne
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ou mésoglaciaire. Voici maintenant Paction des glaciers
locaux néoglaciaires ou wurmiens (1" suppl. 1893, p. 178-
179, p. 250, p. 278): « A la fin des temps quartenaires,
es montagnes du Juu avaient leurs arctes et leurs vous-
sures garnies de névés, leurs flancs de glaciers plus ou
- moins continus, rabotant les aspérités qu ils pouvaient ren- -
contrer, pour en accumuler les débris dans les vallons...
On voit par exemple sur le flanc des montagnes (Sonnen-
berg) les tétes de couches kimméridiennes et portlan-
diennes arrachées de leur position normale et retournées
“ou renversées dans le Diluvium. Nous attribuons encore
a ce rabotage des glaciers le renversement de couches en-
ticres sur une assez grande largeur, pourvu quelles re-
“poseit normalement sur de la marne, et qu’elles aient pu
faire saillie sur le” flanc de la montagne (collines valan-
giennes entre Sonvillier et St-Imier, calcaires virguliens de
de la route de Mont-Cr osin, etc.)..... Nous ne voudrions
cependant pas attribuer aux anciens- glaciers un role pré-
pondérant dans I'érosion des montagnes, c’est simplemerit
‘un facteur i mettre en ligne de u.ompte pour expliquer cer-
tains détails dans' le flLOl]nClnent du relief..... La masse
mouvante des glaces quartenaires... adoucit les saillies et
'empllt de debris les dépressions... Elles ont accumulé les
matériaux qui constituent le sol arable ».

On ne connait actuellement dans le ]um rien qul appar-
tienne strement aux glaciations de la Giinz et de la Min-
del. Il est méme encore incertain si Pextension maximale
des  glaciers, - alpins (notre mésoglaciaire] correspond- 2 la
p(:l‘lOdB de la Riss ou & une phase maximale de la der-
~niére période glaciaire, celle de la Wiarm. Voir Ed Blosch,-
Die grosse Eiszeit in der Nordschw eiz, Beitidge 7. geol Karte
d. Scbr.uu{, neue Folge, Lief. 31, II. On avait “méme con-
sidéré les blocs épars du H'lut—lm.l et du Jura francais’
voisin comme appartenant 2 l'un ou a Iautre Decken-
schotter (2¢ Suppl. p. 139). Mais cette opinion doit. ttre
‘abandonnée. Dans P'étude locale des. terrains quartenaires,
il faut passer par beancoup d’alternatives et des vues pro-
visoires, faute de preuves irré¢futables, Les apercus qu on
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croyait étre bien fondés se modifient dfme ce domaine plus
rapidement que dans tout autre branche de la science.

Nous ne pouvons pas distinguer aujourd’hui plus de
deux sortes Lre moraines dans le ]ma dont les plus jeunes
Loucspondent a la grande moraine terminale de Wangen
(492 m.), qui geéleve insensiblement depuis 13, le long “du
Jura, jusqu A 1100 m. surle flanc S. du Clmsseml et jus-
qua 1400 m. au Chasseron. Les blocs elmthues et les
moraines qui dépassent cette ligne et pénétrent plus au N.
A travers et dans 'intérieur de la chaine du Jura, doivent
étre considérés comme plus anciens. C’était déja le point
de vue de L. Du Pasquier en 1892 (Limites de 'ancien gla-
cier du Rhéne le long du Jura, Bull. Soc. neuch sc. uat.,
11 févr. 1892). Cette -base ‘subsiste. La glaciation wur-
mienne ou néoglaciaire correspond, de l'avis rrenéral des gI‘l—
cialistes, & cette extension du glacier du Rhone jusqu’a
Wangen s. A,

C,(.ttt. glaciation ne peut avoir, dans. le Haut-Jura, que
des moraines locales ou jurassiennes (néoglaciaires), comme
celles des Champs-Meusel p. St-Imier, de la Charbonniére
prés Renan, du Creux aux Convers, dc Montlézi p. Couvet,
des Bay‘uds etc. De méme les moraines du Jura 1‘1anu115
jusqu’d la source du Lizon, les moraines d’Arc-sous-Mon-
tenot, avec stries glaciaires orientées vers Salins, venant de
Pontarlier, etc. En relations avec ces moraines, il y a des
terrasses et des dépots lacustres qui s’élévent jusqu’a 30 m.
au-dessus du thalweg de la vallée actuelle du Doubs (Gou-
mois, Biaufond, Morteau, Pontarlier, Mouthe). Ainsi‘ les
« Alluvions anciennes» (1¢r Suppl., p. 166 et suiv., 2¢ Supp.,
1898, p. 143 et suiv.), rapportéesa tort au Mesoglau‘me
sont reconnues maintenant pour étre la basse terrasse du
Néoglaciaire. Voir 1* Machacek, Sd]\\'m/cl Jura, Peter-
manus Mitteil., 1905, S. 81. : .

Ce sont ces alluvions néoglaciaires ou méme postgla-
ciaires qui ont livré des squelettes complets d’Arctomys
Bobue Schrb., la Marmotte des steppes ou de Pologne
(Bobak en polon.us Sourok en russe), dans une sabllele, .
quelque dizaine de métresau-dessus, a U'Est et tout pres de
la source du Doubs & Mouthe et dans la ville méme de



Pontarlier. M. H. COldIEI D1recteur des écoles pubhqueq'
de Pontarlier, autrefois instituteur 2 Mouthe, m’a géné-
reusement remis de nombreux débris de cette intéressante
espéce aujourd’hui inconnue dans I'Earope occidentale. Je
ne saurais assezl’en remercier. (Vow les Clichés nos7 = ).
Les restes de Marmottes trouvés dans les moraines de Berne
et de Lausanne appartiennent 4 la Marmotte des Alpes
(Aretomys marmota L.) dont I'ige doit correspondre a 'une
ou a lautre phase deretrait des glaciers alpins.

Jai déja expliqué ailleurs (A)C]let’.s de Gendve, oct. 1901)
qu’il est difficile de se faire une juste idée de Taccumulal
tion des matériaux d: la terrasse néoglaciaire de la vallée
du Doubs, sans I'admission de lacs barrés par les moraines
jurassiennes Ces alluvions sont donc évidemment plus
~ récentes que lextension générale des glaciers jurassiens,

-en d’autres termes, elles sont poswlm_mnes Elles ont été
ultérieurement 2 leur dépdt, érodées sur une profondeur dt&
plus de 30 m. dans la vallée du Doubs (Goumois, etc.).

Je pense qu 1l faut leur rapporter les galets de Malm
observés par -M. Favre sur les Monts du Lode, au N. des
- Eroges, et ceux de la Cibourg, marqués ¢ ou cailloutis
sur notre carte. ‘Tout cela doit étre la méme formation que
le ﬂuv10 glaciaire (gf) de notre carte, comme il existe
dans le vallon de la Clmux-du—-MdJeu (Porte-des-Chaux),
avec des fossiles hauteriviens remani¢s. Voici ceux que
j’ai rencontrés ‘dans la balasticre de la Porte-des-Chaux, le
26 sept. 1903 : L’upoldm Leopoldina d'Orb. (Am.), Nai-
tilus Neocomiensis d’Orb., Ostrea (Exogyra) Conlons Defr.,
-Serpula behafm nis Goldl Terebratula ucula Qu., R/Jwrcbu-
nella multiformis Roem. La légende indique par erreur une
superposition des moraines alpines et jurassiennes sur ces
alluvions wurmiennes, Clest le contraire qu’il faut admet-
tre. Par contre, la masse principale du Lehm (L), avec ses
fragments et sesblocs de roches pennines, est mésoglaciaire,
p1ob‘1blcment rissienne. M. Favre (Ihcsc p. 422-423) a as-
-similé les galets jurassiens des Eroges a nos Cailloutis, sa-
bles quartzeux et argiles plasthucs multicolores dont I'dge
pliocene ou plus ancien est encore problématique. Il fau-
dm encore ¢établir des différences.



Cliché 7. — Crdne d’Ancronys Bovve Sehrb., la Marmotte des steppes. des Alluvions anciennes
duw Doubs @ Mouthe, don de M Cordier, Dir. & Pontarlier, aodt 1909, Grandeur naturelle.

Cliché H. Sattler chim., Zurich sept. 19]2. Reproduction zincographique Atar Genéve.






— 121 —

L’dge néoglaciaire des galets des Eroges rajeunit consi-
dérablement le relief*des collines du Lodc découpées dans
iningien et de méme 'érosion des combes et des cluses
du Jura dans leurs formc* actuelles. Les ¢boulis qui les
remplissent par places n ‘ont plus ¢té inquictés par I'érosion
depuis cette ¢poque. Par contre, les moraines jurassicnnes
qui furent formdes avant la terrasse néoglaciaire, durant le
recouvrement du Haut-Jura par les UIJLCS wurmiennes,
n'ont pas conservé leurs formw ni leurs relations primi-
tives, 1l n'en reste que des lambeaux plus ou moins isolés.

Tel est le cas des moraines du Crozot bien décrites par
M. Favre et de la Suissette pres la Porte-des-Chaux. Voici
ce que jai observé en ce point A la date du 25 sept. 1903.

Au N. de la Porte-des-Chaux, la route cantonale coupe
un mammelon dans le Séquanien moyen, qui est recou-
vert par des moraines jurassiennes importantes. Polis gla-
ciaires sur un banc d’Oolithe rousse, orientées vers le N.-W.
M. Favre a fait voir que ces glaces jurassiennes se mouvaient
depuis La Chaux-de-Fonds vers I'W et le S.-W., dans la
direction de la Chaux-du-Milicu, puisqu’il a découvert au
Crozot, 4 1130 m. d’altitude, des galets d’iningien sili-
ceux fossilifere qui n'est connu que du Locle, a plus de
100 m. plus bas. Jai de méme trouvé au Chauffaud, au
N.-W. du Locle, vers 1070 m., un petit bloc de Gres co-
quillier qui ne peut provenir que de la vallée de La Chaux-
Llc-l"onds, vers 1000 m. d’altitude.

La direction des stries glaciaires observées par moi sous
les moraines de la Suissette ne saccorde pourtant pas-avec
la direction admise par M. Favre. Mais il est certain que
les glaces quaternaires poussaient des matériaux moraini-
ques atravers les synclinaux et les faisaient remonter sur
les voussures et les plateaux érodés du Jura. Jai déja en
1893 (1¢" Suppl. p. 170-171) fourni des preuves de ce
phénomene.

‘T'el futsans doute aussi le cas des moraines du col de Pierre-
- Pertuts que jai attribudes au \Ic oglaciaire a partir de 1901,
(Arehives de Genéve, ¢ pér., t. 1”) Commie il v a aussi
des sables fluvio-glaciaires d.ms cette cluse morte, il . est
bon de fixer les relations de ces différents depots, ce que
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jai pu obtenir en mai 1907 par suite des progreés de Pex-
ploitation de la sabliére située au N et au-dessus du.por-
'd![ S. du tunnel du chemin-de-fer. (Cliché 6).

On voit nettement la superposition des Moraines juras-
siennes sur les sables fluvio-glaciaires, qui doivent étre plus
anciens, mais dont les ¢léments constitutifs sont cependant
peu différents. Parmi les galets j ]m.lsslens il v a quelques
roches remarquables, par exemple du . Séquanien rouge,
analogue 4 celui de la région neuchiteloise et vaudoise du
Jura, du Valanginien limoniteux, tel qu’il existe seulement
dans les environs de St-Imier, etc. Ainsi les moraines ju-
rassiennes ont amené de loin ces matériaux. Ce sont peut-
étre, comme les roches pennines, des matériaux d’une
Ulzu.mtlon antérieure, qui sont devenus les compagnons des
debris arrachés aux montagnes environnantes par les gla-
ciers jurassiens. -

MORAINES MESOGLACIAIRES ( RISSIENNES ?) ET LEHM
DE DECALCIFICATION

Les Sables ﬂuvm-urlm.m cs de Plerre-Pertuis, avec leur
stratification obllque ou diagonale, avec leur plongemeént
vers la sortie de la cluse (v c1s_,le N.- E.), montrent bien que
les glaciers jurassiens ont été précédés d’un cours d’eau
qui ne peut étre que la Suze tributaire de la Birsc‘, alors
que les gorges de Tournedos et de Reuchenette n’étaient
pas libres ou pas encore assez profondes pour diriger vers
la Thi¢le les eaux du Vallon de St-Imier. Ces alluvions
doivent étre antérieures & celles de la terrasse néoglaciaire,
- clles 1ppm‘ticnnent peut-étre A la période rissienne inter-
 glaciaire, aprés le retrait du grand glacier du Valais qui
venait de recouvrir A peu prés tout e Jura. Les Moraines
mésoglaciaires (ou rissiennes, si elles sont bien de cette
Unuanon) sont effacées, dc;aluhccs mais les roches pen-
nines incluses dans le Lehm du Jura bernois, neuchitelois,
soleurois et argovien, au-deld de la mordine frontale dg
Wangen, etsur les plateaux francais du Doubs jusquau
Dessoubrc, A la Loue (Ornans) et a1 Salins, montrent bien
quil gagit un recouvrement général du Jura par les
olaces valaisannes,
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Jai déja énuméré en 1893 les principaux blocs erratiques
“de cette région mtlamommlquc mésoglaciaire ; le bloc de
Jobert, derriere I'aréte du Chasseral, & 1300 m. est toujours
le plus remarquable d’entre eux. M. le D* B. /AEberhardt
(Eclogae, vol, 7, n° 3, févr. 1902, p. 199-202) a signalé en
outre tous ceux qu'il a découverts depuis lors dans le val-
lon de St-Imier, puis M. J. Favre (Thése, p. 424) a donné
ceux du Haut-Jura neuchitelois, d’ott il appert que la pro-
togine du Mont—BlanL, qu'on avait d tort considérée
;ommc caractéristique des Moraines wurmiennes du pied

du Jura (Wangen) se retrouve aussi, bien que plus rare-

ment, dans les Moraines ou dans le Lehm mésoglaciaires.

Les accumulations de blocs mésoglaciaires, qu'on peut.
considérer comme résidus de moraines dc;omposcLs
doivent aussi ¢tre signalées. Sur ma carte des environs de
St-Imier, Carte B, Terr. quat., jai marqué une de ces
associations aux Eloies sur le Sonnenberg (Mont-Soleil),
mais les blocs sont maintenant en partie exploités ou
transportés dans les murs et les constructions. Un beau
agroupe se trouve dans la forét de la Loge, au-dessus de la
Halte-du-Creux, vers 1160 m. daltitude. La construction
de la ligne de Renan-Chaux-de-Fonds en 1887 a découvert
en tranchée dans le Lehm a 'W. des Petites-Crosettes, un
grand nombre de petits blocs de roches pennines qui’ont
été brisés et utilisés comme matériaux de ballast pour la
ligne méme. Dans le Lehm de la vallée du Locle et de La
Chaux-de-Fonds, les fragments de roches pennines_ne sont
pis tres rares. ]cn ai méme trouvé, en présence de mes
collegues MM. Alb. Heim et J. }‘mc dans le sol du cime-
tire de la Chaux-de- Fonds, en x.omp.wme de galets s¢-
quaniens indigénes p.uhutuncntstne (Coll. Pol)r Zurich).
Mais ils sont ici remaniés dans le Néoglaciaire jurassien.
Par contre il v a des lambeaux d'un Lehm trés-décalcifié,
qui ne contient pas autre chose que des bloes de roches
pennines, jusque dans sa plus‘ grande profondeur, d’ou ils
ne pd].lhs(:ht pas avoir ¢té dc angds. Jai observé ce fait
cn 1890 fragments de mlLJsLhistcsr dans le Lehim d’une
tranchée de [ route 3 I'W. de Champoz sur Court, en un
point ot le glaciaire jurassien nes’observe pas sur ll; Lehm,
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Des trouvailles 1n‘1100ues pourront se faire encore un
peu partout. Mais il arrive souvent que des amas de roches
pennines sont mélangés de roches jurassiennes de telle
sorte qu'il est difficile” de dire si les blocs indigénes repré-
sentent la période wurmienne, ou . s’ils font eux-mémes
partie des motaines mcsocrhcmne Tel est le cas desnom-
breux blocs et fragments “de roches pennines du Bois-de-
" PEnvers sous la Tane, entre Tavannes et Tramelan. On

observe en ce point: des Breches jurassicnnes parsemées de
roches pennines, schistes chloriteux, micaschistes, etc.,
parfois en blocs de plusieurs pieds cubes. Bien que  ces
~matériaux soient souvent cimentés, il sagit peut-étre de
~Bréches néoglaciaires jurassiennes qui ont inclus des roches
pennines dcpoqees primitiv ement dans ‘Ia Mesonl'lume de
la montagne.

En 1889 j'ai observé également des blocs de micaschistes
remaniés dans la boue I]LO(’LICldIlL provenant de la tritura-
tion'du Miocéne moyen tossﬂlfue aPecten scabriuscullus, que
recouvre directement la tourbe de la tourbitre de la Chaux-
d’Abel: Les nombreux fragments de roches valaisannes
{quartzites, micaschistes, gabbro A scaussurite; etc.) que
renferme la terre agraire des Recrettes (1080 m) pres des
Brenets, les amas de blocs de roches pennines des Guinots,
de Pautre c6té du Doubs (vers 9oo m.), sont certainement
dans le méme cas. Mais 2 Porigine, ils doivent avoir fait
partie de moraines' mésoglaciaires aujourd’hui décomposées
qui ont été remaniées avec le Néoglaciaire jurassien et fina-
lement- tr.msfmmues en terre agraire par décalcification
prolongée jusqu’a ce jour. -

Toutes les terres du Haut-Jura, méme Lell(.S qui recou-
vrent les caleaires les plus purs ou les plus durs, provien-
nent de moraines profondes remaniées a ]ILISIGUI‘S reprises
et décalcifices par les eaux atmosphériques. Elles manquent
resque partout de calcaire, elles sont lourdes et froides.
]Lille devraient étre 1mc:ndé‘cs trés-fortement par Paddition
de sables calcaires ou de débris de roches calcaires qui leur
permettraient de décomposer ¢t d’assimiler plus facilement
les engrais. La décalcification des terres est générale dans le
Jura, mais le remede git 4 proximité, puisquon a partout
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des matériaux calcaires qui- permettent de remédier A cet
état néfaste de lagriculture.

Les meilleurs calcaires pour cet usage sont les bréches
d’échinodermes, comme la Dalle nacrée, qui pourrait aussi
étre concassée pour macadam dexcellente qualité, au lieu
qu'on amene de loin par chemin-de-fer des calcaires alpins
trop fins et trop vite réduits en boue et en poussww sur .
nos routes.

RELICTES MIOCENES DECALCIFIEES

Une derniére observation pour montrer que la désagré-
gation et la décalcification des roches est due en majeure
mmc a Taction séculaire des agents atmosphériques. Il
sagit de relictes de roches sdm.uses jurassiques et ter-
tiaires au sommet des voussures jurassiennes. Jai déja
signal¢ en 1898 lexistence de cailloux vosgiens siliceux 3
la Caquerelle et sur le crét rauracien au N.-W. de la Sai-
gne-Dessous,. vers oo m. d’altitude sur Monumelon p.
St-Ursanne. Cette découverte date du 7 oct. 1895. Ces
cailloux sont la preuve que les Sables a galets vosgiens du
Bois-de-Raube, Charmoille, etc., sétendaient 3 lonﬂmc
* par-dessus les voussures du Jura septentrional. L’¢rosion
n'a pu les faire complétement dlspamltle Voirmon 2¢Suppl.,
1898, p. 135 ; Machacek, Schweizer Jura, Pefermani’s Mit-
teil., Erginzungsheft N® 150, 1905, S. 109 ; Rollier, Sur
la provcnuncc clcs‘ galets, etc. Bull. sec. agr. Hie-Saone,
1907, sep. p. Je viens en outre de recevoir de M. D.
Simon, plOfCS‘xt‘Ui a Delémont, des galets siliceux analo-
gues 2 ceux de Sur Chaux a4 Moutier, cest-a-dire des
quartzites vindéliciens de la grosseur d’'une noix ‘et du
poing, avec une chaille poreuse, completement lévigée,
analogue a celles du Séquanien de Lausen, et contenant
de traces de fossiles, entre autre une empreinte d’ Enlo-
lium sp. ind. Il a ramassé¢ ces cailloux au sommet du Rai-
meux, au Pré-Christat, vers 1177 m. d altitude, sur le
Séquanien. ' 2 '
M. Simon parle de trois légéres élé\'utions formées de ces
matériaux qui sont dong, pourautant quiiln’y a rien d’arti-
ficiel dans ces éminences, des relictes miocénes prouvant



— 186 =

que le Lebhm est aussi, du moins en pmtle un 1esu{u de
~ la dissolution sur pLu.e des Caleaires jurassiques. On pour-

.rait en ce point penser aussi 4 la lisciviation de moraines an-
ciennes, mais alors il faudrait pouvoir. y signaler la pré-
sence de blocs mésoglaciaires alpins. Je sais par M. le pro-
fesseur Miihlberg que des quartzites vindoboniens {ou vos-
giens ?) se trouvent plus ou moins disséminés plus a PE.,
vers Solterschwand et le” Matzendérfer Stménbelg, vers
1150 m., dans le synclinal qui relie le vallon &’ Elay a celui
de Mimmlisw il, ot cependant des galets miocénes Alpmg
n’ont pas encore été signalés. Mais il est plOb'\ble qu’ils v
ont ét¢ déposé durant le Mioceéne moyen-supérieur.

On pourrait aussi mettre ces galets siliceux du Raimeux
et de Solterschwand en relation avec ceux de Kastelhdhe
prés de Grellingue, décrits par M. le professeur Gutzwiller
(Verbandl. rm!mf Gesell Basel, Bd 21, 1910, S. 197 u.
¢ 2 05) qui sont d’origine schwarzwaldienne et datent de
la. méme ¢époque. Ces derniers sont toutefois beaucoup
plus volumineux et plus stirement déterminables (Grés bi-
garré, etc.), tandis que les quartzites du Raimeux ont plus
de rapport avec ceux de Sorviliet. Il faut les observer p]us
en détail encore.

En tout cas, ces relictes d’érosion nous montrent que
~dans le Jura septentnoml les anciens glaciers n’ont pas
dénudé le sol de la méme fagon que dans le territoire
situé plus au S. et plus au S. “W. Ils marquent en quelque
sorte les limites: de cette action vers le N.

COURS pu Douss ET BARRAGE DU Lac DEs BRENETS

Les"galets siliceux de la C'Lquclelle et du crét rauracien
de la Seigne-Dessous ont été mal interprétés dans quelques
travaux m.ologlques et dans les articles de vulgarisation
scientifiques qu'ils ont’inspirés. Clest ainsi que M. le pro--
fesseur Fournier (Annales de géographic, t. 9, 1900, p. 224
et suiv.) les a considérés comme la preuve du passage du
Doubs dans le val "de Delémont. Un affluent oriental du .
Dessoubre aurait fini par capter le Doubs pour le diriger
vers St-Hippolyte. Voir aussi Mém. Soc. Emul. du Jura,

-
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Lons-le-Saunier i910. Puis le Saut-du-Doubs, qui était
primitivement a4 St-Ursanne, aurait remonté la riviére au
cours des siécles, pour arriverd l'emplacement qu’il occupe
aujourd’hui.

Voila des idées qui peuvent plaire & certains lecteurs,
parce qu’elles sont rép‘mduc' au nom de la science (Ga-
selte de fmmmm, 25 aolt 1912). Elles ont été¢ réfutées
upcnd.lnt méme A plusieurs reprises, entre autres dans le
Mémoire déja cité du professeur Machacek (Schweiz Jura,
S. 108, u. ff.)

Non seulement les wdlets sllu.eux dela S awne—Des';OLls
- ctde la Caquerelle ne sont pas dubisiens; mais la riviére
qui s’est constamment approfondie dans le pied N.-W. de
la haute chaine de St-Brais, poussée par chevauchement.
sur celle du Mont-Miroir — Montenol dans la région de
Montmelon?). Elle a de ce fait au contraire atteint e syn-
clinal de Malrang-St-Ursanne qui la dirigea tout naturelle-
ment vers St-Hipppolyte. Ce synclinal s'éleve longitudi-
nalement vers 'E. ou vers la Caquerelle et vers le noeud
confluent des Rangiers, ce qui n’aurait jamais permis au
Doubs de le suivre dans. cette direction. Si la riviére avait
traversé la chaine de St-Brais a la Seigne-Dessous, pour
arriver par exemple 4 Glovelier parla petite Combe-du-Bé,
elle s’y serait approfondie de trés bonne heure et tous les
captages imaginables mis & Pacuvre depuis St-Ursanne n'au--
raient jamais pu la détourner de son cours vers le val de
Delémont. Le cours du Doubs a ¢été déterminé en premiére
ligne par les synclinaux et les ensellements des chaincs,
puis aussi par des dislocations postmiocénes qu’il est diffi-
cile de reconstituer au juste. Le grand coude du Doubs a
St-Ursanne est donc tout-i-fait primordial et ne peut qu'en
théorie, en examinant quperﬁciellement la carte topogra-
plnque du Jura, et sans connaitre la tcctomque de la con-
trée, donner I'idée dun captage.

Le recul de la chute du Doubs depuis St—Ur sanne au

1) Celte derniére chaine est indiquée par erreur ne 43 au
lieu de no 44 dans mon 2¢ Suppl., p. 158.
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Saut actuel est de méme une de ces illusions qui abondent
de plus en plus dans la géologie moderne. J'ai déja admis
en 1898(2¢ Suppl;, p 176 177) et M. le professeur Schardt
(Bull. Neuch., t. 31, 1902-1903, Mélanges géol., n® 20,
p. 312 et sul\ L AV u_ pl. 3 et 4)a trés bien dessiné le bar-
rage qui par suite d’un éboulement des rochers de la rive
d101te, a donné naissance au lac.des Brenets et au Saut-du-
Doubs ; puis sur la carte géol. des environs du Locle et
de La Chaux-de-Fonds, jai dessiné le méme éboulement
des bassins du Doubs. Sur Poriginal javais-méme mar qu¢
la ligne d’arfachement, qui n’a “malheureusement pas ¢té
1'ep10d111te par la llthoglaphle

On pourrait croire “aprés cela que lorigine du lac des
Brenets, inséparable de celle du Saut-du- Doubs est suffi-
samment connue et illustrée, mais le voyage rétrograde
de la chute, depuis St—Ulsmne n’est pas de nature 3 ef-
frayer certaines imaginations, ni a4 s’arréter aussi inopiné-
- ment. L'érosion continue et va faire disparaitre le barrage,
~+puis le lac. La chtte se reformera ver Villers et Mmtmu
pour rétrograder encore jusqu’a Pontarlier. Espérons qu elle
y arrivera assez tdt pour empécher le captage du Doubs.
par la Loue et de mettre & sec notre riviére jurassienne de
maniére a couper les blas aux industriels tributaires de
‘ses eaux. Mais tout cela n’est que pure fantaisie, puquuc
Pérosion n’a pas a sa disposition une déclivité et des maté-
riaux de charriage plus considérables que ce n'est le cas
pour le Doubs, au cours si paisible. Ce n’est pas I'ean
qui creuse d’elle-méme le lit de la riviére, mais les chocs
~répétés des galets et blocs de pierre mis en mouvement par
le tourbillonnement des eaux.

L’¢boulement des Brenets est certainement préhistorique
et compte plusieurs milliers d’années d’existence. Or l'ac-
tion de l'eau sur le lit du barrage du Saut a ét¢ pendant
des siecles si peu considérable, qu'a peine un seul banc de
ce barrage a été coupé en deu\ ni balay¢ complétement
du nouveau lit exhaussé de la riviere. Et dans les condi-
“tions actuelles, le Saut-du-Doubs restera sans changements
durant bien des siécles encore. Il ne faut rien mettre de
fantastique dans les théories géologiques, elles ne servent
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qu*it nous expliquer la genése des montagnes; des vallées,
ct les phénomeénes anciens de la dynamique terrestre.

Le Créateur leur a assigné leur place marquée, dans un
but précis ¢t c'est une erreur d'admettre que les forces
autrefois 4 P'ccuvre pendant la Création agissent encore
ddllh ]LS I]]L'In(:h L.()ndltl()nh et avec 1;1 meéme lntﬁnS[tﬂ.
Clmque ¢vénement arrive en son temps et a sa place mar-
quée dans Thistoire de la terre. Chaque quartier de roc,
chaque accident du sol a sa signification et sa raison d’étre.
Et pour celui qui cherche a bien comprendre le langage
des pierres, la géologie devient une téléologie dusol, cest- .
d-dire la préparation de la denieure terrestre de I humanité.

Je pourrais illustrer cette pensée par d’autres exemples
non moins intéressant, si ce travail, déja sufhisamment long,
ne menagait pas de devenir trop fmgant pour le lecteur.
Ce sera peut-étre pour une autre occasion.
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