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LES

Sepultures gaulo/ses de Münsingen

ETUDE ANTHIOPOLOGIQUE
par

Victor GROSS

Une importantc decouverte a etc faite au printemps
de 1906, ä Münsingen. Des ouvriers occupes ä ('exploitation

d'unc carriere de gravier, mirent au jour des sqfie-
lettes humains, aupres desquels se trouvaient des armes et
des ornements, en majeure partie de bronze et de fer.

Le directeur du Musee historique de Berne, M. Widmer,
avise de cette decouverte, constata qu'il s'agissait lä, non
seulement de quelques tombes Isoldes, mais bien d'ur.e
necropole remontant ä la premiere epoque du fer.

Des fouilles regulieres furent organisees et grace ä la
secheresse persistante, lcs travaux continuerent sans
interruption jusqu'ä la fin de l'automne.

Plus de 200 tombes furent explorees et toutes, ä l'ex-
ccption d'une dizaine, fournirent une abondante moisson
d'objets precieux.

Les squelettes, enfouis dans une terre argileuse, ä une
profondeur variant de 50 cm. ä 1 m. 70, reposaient sur
un lit de gravier, circonstance favorable ä leur bonne
conservation.
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Le plus souvent les squelettes etaient places sur le dos,
les bras le long du corps ct lcs jambes etendues, la tete
droite ou legerement inclinee sur lc cote.

Exceptionnellement, on trouva les bras replies sur le
bassin et les jambes croisees.

Dans un certain nombre de sepultures, on a constate
la presence, sur le bassin, d'une pierre plate de la grosseur
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de la main, qui, sans aucun doute, avait ete plac£e lä
intentionnellement; quelques squelettes etaient entoures
dune rangee de pierres ; d'autres, recouverts dune legere
couche de poussiere noirätre, trahissant les restes d'un
cercueil de bois. Ici et lä, des traces de feu ou quelques
cliarbons se rencontraient dans le voisinage des squelettes.

Les tombes sont, en general, orientees de Test ä l'ouest,
mais irregulierement disposees, de sorte que les fouilles en
ont ete rendues plus difficiles. Quelques sepultures rcn-
fermaient les restes de plusieurs individus : dans l'une se
trouvait le squelette d'un enfant, couche aupres de celui
d'une femme adulte ; dans une autre, les squelettes d'une
jeune fille et d'un jeune homme.

Quelques cranes Etaient admirablement conserves et
purent etre mesures sans avoir subi de restauration ;
d'autres, en revanche, entierement defectueux et deformes
ont du etre laisses de cöte.

Les objets recueillis aupres des squelettes sont genera-
lement en bronze et en fer ; quelques rares objets de pa-
rure sont en or.

Ce sont des fibules et agrafes, artistement travaillees et
quelquefois incrustees avec de l'email ; des anneaux de
bras et de jambe, des torques, bagues, pendeloques
diverses, etc. Aupres de quelques rares squelettes, les ou-
vriers ont rencontre des chaines de ceinturon, formees
d'une foule de petites pieces de bronze, reliees ensemble

par des anneaux et pendeloques de diverses formes. Des
anneaux de verre, de couleur bleu-fonce, des colliers de

perles d'ambre, des bagues d'or, completent l'inventaire
des objets de parure.

Les armes trouvees aupres des squelettes des guerriers
sont toutes en fer : ce sont des lances et des epees (une
vingtaine environ) ä lame large et courte, renfermees le

plus souvent dans un fourreau orn6.

*
* *

Nous avons pu examiner tous les squelettes decouverts
dans cette necropole, mais nous avons dejä dit que, mal-
heureusement, l'etat de leur conservation n'a pas permis
de les etudier tous comme cela eut dte desirable. Nean-
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moins, nous avons mis ä part trente-neuf cranes suscep-
tibles d'etre mesures et nous en donnons plus loin une
description somrnaire que nous ferons suivre de quelques
considerations g6nerales sur les caracteres qu'ils presentent.

I
Ce cräne de femme, qui est dans un tres bon etat de

conservation, a evidemment appartenu ä un jeune indi—

vidu, car les dernieres molaires ne sont pas encore dvo-
luees. Les regions frontale et occipitale sont lisses, peu
saillantes. Les sutures sont tres compliquees, tout specia-
lement la sagittale (n° 5 de la nomenclature de Broca).

La denture, au<=si bien celle du maxillaire sup£rieur que
de la mandibule, est remarquable par sa regularite et la
belle formation des dents.

La mandibule grele ne pese que 59 gr.
Ce cräne est mesalicephah avec indice cephalique de

79,55 et leg£rement leptoprosope avec indice facial de

51,22. Le nez est large — indice de 56,52 — platyrhi-
nien. Le squelette mesure encore en place a 1 m. 48 de

longueur, ce qui, pour une femme, n'est pas extraordinaire.

Le prognatisme n'est pas tr£s accentue avec indice de'

91,35. La boite cranienne est ldgere ; son poids n'est que
de 450 grammes. La capacite cranienne, mesuree avec du
plomb de chasse n° 8, — procede Broca — est de 1505 " 3;
ce qui pour l'enc6phale donne un poids approximatif de

1329 grammes, en utilisant la methode de Manouvrier,
c'est-a-dire en multipliant le chiffre representant la capacity

cranienne par la fraction 0,87.

II
Ce specimen est excessivement bien conservd et toutes

les mensurations ont pu etre faites. II a appartenu ä un
sujet feminin d£jä tres ;ige. La suture coronaire est en tie-
remen t ossifi6e (n° 1 nomencl. Broca), les autres sont in-
tactes. Les contours ne pr6sentent pas de cretes saillantes
ou de proeminences prononc6es. L'occiput est large, lisse ;
les apophyses mastoi'des peu developp6es ; leg6re crete
parietale.
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Les dents sont tres usees et les molaires deja en partie
tombees. Leger prognatisme avec indice de 91. La man-
dibule grele et legere, du poids de 53 grammes, ne pos-
sede plus qu'une seule molaire. La portion alveolaire est
entierement comblee et atrophiee.

L'indice cephalique de 74,73 range ce crane dans le

type des dolichocephales (1), ä la limite des sous-dolicho-
cephales. L'indice frontal est de 51,59, ce qui indique une
legere leptoprosopie (face allong£e).

Le nez est platyrbinien avec indice de 55,56.
La capacity cranienne de 14.05 cc 3 est relativement peu

61evee ; le poids de l'encephale, calcule d'apres la methode
Manouvrier, aurait done Ite de 1,222 grammes.

Le femur, mesure en place, a 44 cm. de long ; la taille
de l'individu aurait done ete approximativement de 1 m. 65.

Ill
Ce crane extremement bien conforme et appartenant ä

un jeune individu, a les caracteres masculins tres deve-
loppes : arcades sourcilieres proöminentes, glabelle forte,
inion tres accentue ainsi que les apophyses mastoides. Les
sutures sont partiellement ossifiees (n° 3) et les 32 dents,
encore en place, presentent peu d'usure.

Le palais est tres profond. L'indice cephalique de 79,03
le range dans la categorie des mesaticephales. Avec un
indice facial de 53,91, il est leptoprosope. L'indice du
prognatisme est de 91. Le nez est m&orhinien avec indice
de 49,02.

La mandibule, forte et robuste, est en parfait dtat ; la
branche est haute — 71 mm. — ct son poids est de 87

(1) On ilesigno sons le nom de dnliclioc6[i]mles les cnlnes oil le dia-
metre antero postlrieur est plus long que le diametre transversal ; cranes
braeliycfipliales, eeux on les deux diametres so rapproclient, comme cliez
les Cliinnis et les Tarlares. L'indice ceplialiquo est le rapport entre la
longueur et la largour de la fete. On 1'obtient on multipliant par 100 le

second diamötre et en le divisant par le premier. Ce calcul donne 75
comme indice ceplialiquo maximum des crAnes dolicliocfipliales et, 83
comme indice minimum des cranes bracliycfipliales. Entre les deux se

placeut de nnmbreuses divisions interm^diaires, les sous-dolichocfipliales,
les m^satic^pbales, ete.
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grammes. Le poids du crane est de 585 grammes ; sa ca-
pacite est considerable puisqu'elle arrive au chiffre'de
T730 c; 3, ce qui donnerait pour l'encephalc un poids
approximate de 1505 grammes.

IV
Crane incomplet; les os de la face manquent en partie,

de sorte que les dimensions des cavites nasales et orbi-
taires n'ont pu etre prises.

D'apparcnce tres robuste, il provient evidemment d'un
hommc adulte. Le palais est tres profond, les arcades sour-
cilieres proeminentes, de meme que les apophyses mas-
toi'des. La denture est admirablement conservee et les 32
dents encore cn place, sont peu usees (n° 1). Les sutures
tres visibles ne presentent aucune trace d'ossification et
sont peu enchevetrees (n° 3).

La mandibule est forte. Elle presente sur l'une des mo-
laires un commencement de carie dentaire ; la branche
montante tres haute mesure 73 cm.

L'indice cephalique de 77,08 le range dans la categorie
des sous dolichocephales. L'indice facial n'a pu etre calcule,
en revanche, celui du prognatisme est asscz prononce et
atteint le chiffre de 98,08.

La capacite de ce crime est de 1665 c; 3, l'encephale aurait
done eu un poids probable de 1485 grammes.

La taille approximative du squelette, calculee en se
basant sur la longueur du iemup mesure en place —
44 cm. — serait de 1 m. 65.

V
Ce specimen ayant, sans aueun doute, appartenu ä un

homme d'un certain age, presente, dans la norma occipitalis

un developpement considerable, qui doit etre consi-
dere comme pathologique.

Les arcades sourcilieres sont proeminentes, ainsi que la
glabelle. Les sutures, en majeure partie ossifiees (n° 2^ ;
le palais est tres profond, les dents un peu usees (n° 2);
l'avant-derniere molaire est dejä tombde et la portion
aiveolaire est atrophiee. La mandibule, grande et forte,
est tres large (distance^ bicondylienne 126), et presente un



prognatisme assez prononce (91)- L'indice cephalique est
de 90,45. C'est done un brachycephale vrai tres prononce.
II est leptoprosope avec indice facial de 54,41.

VI
Ce squelette et le suivant, se trouvaicnt dans la meme

tombe, Tun tourne du cöte nord et l'autre du cöte sud ;

le crane est tres bien conserve et porte tous les caracteres
feminins.

Vu de face, le front parait large et eleve ; les contours
sont bien arrondis ; la glabclle et les arcades sourcilicres
sont entierement effacees. La face par ait assez large, le nez
tres etroit — leptorhinien — avec indice de 46,94. On
remarque quelques os vormiens ä la suture lambdoidc.
Les 32 dents, tres bien conservees, presentent une legere
usure ; l'une des mächelieres est un peu cariee.

Vu de cöte, ce crane presente une legere platyphasie.
La mandibule. est grele, aux formes peu anguleuses, et
pese 71 grammes.

Ce crane qui parait avoir appartenu ä un individu d'une
trentaine d'annees environ, est sous-brachycephale avec
indice cephalique de 81,11; l'indice du prognatisme est
de 93,14.

II pese 540 grammes et sa capacite est de 1565 cc 3, ce
qui, pour l'encephaie, donnerait un poids approximatif de
de 1361 grammes.

VII
De meme que le precedent, ce crane, qui provient d'un

jeune individu, porte tous les caracteres feminins bien
determines. Les premieres molaires n'etant pas encore
evoluees, on peut fixer son age approximatif entre 12 et
15 ans. Les canines du maxillaire superieur sont encore
dans leurs alveoles.

Dans la norma lateralis, on constate un certain degre
de plagiocephalie. Les bosses frontales sont assez dövelop-
pees ; en revanche, la glabelle, les arcades sourcilieres et
1'inion sont effaces.

Comme le precedent, ce crane est aussi sous-brachycö-
phale, l'indice cephalique etant de 80,79. La face est assez



large avec indice de 90,63. Le nez est platyrhinien avee
indice de 53,49. Ce cräne est leger et fragile : il ne pese
que 445 grammes. La mandibule, de forme gracile, a un
poids de 50 grammes seulement.

Calculee au rnoyen de l'indice cubique, la capacite
approch6e serait de 1465 cc 3, ce qui pour l'encephale don-
nerait un poids de 1274 grammes.

VIII
Ce specimen assez ddfectueux — la base du crane

manque entierement — prescnte tous les caractercs mas-
culins. Les arcades sourcilieres, la glabelle et les apophyses
mastoides sont tres developpees ; la Crete occipitale, de

meme. Les parietaux sont proeminents ; les sutures coro-
naire et sagittale sont completcment ossifiees, la lambdoi'de
seule est encore visible, mais en majeure partie aussi os-
sifiee.

Les dents sont fortemeuts usees ct plusieurs manquent
ä la mandibule ; cette derniere est forte et le gonion tres
proeminent.

Malgre les parties manquantes, l'indice cephalique a pu
etre calcule : il est dc 76,92. Ce crane est done sous-doli-
chocephale. Le femur, mesure en place, a 48 cm. de long,
ce qui, pour la taille, donne un chiffrc approximatif
de 1 m. 644.

IX
Crane masculin adultc, auqpel le squelette de la base

fait aussi defaut. Toutes les sutures sont effacees, a l'ex-
ception dc la coronaire, encore un pcu visible. Arcades
sourcilieres et glabelle proemincntes.

Dans la norma occipitalis, on constate unc deformation
bien marquee : aplatisscmcnt du parietal droit et voussure
du parietal gauche.

Les dents sont entierement usees (n° 3 nom. Broca), la
derniere molaire est deja tombec et les alveoles atrophiecs.
La taille approximative de ce vieil individu, calculee d'apres
la longueur du femur — 45 cm. — serait de 1 m. 67
environ.

L'indice cephalique etant de 83,52, ce crine est done
un brachyce'phalc vrai.
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X
Cräne masculin adulte tres bien conserve. Les contours

sont irreguliers et bosseles. Vu de face, le front est bas, la

glabelle est robuste et les arcades sourciiieres tres develop-
pees. La racine du nez est profonde, les os nasaux larges,
s'adossent suivant un angle assez aigu. Le nez est etroit,
avec un indice de 44,90, — leptorhinien. La face large,
dont l'indice est de 50,0 est chamaeprosope. Les orbites
sont basses — chamaeconches — indice 74,36. Les dents
encore peu usees sont assez bien conservees. Le progna-
tisme nJest pas considerable, son indice est de 94,11.

En norma lateralis, le crane parait allonge, le front
fuyant, les os nasaux larges et proeminents. — Bosses occi-
pitales tres developpees, de meme que les apophyses mas-
toides. Les sutures, assez enchevetrees, sont peu ossifiees.

hu. 2. — L'u'uiu avuc doulilu trqianatiuii
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La mandibule est forte et robuste, le menton tres sail- '

lant, la branche montante large et epaisse.
Les deux parietaux presentent ä la limite de l'occiput

une ouverture de forme plus ou moins arrondie ä gauche
et plutöt carree ä droite. Ces ouvertures ont apparemment
ete faites dans la boite cranienne apres la mort, dans le
but d'obtenir une rondelle pouvant servir d'amulette.

L'indice cephalique etant de 73,47, ce cräne doit etre
range dans la categorie des dolichocephales vrais. La capa-
cite cranienne calculee par le procede de Manouvrier est
de 1,733 cc 3, chiffre qui, pour l'encephale, donnerait um
poids approximatif de 1,507 grammes.

XI
Sur le cote du squelette auquel appartient ce cräne, se

trouvait une epee ; il est done sans aueun doute du sexe
masculin. Du reste, ses carncteres anatomiques confirment
ce diagnostic : la glabelle, les arcades sourcilieres, l'occiput
et les apophyses mastoi'des presentent des asperites tres
developpees. Les sutures sont regulieres et sans trace d'os-
sification. Denture parfaite aux deux maxillaires ; dents

peu usees.
L'extr£mit6 superieure de l'humdrus gauche presente

une exostose assez considerable. Des exostoses moins
etendues se remarquent aussi au fond de la cavite orbitale

gauche et sur la face interne de l'occipital.
Ce cräne est nettement dolichocephale, puisque son

indice cephalique est de 73,20. II est leptoprosope — in-
dice facial de 52,11 et l'indice du prognatisme est de 92,31.
Le nez est etroit — leptorhinien — indice 43,64.

La taille mesuree sur le squelette est, d'apres le Journal
ties fouilles, de 1 m. 78.

La capacite cranienne, calculee pär l'indice eubique est
d'environ 1,886 " 3, et le poids de l'encephale de 1,655
grammes.

XII
Ce cräne, provenant d'une jeune femme, est tres bien

conserve, de sorte que toutes les mesures ont pu etre
prises,
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Le front, qui parait assez etroit, a conserve les restes de
la suture metopique. Les dents bien conservees, presentent
un leger degre d'usure. La face est leptoprosope avec in-
dice de 51,67. Le nez est platyrhinien — indice 52,17 —
et les orbites sont mesochonches avec indice de 80,56.

Ce crane, dont l'indice cephalique est de 77,78, est
sous-doiichocephale. Son prognatisme est considerable,
puisque l'indice est de 119,15.

La capacite approximative calculee d'apres l'indice cu-
bique est de 1326" 3 et le poids de l'encephale de 1,536
grammes.

XIII
Ce specimen, en bon etat de conservation, a appartenu

ä un adulte et porte les caracteres feminins bien
determines. Les sutures encore assez nettes sont bien dentelees ;

la suture metopique est persistante et ne presente pas de

trace d'ossification.
Dans la norma occipitalis, on constate une legere asy-

metrie de la region posterieure avec obliquite ä droite. La
denture des deux maxillaires est parfaitement conservee, ä

l'exception de cinq nrolaires dejä tombees ; l'usure est peu
marquee (n° 3). Les insertions musculaires sont peu de-
veloppees.

Avec un indice cephalique de 75,27, ce crane est sous-
dolichocephale. Le nez est large — platyrhinien — avec
indice de 52,08.

Ce cräne est 6pais et lourd : il pese '720 grammes. Sa

capacite de 1475 cc 3 donne un poids approximatif de 1283

grammes pour l'encephale. La mandibule, assez robuste,
pese 70 grammes.

XIV

Cräne feminin tres defectueux, la calotte seule existe.
Neanmoins, l'indice cephalique de 81,11 a pu etre calcule.
II rentre done dans la categorie des sous-brachycephales.

XV
Par sa forme generale, ce specimen, tres bien conserve,

presente les caracteres du sexe feminin. Les sutures sont



tr£s enchevetrees et la glabelle assez proeminente. L'usure
des dents correspond au n° 3 de la nomenclature Broca.
La brachycephalie est tres prononcee puisque l'indice ce-
phalique est de 83,91. Le nez assez large est mesorhinien
— indice 50,0 —. La face est large — chamaeprosope —
avec indice facial de 49,24. La capacite cränienne de

1395" 3 donne pour l'encephale, un poids approximatif
de 1210 grammes.

XVI
Cräne de jeune femme un peu defectueux et grele. Les

sutures sont tres visibles, l'occiput est lisse, sans preeminences.

Le trou occipital parait tres allonge — 39 sur 26 —;
les os sont minces et fragiles. Les dents, toutes conservees,
ne presentent aucune usure et les dernieres molaires ne
sont pas encore evoluees. La mandibule est grele.

L'indice cephalique a pu etre calcule. II est de 81,40,
ce qui range ce specimen dans la categorie des sous-bra-
chycephales.

La capacite cränienne, obtenue par le precede de l'indice
cubique est de 1607" 3 et le poids de l'encephale d'en-
viron 1399 grammes.

XVII
Les os de la base ainsi qu'une partie de ceux de la face

font defaut. Les arcades sourcilieres et la glabelle sont tres
marquees ; les sutures ne sont pas ossifiees. A l'occiput,
on constate une suture transverse tres marquee ; l'inion
est preeminent. Les dents sont peu usees et la derniere
molaire non encore evoluee. Ce crane est sans aucun
doute, celui d'un jeune homrne, ce qui, du reste, est con-
firrne par la presence d'une epee aupres du squelette.

La face est large, avec indice de 83,51. Les autres
indices n'ont pu etre calcules.

La taille du squelette, en se basant sur la longueur du
femur (46 cm.) devait atteindre une longueur de 1 m. 68.

XVIII
Ce crane a du appartenir ä un homme d'un äge dejä

avance. Arcades sourcilieres, glabelle et inion tres proe-
minents. A la surface du frontal on constate des traces de
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tissu cicatriciel. Les sutures sont un peu ossifiees, surtout
la suture coronaire. Les 32 dents existent encore, mais

presentent une usure considerable. Les os zygomatiques
sont tres proeminents.

La mandibule, tres bien conservee, presente de fort
belles dents, mais entierement usees. La branche montante
est tres haute (116) et la largeur bicondylienne considerable

(140) ; la corde gonio-symphisienne atteint le chiffre
de 98 mm. Ce cräne est ä la limite de la brachyc6phalie ;
l'indice cephalique etant de 82,93, il est encore sous-bra-
chycephale.

Le nez est large — platyrhinien — avec indice nasal de

57,41. La face est large — 49>c>3 — chamaeprosope.
Le femur, mesure en place, a 48 cm. de long, ce qui

donne une taille approximative de 1 m. 72.
La capacite du cräne obtenue par l'indice cubique est de

2,506 cc 3, et le poids de l'encephale approximativement
de 2,180 grammes.

XIX
Ce specimen provient d'un tres jeune individu. L'avant-

derniere molaire du maxillaire supdrieur n'est pas encore
sortie ; la surface cranienne est lisse, sans asperit£s
marquees. Les sutures, tres enchevetrees (n° 4 Broca) ne pr£-
sentent encore aucune soudure. Dans la norma lateralis,
le cräne parait tres court. Le prognatisme est assez marque;
les dents n'ont aucune usure.

La mandibule est assez gre'ie et les dernieres molaires
ne sont pas encore evoluees.

L'indice cephalique de 90,24 le range dans les brachy-
cephales vrais. Le nez est mesorhinien — 48,84 —, la
face chamaeprosope — 46,67 — et l'indice du prognatisme

est de 98,84.
La capacite du cräne, calculee par le procede Manou-

vrier, est de 1404 " 3 et le poids approximatif de l'encephale

de 1225 grammes.

XX
Jeune individu du sexe masculin. A la superficie du

cräne, on remarque une foule de petites fossettes arrondies,
5
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apparemment produites par la desagregation du tissu
osseux. Les sutures non ossifiees; les dents tres bien con-
servees, sont legerement usdes ; la derniere molaire n'est
pas encore evoluee. Le prognatisme est assez prononce.
Ce cräne avec indice cephalique de 73,68 est nettement
dolichocephale. Le nez est etroit — leptorhinien — avec
indice de 45,10. L'indice du prognatisme est assez eleve,
il atteint le chiffre 100.

La taille approximative, calculee sur la longueur du
femur (46 cm.) est de 1,686.

Aupres du squelette se trouvait une 6pee, de sorte que.
le caractere masculin ne peut etre mis en doute. La capa-
cite approximative est de 1633 " 3 et le poids de l'ence-
phale serait de 1420 grammes.

XXI
Quoique le squelette de la face et de la base fasse com-

pletement defaut, on a pu cependant calculer l'indice
cephalique qui est de 87,36. Ce crane est done un brachy-
cephale vrai. II est legerement deforme ; les sutures
passablement ossifi6es indiquent que nous avons a faire
ici ä un individu d'un certain age. Les arcades sourcilieres,
la glabelle et les insertions musculaires de l'occipüt sont
tres developpees : en general, ce cräne porte les caracteres
masculins tres prononces. La surface externe est rugueuse.
La mandibule, aux dents tres usees, est dejä privee de la
derniere molaire.

L'indice cephalique de 87,86 range ce cräne dans la serie
des brachyc6phales vrais.

Le squelette mesure en place a, d'apres le Journal des

fouilles, i m. 75 de longueur.

XXII
Ce cräne, mince et leger, est assez defectueux et parait

avoir et£ celui d'une femme. La surface externe est lisse
et arrondie et les apophyses mastoi'des peu developpees ;
16geres bosses frontales. Le maxillaire superieur a conserve
de tres belles dents, peu usees ; le palais est tres profond.

La mandibule grele a ses dents peu usees ; la derniere
molaire n'est pas encore 6voluee.
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L'indice cephalique seul a pu etre calcule : il est de

77,37. Ce crane est done sous-dolichocephale, ä la limite
de la mesocephalie.

La capacite cranienne, obtenue par le precede de l'indice
cubique est d'environ 1427 cc 3

; l'encephale aurait done eu
un poids de 1242 grammes.

XXIII
Crane incomplet, — il y manque le squelette de la base

et celui de la face — ayant appartenu ä une femme dejä
ngee. La suture sagittale est presque entierement ossifiee
et n'est plus visible ; la suture lambdoi'de egalement. Le
front est fuyant, les insertions musculaires peu marquees.
La denture est tres dtfectueuse, il ne reste que quelques
dents tres usees ä la mandibule.

Ce crane est sous-brachycephale avec indice de 80,4. Le
femur mesure en place a 42 cm. de sorte que la grandeur
du squelette serait d'environ 1,62.

XXIV
Ce specimen, aussi tres defectueux, n'a pu etre mesure

qu'imparfaitement; e'est sans aucun doute un crane de

jeune femme. II est tres l£ger ; les sutures tres distinctes,
la voüte cranienne mince ; aucune asperite musculaire. La
mandibule est grele, munie de tres belles dents peu usees ;
l'une des canines se trouve encore dans l'alveole. L'indice
cephalique de 78,1 le range dans la serie des mesaticephales.

XXV
Cräne lourd et epais ayant appartenu ä un homme assez

age ; les bosses occipitales sont tres developpees. Les
sutures en majeure partie effacees, la coronaire n'est presque
plus visible ; la lambdoi'de, en revanche, est tres com-
pliquee.

La mandibule, forte et robuste, a ses dents tres usees
et Ton constate sur l'une des molaires un commencement
de carie.

Vu de cote, ce crane parait tres allonge ; l'indice cephalique

de 72,5 le range, en effet, parmi les 'dolichocephaleg
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vrais. Une partie de la face et de la base faisant defaut, il
n'est pas possible de calculer d'autres indices.

XXVI
Crane d'enfant, aussi un peu defectueux. Sutures tres

nettes, pas de preeminences marquees. Vu de cöte, le
crane parait court ; vu par derriere, il parait legerement
deformC Le maxillaire superieur bien conserve presente
une tres belle denture, sans usure appreciable ; les deux
dernieres molaires sont encore dans leurs alveoles. L'indice
cephalique de 85,8 le range dans les brachycephales vrais.

XXVII
Ce specimen est tres leger et provient evidemment d'une

femme. Dans la norma lateralis, il parait tres allonge. La
suture metopique persistante est tres distincte, tandis que
la coronaire est dejä effacee ; il en est de meme pour la
lambdo'ide et la sagittale. Le squelette de la face et de la
base faisant defaut, certaines mesures n'ont pu etre prises.

La mandibule est encore pourvue de'toutes ses dents
qui sont peu usees. L'indice cephalique de 70,0 indique
une dolichocephalic tres prononcee.

XXVIII
Crane de vieux guerrier probablement, qui est assez

defectueux ; les os de la face et de la base manquent totale-
ment. Les arcades sourcilieres sont proeminentes et la
glabelle de meme.

Le crane est lourd, ä parois tres epaisses ; ä sa face

externe, il presente des rugosit^s ayant un caractere patho-
logique, sous forme de petites exostoses, tout specialement
dans les rdgions parietales. Quelques dents, peu usees,
sont encore en place.

Ce crane est sous-brachycephale — indice de 80,0 —.
Le squelette, auprfes duquel se trouvait une epee, mesurait
1 m. 70 de longueur.

XXIX
Crane d'enfant tres l^ger, incomplet. Les sutures sont

intactes et la surface externe est lisse. La mandibule, le-
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et grele, possede encore une partie des dents de la

premiere dentition.
L'indice cephalique 6tant de 80,7, ce crane est done

sous-brachycephale.

XXX

Jeune enfant de 7-12 ans probablement, dont le eräne
est parfaitement conserve. Les sutures sont tres enche-
vetrees et les dents de la premiere dentition sont, en
majeure partie, encore en place ; les deux premieres incisives
ne sont pas encore evoluees.

Le prognatisme est assez prononce, son indice est de

93,18. A la mandibule, les quatre incisives sont sorties,
ainsi que quatre molaires.

Le eräne est sous-dolichocephale avec indice cephalique
de 77,65. Le nez est etroit — leptorhinien — avec indice
de 46,67. La face —indice de 53,10 — est leptoprosope.

XXXI
Ce crane a appartenu ä un vieil individu du sexe mas-

culin, car il en porte tous les caracteres : il est lourd et
epais, son poids est de 695 gr. Les sutures sont en partie
ossifiees (n° 3) ; les arcades sourcilieres et les preeminences

occipitales tres marquees. Les dents sont tres usees
(n° 3). La mandibule, forte et robuste, pese 121 gr. ; la
Branche montante est haute — 72 mm. de long — et la
distance bicondylienne considerable —117 mm. — ; le go-
nion est tr£s proeminent. La dolichoc6phalie est bien
marquee avec indice de 74,61. Le nez est mesorhinien (47,06);
leger prognatisme ayec indice de 93,40. La face tr£s al-
longee — indice 55,56 — leptoprosope. Les orbites sont
hautes, hypsiconches, avec indice de 85,71.

La capacite cranienne est de 1,665 " 3> ce Pour
l'encephale, donnerait un poids approximatif de 1,448 gr.

Le squelette mesure sur place et aupres duquel se trou-
vait une epee, avait 1 m. 73 de longueur.

XXXII
Ce specimen, tres complet, revet une teinte gris-blan-

chätre que n'ont pas les autres cranes de Münsingen. La
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suture metopique est bien marquee ; les sutures sagittale
et lambdo'ide sont tres enchevetrdes (n° 5). La denture
est parfaite, peu d'usure des dents (n° 1). Le crane est,
en general, grele et faible, sans preeminences marquees.

La mandibule est legere et porte encore toutes ses dents.
Ce crane a appartenu sans aueun doute ä une jeune
femme ; il est dolichocephale avec indice de 76,57. Le nez
est large — 54,5 5 —; la face leptoprosope avec indice
de 54,24. Le prognatisme est assez prononce, puisque son
indice est de 96,88.

Calculee par l'indice cubique, la capacite cranienne est
de 1,325 " 3, l'encephale aurait done eu un poids approximate

de 1,1527 grammes.

XXXIII
Cräne de jeune individu de 7 ä 12 ans environ. Les

canines ne sont pas encore sorties, ainsi que les deux
dernieres molaires. Les sutures sont tres enchevetrees
(n° 4). Pas de protuberances, ni ä la region frontale, ni ä

l'occipitale. Les apophyses mastoi'des sont rudimentaires.
La mandibule est grele ; 'deux canines sortent de l'al-

veole et deux molaires ne sont pas encore evoluees.
Le poids du crane est de 360 gr. seulement et celui de

la mandibule 40 grammes.
L'indice cephalique etant de 78,16, il est mesaticephale.

Nez rnoyen — 47,73 — ; le prognatisme est assez marque
avec indice de 95,56.

La capacity calculde par le precede de l'indice cubique
est de 1,173 " 3 et le poids de l'encephale de 1,020 gr.

XXXIV
Crane tres bien conserve, presentant dans le parietal

gauche une ouverture de trepanation tres distincte, de
forme plus ou moins arrondie ; une seconde petite ouverture

lui fait suite et se termine par une mince fissure
qui se prolonge jusqu'ä la limite de l'occipital. La glabelle
et les arcades sourcili6res sont tres prodminentes, de

meme les insertions musculaires occipitales. En gendral,
ce specimen porte tous les caracteres masculins trds deve-
loppds. La mandibule est forte et robuste ; la denture est
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parfaitement conservee. Le nez etroit a un indice de 43,14;
la face est allongee — 53,68 — ; leger prognatisme. L'in-
dice cephalique de 79,89 le range dans la serie des mesa-
ticephales.

La capacite cranienne, obtenue par l'indice cubique est
d'environ 1661 " 3 et le poids de l'encephale aurait done
ete de 1,445 grammes.

Le femur, mesure en place, a 45,5 cm. de long, ce qui,
pour la taille, donnerait un chiffre approximatif de 1 m. 68.

XXXV
Ce crane masculin est tres defectueux, les os de la face

manquent totalement. Les arcades sourciliercs et la gla-
belle sont trbs developpees. Le front est bas, l'occiput tres
accentue. Les dents,' quoique assez bien conservees, sont
tres usees (n° 2). Les apophyses mastoi'des sont tres proe-
minentes. L'indice cephalique est de 79,67 ; ce crane est
done mesaticephale.

XXXVI

Specimen provenant, sans aucun doute, d'un vieux
guerrier. Lourd et 6pais, il a une capacite de 1,735 " 3.

Les sutures, passablement effacees (n° 3) ; l'inion est tres
marque et les insertions musculaires robustes. Quelques
os vormiens de chaque cote. Les 32 dents sont encore en
place, mais pr6sentent une forte usure (n° 2) ; les
apophyses mastoi'des sont d6mesurement developpees.

Le poids de l'encephale, calculd d'apres la capacity, serait
approximativement de 1,509 grammes.

L'indice cephalique de 70,59 le range dans la cat6gorie
des dolichocephales vrais.

Une partie des os de la face faisant defaut, les autres
indices n'ont pu etre calcules.

XXXVII
Crane aussi un peu defectueux, ayant appartenu ä un

vieil individu du sexe masculin ; les sutures sont presque
entierement ossifiees ; les dents tres usees sont encore
toutes präsentes. Les molaires sont tellement usees (n° 3)
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que les couronnes ont entierement disparu. Mandibule
forte avec gonion tres proeminent.

Ce crane est sous-dolichoc£phale avec indice cephalique
de 75,79.

XXXVIII
Crane robuste et £pais, provenant d'un homme adulte ;

glabelle et arcades sourcilieres proeminentes. Le squelette
de la face manque entierement.

La mandibule, assez forte, a dejä perdu la derniere mo-
laire. Les sutures sont tres enchevetrees.

Les courbes settles ont pu etre prises : courbe rneto-
pique 25, courbe frontale no, parietale 120, occipitale
15 mm. Courbe biauriculaire 325 et courbe horizontale
maxima 520 mm.

XXXIX
Crane d'homme assez incomplet ; les os de la base

manquent totalement. Les sutures ne sont pas ossifiees.
Les arcades sourcilieres sont tres marquees, ,de rneme que
la glabelle. A l'occiput, la suture transverse est tres visible.
L'inion est assez proeminent. Comme la derniere molaire
n'est pas encore evoluee et que les dents presentent peu
d'usure, nous avons ä faire ici ä un jeune individu.

CONSIDERATIONS GENERALES

En considerant les resultats obtenus par la mensuration
des 39 cranes precites, nous les classerons tout d'abord
d'apres leur sexe et nous obtenons les chiffres suivants :

Cranes masculins 19
Cranes feminins 13

auxquels il faut ajouter
32

7 cranes d'enfants et
1 crane adulte deformd

Total 39 cranes.



Nous allons indiquer leurs caracteres les plus importants
en les separant selon leur sexe.

i. Cranes maseal ins

Les mesures que l'on prend habituellement sur ces

cranes n'ont pu etre relevees aussi completement que nous
l'aurions desire. Quelques-unes des pieces que nous avons
eues en main etaient en trop mauvais etat de conservation.
Neanmoins nous avons pu obtenir l'indice cephalique ou
indice de largeur, chez tous.

INDICE dtPHALIQUE

A ce point de vue, les 19 cranes ci-dessous se decom-
posent de la maniere suivante (classification Broca) :

Indices moyens

Dolichocephales 6 soit le 31,6 p. 100 73,01
Sous-dolichocephales 3 soit le 16 p. 100 76,59
Mesaticephales 4 soit le 21 p. 100 79,63
Sous-brachycephales 1 soit le 5,3 p. 100 82,93
Brachycephales 5 soit le 26 p. 100 86,54

En additionnant les deux groupes extremes, nous ob-
tenons :

Types dolichocephales 9 soit le 47,6 p. 100
Types brachycephales 6 soit le 31,3 p. 100

Les formes dolichocephales sont done en majority assez
nettes. II serait interessant de placer, en regard de ces
chiffres de l'indice cephalique, les chiffres representant la
taille. La dolichoc£phalie marche-t-elle de pair avec une
taille elevee Autrement dit, les cranes dolichoc6phales
ci-dessus appartiennent-ils ä des individus possedant des

caracteres de la « race » des Reihengraeber C'est ce que
nous chercherons ä examiner plus tard.

L'indice cephalique moyen de cette s6rie masculine est

79,05. II indique la mesatic6phalie. Mais ce chiffre ex-
prim6 tel quel, n'a guere d'importance. Nous le conser-
verons pour le comparer ä l'indice cephalique moyen de
la serie feminine.



-— 66 —

INDICE NASAL

L'indice nasal n'a pu etre obtenu que sur une petite
quantite de cranes (8 sur 19). Sur ces huit cranes (rnas-
culins), six sont leptorhiniens, un mesorhinien et un pla-
tyrliinien. En examinant les rapports de correlation de ce
caractere avec l'indice cephalique, on constate, comme on
pouvait s'y attendre, que ce sont les cranes dolichocephales
qui possedent la leptorliinie. Le seul cas de platyrhinie
appartient ä un crane sous-brachycephale.

INDICE FACIAL N° 2

Trop de faces etaient incompletes pour que cet indice
soit represente par un nornbre süffisant d'individus. Six
cranes seuls fournissent ce caractere. Quatre sont lepto-
prosopes ; un a la limite (indice 50) et un est chamae-

prosope.
La repartition par rapport ä l'indice cephalique' de ce

caractere de la face est peu interessante ä cause du petit
nombre de cas. Le seul type de chamaeprosopie appartient
ä un crane sous-brachycephale, l'indice de 50 appartient
ä un dolichocephale vrai.

INDICE ORBITAIRE

Sept cranes le fournissent : 2 sont microsemes, 3 sont
mesosemes. Un des microsemes est dolichocephale, I'autre
m&aticephale. Trois mesosemes sont dolichos, un autre
mesati et le dernier est brachycephale.'

CAPACITY CRANIENNE

Nous l'avons obtenue par le proc£d£ direct du cubage
(Broca) sur quatre cranes settlement; moyenne 1,699" 3.

La capacite approch6e (Manouvrier) a et6 cherchee sur
6 cranes. En dlintinant un crane ä d6veloppement enorme,
la moyenne de la capacity cranienne approch6e 1,745" 3.

La capacite cranienne moyenne des individus du sexe
ntasculin serait done sup6rieure ä celle des Europeens
modernes, qui ont une capacite moyenne de 1,565 " 3

; il en
serait de rneme pour le poids du cerveau (1) qui est en

(1) Schenk : Les sepultures de Chamblandes.



moyenne de 1,359 grammes chez Ies Francais, de 1,308
grammes chez les Italiens et de 1,388 grammes chez les

Anglais, et qui est de 1,398 grammes pour les homines
de Münsingen.

II. Cränes fcminiiis

Indice cephalique Indices moyens

Dolichocephales 1 soit le 7,7 p. 100 74,73
Sous-dolichocephales 3 soit le 23 p. roo 76,40
M6satic6phales 3 soit le 23 p. 100 78,46
Sous-brachycephales 5 soit le 38,4 p. 100 80,96
Brachycephales 1 soit le 7,7 p. 100 83,96

Les deux groupes extremes additionn6s :

Types dolichocephales 4 soit le 30,7 p. 100
Types brachycephales 6 soit le 46,1 p. 100

Les cränes brachycephales sont relativement plus nom-
breux chez les femmes que chez les hommes. En compa-
rant l'indice c6phalique des cränes masculins ä celui qui
est exprime ici, on voit que les proportions des types sont
renversees, les hommes ont une plus forte proportion de
dolichocephales.

L'indice cephalique moyen des cränes feminins 79,09,
legcrement sup6rieur ä celui des hommes.

Cette difference sexuelle a dejä 6te relevee maintes fois.
Elle est due vraisemblablement ä la plus petite taille des
femmes. Ce serait le resultat d'un simple rapport de
correlation (1).

INDICE NASAL

Muit cränes ont permis de l'obtenir. Un seul indique la

leptorhinie (il est sous brachycdphale) ; trois sont meso-
rhiniens (un sous-dolicho, un mdsati, un brachycephale) ;

quatre sont platyrhiniens (un dolicho, un sous-dolicho,
un mesati, un sous-brach}rc6phale). Cet indice est tres

(I) E. Pittard. Influence de la taille sur l'indice cephalique
dans un cjroupe ethnique relatioenient pur. Bulletin et Memoire
d'Antlirop. — Paris, 1905.
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different chez les homines. La serie masculine indique
surtout la leptorhinie. Les femmes en meme temps
qu'elles sont plus souvent brachycephales sont aussi moins
souvent leptorhiniennes.

INDICE FACIAL N° 2

Nous l'avons obtenu sur sept cranes (un dolicho, un
sous-dolicho, deux mesati, un sous-brachy, deux
brachycephales). Cinq indiquent la leptoprosopie, deux la cha-
maeprosopie. Les deux cranes chamaeprosopes sont : l'un
sous-brachycephale, l'autre brachycephale.

INDICE ORBITAIRE

Six cranes possedent ce caractere et deux sont microsomes

(un mesati, un sous-brachy) ; trois mesosemes (un
sous-brachy, un mesati, un brachycephale) ; un megaseme
(sous-brachycephale). La repartition de cet indice selon les
diverses formes craniennes est tres differente, si on la

compare ä celle des cranes masculins qu'on peut voir ci-
dessus.

CAPACITE CRANIENNE

Par le procede direct, cinq cranes ont pu etre etudies ;

la moyenne est de 1468 cc 3. Par la methode indirecte,
cinq cranes, avec moyenne de 1,430 cc 3, ce qui donnerait
une moyenne totale de 1,446 cc 3.

La capacite moyenne des populations prehistoriques de

Münsingen serait done d'environ 1,595, chiffre un peu
superieur ä celui des Europeens actuels, qui ont une capacity

moyenne de 1,565 cc 3.

En resumd, la ndcropole de Münsingen renferme des
individus des deux sexes, ainsi que des enfants. Les carac-
teres anatomiques des homines indiquent une majority de

dolichocyphales, avec cependant une forte proportion de

brachycephales. Dans les deux sexes, la capacity cranienne
est ylev-ye. Le type ethnique renfermy dans cette necro-
pole est loin d'etre pur, ce que marque encore la propor-
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tion notable des mesaticephales (21 p. 100). En outre, les
hommes sont en majeure partie brachycephales, mais pre-
sentent cependant une forte proportion de dolicho (30,7
p. 100) et de mesaticephales (23 p. 100). Leurs autres
caracteres sont ties variables.

Les constatations ci-dessus infirment jusqu'a un certain
point celies faites par Virchow sur les restes humains
decouverts dans la station de La Tene.

D'apres l'analyse des 10 cranes faite par le savant an-
thropologiste allemand, 5 etaient brachycephales (indice
81,3), 3 mesocephales (indice 76,7) et 2 settlement doli—

chocephales (indice 70,7). La majorite de ces cranes etait
done nettement brachycephale, tandis qu'ä Münsingen le

type dolychocephale est represente dans le 47,6 p. 100
des cas.
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MAJSTDIJBULES

Nos

Haut,

symph.

H.

molaire

Larg.

bigon.

H.

branch.

Larg.

br.

L.

bicond.

Echancrure Corde gon.-symph.

Ep.

molaire

Ep.

synip.

Ep.

condyle

Corde

blment.

Poids

1 24 26 83 55 33 118 43 81 12 12 15 47 59
2 32 28 91 64 31 115 45 78 11 14 21 45 53
3 32 28 .98 71 34 128 38 77 16 16 21 41 87
4 36 29 94 73 33 116 38 78 16 16 17 48 —
5 33 30 99 70 36 126 41 86 14 14 19 51 —
6 31 28 81 55 29 114 34 76 15 15 21 42 71
n
1

Q

27 25 79 43 29 103 39 75 14 11 15 44 5U

O

9 27 24 101 66 30 26 91 13 13 23 46 —
10 36 32 95 66 32 120 26 92 16 16 26 50 —
11 35 28 102 65 28 127 30 88 19 16 21 44 —
12 27 25 82 56 31 104 31 84 14 11 20 45 —
13
4 r.

30 31 94 62,5 29 117 38 78 17 14 19 48 7U

1 -i
• 15 29 28 100 62 67 123 39 86 13 13 19 46 —
16
17
18

— — — — — — — — — — — — —

32 30 116 72 36 140 35 98 17 14 21 58 .—
19 28 34 75 56 33 110 26 74 1 5 13 16 45 —
20 25 27 87 60 28 86 26 81 13 11 18 45 —
21 33 31 117 72 37 123 47 97 15 17 21 48 121

22
23

21 21 99 62 26 422 27 84 13 10 14 44 —

24
25 26 27 86 61 30

—
30 80 16 14 44

—

26
27
28

25 21 74 4 3 30 94 22 72 15 13 13 42 —

29 — — — — — — — — — — — — —
30
31

32

23 21 81 49 30 101 32 67 14 12 16 44 26

27 25 96 60 31 118 40 87 15 15 45 40
33 26 24 87 53 28 113 33 64 16 14 16 48 —
34 30 26 105 67 27 127 31 91 14 13 21 46 —
35 — — — — — — — — — — — —
36
37
38

33 28 97 66 29 122 41 76 16 15 17 45 —

z z z __ — —
39 27 26 95 65 35 120 28 82 1 12 13 21 45 —
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CQ
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C3

2
2 TZ

2 o O Qu CL o
H H o

£
CL o

O S 3o
CJ

(J Ü Ü Ü 5 CL O
X

CL 6 en
•a
'o
CL

1 176 176 140 128 99 94 123 G3 46 26 40 35 48 37 34 30 99 120 114 100 18 105 118 72 45 310 238 510 45U 1505 1309
2 182 180 136 138 100 91 126 65 45 25 38 •30 — — 35 31 95 116 105 100 20 110 125 71 50 306 240 512 570 1405 1222
3 186 185 147 143 100 91 141 76 51 25 39 33 53 41 37 31 103 121 113 107 18 110 135 70 55 315 240 535 585 1730 1505
4 192 187 148 138 104 102 134 — — 27 — — 54 41 37 32 100 125 110 107 25 115 125 72 48 323 252 540 — 1665 1448
0 178 175 161 141 100 92 136 74 51 23 39 33 51 36 — — 94 126 120 131 21 123 130 — — 325 225 524 — 1772 1541
6 180 180 146 128 102 95 — 69 49 23 40 33 54 37 36 30 99 118 113 98 20 106 124 72 40 303 235 525 540 1565 1461
7 177 178 143 132 96 87 117 57 43 23 37 34 44 35 33 27 94 124 106 95 23 115 140 57 41 323 210 510 445 1465 1274
8 182 182 140 — — — — — — — — — — —. — — 100 121 111 113 35 100 115 90 50 300 — 530 — — —
9 182 178 152 — — — — — — — — — — — — — 100 123 — — 33 100 120 80 80 — — 530 .— — —

1U 196 190 144 140 102 96 136 68 49 22 39 29 48 40 30 24 98 113 110 107 22 122 122 75 50 310 — 530 — 1773 1507
11 194 192 142 137 104 96 142 74 55 24 37 32 47 36 — 32 101 127 — — 30 100 130 — — 320 — 540 — — —
12 180 176 140 124 94 102 120 62 46 24 36 29 44 41 — 28 88 113 107 103 25 102 110 72 — 292 — 505 — — —
13 186 184 140 132 103 — — 48 48 25 23 112 122 70 46 310 235 525 720 1475 1283
14 180 179 146 — — — — — — — — — — — — — 100 118 — — 20 101 126 68 — —
15 174 172 146 132 98 91 132 65 48 24 38 33 54 38 36 31 94 120 106 103 21 110 120 63 50 320 235 510 — — —
16 172 173 140 132 39 26 100 110 104 — 25 121 135 70 42 — — 503 — — —
17 182 180 152 — — — — — — — — — 50 32 — — 102 122 — 110 25 105 110 105 — — — 532 — — —
18 205 192 170 164 100 — 155 76 54 31 — — — — 37 — 100 135 Ill 130 31 112 95 132 — 340 285 590 — — —
19 164 162 148 132 86 85 120 56 43 21 33 30 47 35 36 30 93 116 103 103 18 111 118 65 60 300 218 495 — — —
20 190 186 140 140 104 104 — 75 51 23 36 31 50 40 36 26 102 114 100 — 25 110 120 80 45 — — 535 — — —
21 174 172 152 — — — — — — — — — — 40 — — 96 124 — 110 25 110 122 — — — 240 520 — —. —
22 170 174 136 136 100 125 121 95 30 110 130 62 — 315 — 510 — — —
23 174 172 140 20 100 132 65 45 — — 510 — — —
24 174 — 136 100 132 70 — — — 495 — — —
25 182 180 132 — — — — — — — — — — — — — 94 119 117 — 20 100 120 80 30 310 — 500 — — —
26 170 169 146 — — — — 58 42 28 35 32 42 42 — — 95 102 — 100 20 115 125 70 35 315 •— 500 — — —
27 182 — 128 — — — — — — — — — — — — — 96 118 97 — 25 90 130 60 — — — 515 — — —
28 180 — 144 25 90 125 — — — — 530 —. — —
29 166 164 164 134 126 86 — — — — — — — — — — — — — — 25 100 120 50 45 — •— 470 — — —
30 170 170 132 124 88 82 113 60 45 21 33 32 — — 86 28 92 107 98 92 17 109 106 71 52 290 210 480 — 1600 —
31 193 192 144 138 106 99 135 75 51 24 42 36 58 36 — — 99 123 107 102 25 115 122 70 51 320 255 545 695 1665 1448
32 175 175 134 128 96 93 118 64 44 24 38 31 52 37 — — 96 124 101 — 20 115 115 64 — 305 240 505 — 1395 1236
33 174 175 136 130 90 86 110 61 44 21 35 35 48 30 42 30 98 118 107 96 20 102 135 56 48 315 225 505 360 1173 1020
34 184 180 147 140 104 95 136 73 51 22 45 32 51 42 35 27 100 119 117 110 23 135 130 70 40 310 — 528 — 1661 1445
35 182 178 145 — — — — — — — — — — — — — 102 131 — — 25 110 128 70 •;

36 204 203 144 135 108 101 123 114 104 25 121 116 105 45 325 260 562 — 1735 1509
37 190 184 144 20 103 120 83 39 — — 535 — — —
38
39

180 178 144 20 100 122 70
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