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tel zu bewiltigen. Es ergeben sich jedoch auch Sonder-
falle, in denen zahlreiche Kraftwerke einer Interessen-
gruppe an den verschiedensten Stellen in das Netz
einspeisen, aber gemeinsam abgerechnet werden miis-
sen. Das umfangreiche Zahlenmaterial, das hiefiir
monatlich zu bearbeiten ist, verlangt nach schnell
rechnenden programmgesteuerten Gerdten, um den
Zeitaufwand bis zur Rechnungserteilung in tragbaren
Grenzen zu halten.

Die vorstehenden Ausfithrungen versuchten zu um-
reissen, fiir welche Aufgaben nach den heutigen Er-
kenntnissen sich der Einsatz von elektronischen
Rechenmaschinen im Kraftwerkverbundbetrieb an-
bietet. Es wurde auf bereits bestehende Anlagen und
Programme hingewiesen und Entwicklungsmoglichkei-
ten fiir die nichste Zeit angedeutet.

Literatur

[1] Schurig, W.: Warmewirtschaftliche Nachkalkulation und Last-
verteilung. Brennstoff-Wirme-Kraft [BKW] 5(1953)1, S. 1...8.
[2] Schurig, W.: Grundsitzliches zur Anwendung des Zuwachs-
verfahrens bei der Belastung von Turbogeneratoren. Elektr.-
Wirtsch. 53(1954)23, S. 733...737.

[3] Steinberg, M. I. und T. H. Smith: Economic Loading of Steam
Power Plants and Electric Systems. New York: Wiley 1943.

Kirchmayer, L. K.: Economic Operation of Power Systems.
New York: Wiley; London: Chapman & Hall 1958.

[5] Kirchmayer, L. K. und G. H. McDaniel: Transmission Losses
and Economic Loading of Power Systems. Gen. Electr. Rev.
54(1951)10, S. 39...46.

[4

flaar}

[6] Bauer, H.: Optimaler Verbundbetrieb. Arch. Elektrotechn. 42
(1955)1, S. 13...25.

[7] Bauer, H.: Verbundbetrieb mit
ETZ-A 76(1955)11, S. 389...391.

[8] Bauer, H.: Glinstigste Lastverteilung und Verluste in Dreh-
stromnetzen. Elektr.-Wirtsch. 55(1956)17, S. 600...605.

Schneider, W.: Rechnerische Ermittlung von Verlusten in
elektrischen Netzen zur Erzielung einer optimalen Lastvertei-
lung. Elektr.-Wirtsch. 55(1956)7, S. 184...190.

[10] Bauer, H.: Die Ermittlung der Verluste in Drehstromnetzen
und das Optimierungsproblem des Lastverteilers. Elektr.-
Wirtsch. 55(1956)7, S. 180...183.

[11] Edelmann, H.: Verlustformel fiir ein Verbundnetz und Aus-
messung der Verlustkoeffizienten. ETZ-A 79(1958)16, S. 561...567.

[12] Bauer, F. L. und R. Baumann: Mathematische Behandlung von
Netzwerksaufgaben mit Hilfe elektronischer Ziffernrechenan-
lagen. Elektr.-Wirtsch. 57(1958)7, S. 181...187.

[13] Baumann, R.: Automatisierte digitale Netzberechnung. Elek-
tron. Rechenanlagen 2(1960)2, S. 75...84.

[14] Baumann, R., G. Boll und W. Schneider: Anwendung von pro-
grammgesteuerten Rechenmaschinen zur Berechnung elek-
trischer Netze. Elektr.-Wirtsch. 60(1961)2, S. 36...43; 4, S. 96...101.

[15] Schneider, W.: Ein neues Analogrechengerit flir Netzoptimie-
rungsaufgaben. Elektr.-Wirtsch. 58(1959)15, S. 524...531.

[16] Bauer, H. und H. Edelmann: Der Sielomat, ein Hilfsmittel des
Lastverteilers flir optimalen Kraftwerkseinsatz. Elektr.-
Wirtsch. 57(1958)7, S. 173...180; 10, S. 301...307; 13, S. 389...392.

[17] Edelmann, H.: Berechnung des optimalen Verbundbetriebes in
Energielibertragungsnetzen. Siemens-Z. 35(1961)1, S. 58...59.

[18] Tremba, E.: Die wirmewirtschaftliche Nachkalkulation.
Elektr.-Wirtsch. 49(1950)4, S. 111...115.

geringsten Verlustkosten.

[9

Adresse des Autors:

G. Becker, Diplom-Ingenieur, Vereinigte Elektrizititswerke West-
falen AG, Ostwall 51, Dortmund (Deutschland).

Der Zieltaster

Ein automatischer Rufnummerngeber fiir Fernsprechteilnehmer

Von K. Richter, Stuttgart

Der Zieltaster ist ein automatischer Rufnummerngeber, der
dem Fernsprechteilnehmer die Moglichkeit gibt, bestimmte und
héiufig benétigte Verbindungen durch einfachen Tastendruck
herzustellen.

1. Einleitung

Mit der fortschreitenden Automatisierung des Fern-
sprechverkehrs wichst die Zahl der Fernsprech-
anschliisse, die der einzelne Teilnehmer durch Selbst-
wahl erreichen kann, stindig. Selbstwihlferndienst
und Durchwahlverkehr in Nebenstellenanlagen machen
den Teilnehmer weitgehend unabhéngig von Fernamt
und Vermittlung. Damit geht aber die «Arbeit», die
mit dem Herstellen der Verbindungen verkniipft ist,
auf ihn iiber, d. h. er muss entsprechend mehr Ziffern
wihlen, als er es im normalen Ortsverkehr zu tun ge-
wohnt ist. Fiir den Fernsprechteilnehmer ist es zwar
eine Annehmlichkeit, wenn er seine gewiinschten Ver-
bindungen sofort und ohmne Verzug bekommt. Das
Wihlen vielstelliger Rufnummern kann aber zu einer
Belastung werden, wenn es mehrmals am Tage zu ge-
schehen hat und bei mangelnder Aufmerksamkeit kann
es leicht zu einer Falschwahl und damit zu Fehlverbin-
dungen kommen. ‘

Nach dem Einfithren des Selbstwihlferndienstes
tauchte deshalb bald der Wunsch auf, fiir den Teilneh-
mer eine ihnliche Einrichtung zu schaffen, wie sie
bereits zum Entlasten des Vermittlungspersonals
der Nebenstellenanlagen als «Zieltastenzusatz zum
Speicherzahlengeber» ') zur Verfiigung steht. Mit
dieser Einrichtung kann die Vermittlungsperson durch

1) Siehe Literatur am Schluss des Aufsatzes.
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Description d’un transmetteur automatique de numéros d’ap-
pel, permettant @ un abonné au téléphone d’établir, par simple en-
foncement de touches, certaines communications dont il a fré-
quemment besoin.

Driicken nur einer Taste einen vorbestimmten Teilneh-
mer erreichen. Der Zieltastenzusatz und auch der
«Zieltaster fiir Teilnehmerstelle» bieten folgende Vor-
teile:

a) Es gibt keine Fehlverbindungen durch Falschwahl, da das
Gerit sich nicht irren kann.

b) Der Verbindungsaufbau wird wesentlich beschleunigt, da
der Zieltaster mit maximaler Geschwindigkeit wihlt, die manuell,
inshesondere bei vielstelligen Rufnummern, kaum erreicht wird.

Der Teilnehmer braucht sich die Rufnummern der
auf «Zieltaste» liegenden Anschliisse nicht mehr zu
merken, und spart ausserdem die Zeit, die er sonst
zum Herstellen der Fernsprechverbindungen benétigt.

Da die Anzahl der hiufig anzuwihlenden Teilneh-
mer in den meisten Fillen verhiltnismissig klein ist,
wurden fiir den Zieltaster 30 Verbindungsmoglichkei-
ten als ausreichend angesehen. Die Rufnummern kon-
nen bei 20 Verbindungen bis zu 8stellig und bei 10
Verbindungen bis zu 16stellig sein.

Der Zieltaster kann sowohl fiir Hauptanschliisse als
auch fiir Nebenstellen verwendet werden. In Neben-
stellenanlagen kénnen bei Bedarf zwei Nebenstellen an
cinen Zieltaster-Relaissatz angeschlossen werden.
Durch einen Zusatz kann die Anschlussméglichkeit
sogar auf vier Nebenstellen erweitert werden. Die Ge-
samtkapazitit von 30 Zielen steht dann allen ange-
schlossenen Teilnehmern gemeinsam zur Verfiigung.
Gespeist wird die Einrichtung entweder aus einem
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eigenen Netzgeriat (bei Hauptanschliissen und aussen-
liegenden Nebenstellen) oder aus der Batterie der Ne-
benstellenanlage.

2. Aufbau

Der Zieltaster bhesteht aus einer Relaiseinrichtung,
die in einem Wandgehiuse untergebracht ist (Fig. 1
und 2) und aus einer Tastenplatte (Fig. 3), die in
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Fig. 1
Zieltaster-Relaissatz

bequemer Reichweite neben den Tischfernsprecher
gestellt wird. Von der Tastenplatte fiihrt ein flexibles
Kabel zum Wandbeikasten, der in der Nihe des
Schreibtisches an der Wand befestigt wird. Das Wand-

gehause kann im gleichen Raum oder in einem nahege-
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Fig, .2
Wandgehiuse, geschlossen, mit Netzgerit

legenen Nebengelass untergebracht werden. Wandbei-
kasten und Wandgehéduse werden durch ein Zimmer-
kabel miteinander verbunden. Die Tastenplatte enthilt
30 «Zieltasten». Eine weitere Taste, die sog. Aus-Taste,
16st die Relaiseinrichtung aus. Die Zieltasten werden
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mit dem Namen oder einer Kurzbezeichnung der Teil-
nehmer beschriftet, denen sie zugeordnet sind. In der
Tastenplatte ist eine Lauthorkapsel untergebracht, die
den Wahl-, Frei- oder Besetztton iibertragt. An der
Stirnseite der Tastenplatte ist eine Kontrollampe ange-
ordnet, die bei Belegung des Zieltasters stetig leuchtet
und bei der Wahl im Impulsrhythmus erlischt.

SEV 30533

Fig. 3
Tastenplatte des SEL-Zieltasters

3. Bedienungsweise

Um eine Verbindung durch den Zieltaster herzustel-
len, driickt der Teilnehmer, ohne vorher den Hand-
apparat abzuheben, die betreffende Zieltaste, bis aus
der Lauthorkapsel der Wihlton des Amtes (oder der
Nebenstellenzentrale) zu horen ist. Der Teilnehmer
erhilt also ein eindeutiges Signal, wann der Wahlvor-
gang gestartet werden kann. Diese Massnahme ist des-
wegen notwendig, weil die Zeit bis zur Aufnahmebe-
reitschaft der ersten Wahlstufe verschieden lang sein
kann und ein vorzeitiger Beginn der Impulsaussendung
zur Falschwahl fiithren kénnte. Sobald der Teilnehmer
den Wihlton hért, lisst er die Zieltaste los und leitet
damit den Wahlvorgang ein. Die Relaiseinrichtung
sendet die der Rufnummer des gewiinschten Teilneh-
mers entsprechenden Wahlimpulse aus und wird dann
automatisch stillgesetzt. Der Teilnehmer hort nach dem
Ende der Wahl aus der Lauthorkapsel den Frei- oder
Besetztton. Er kann also sofort feststellen, ob die ge-
wiinschte Verbindung hergestellt werden konnte und
braucht bei besetzter Gegenstelle den Handapparat
nicht unnétig abzuheben. In diesem Falle hat er ledig-
lich die Aus-Taste zu driicken, um die angebahnte
Verbindung aufzuheben. Wenn sich wiahrend des Ab-
laufs des Zieltasters herausstellt, dass eine falsche
Taste gedriickt wurde oder wenn man auf die Verbin-
dung aus irgend einem Grund verzichten will, braucht
man nur die Aus-Taste zu driicken, dann wird der
Zieltaster sofort stillgesetzt. Bei Ertonen des Freizei-
chens braucht der Teilnehmer den Horer nicht sofort
abzuheben, er kann die Meldung des angewihlten Teil-
nehmers abwarten. Erst beim Abheben des Handappa-
rates wird die aufgebaute Verbindung zur Teilnehmer-
station durchgeschaltet. Die Kontrollampe des Ziel-
tasters erlischt, und die Relaiseinrichtung ist fiir andere
evtl. angeschlossene Teilnehmer frei.

Hebt der Teilnehmer seinen Handapparat nicht
innerhalb von etwa 50 s nach Wahlende ab, so wird
die hergestellte Verbindung automatisch aufgehoben.
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4. Wirkungsweise
Haupthestandteile der Relaiseinrichtung sind:

der Impulsgeber (Relais I in Fig. 4),

eine Abzihleinrichtung, bestehend aus zwei Zihlmagneten
[2] IM und SM ; und

die Speicherrelais H, von denen fiir jede 8stellige Rufnum-
mer eins und fiir jede 16stellige Rufnummer zwei vorhan-
den sind.

oder der Besetztton hérbar. Ist der gewihlte Teil-
nehmer besetzt, so 16st man die Verbindung durch
Driicken der Aus-Taste aus. Dabei wird das Belegungs-
relais A1 durch Gegenerregung abgeworfen. Ist der
angewihlte Teilnehmer jedoch frei, so wird nach dem
Abheben des Handapparates das Belegungsrelais tiber
die Teilnehmerschleife abgeworfen -und die Verbin-
dung zur Teilnehmerstation durchgeschaltet.

In Nebenstellenanlagen mit Amts-
belegung durch Tastendruck sind die

Teilnehmer

H-Relais, die fiir Amtsverbindungen
geschaltet sind, mit dem Relais ET
verbunden. Beim Driicken der Ziel-
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taste spricht das Relais ET in Reihe
SH mit H an und gibt mit seinem Kon-
takt et das Erdkriterium in die Teil-
nehmerschaltung der Nebenstellenan-
lage.

Fig. 4
Vereinfachte Schaltung des Zieltasters
Die Punkte hl1...h30 werden je nach Art der
gewlinschten Verbindung auf Punkt H oder A
rangiert. Bei Rangierung auf Punkt A wird
automatisch das Erdkriterium auf die Teil-
nehmer-Schaltung der Nebenstellenanlage ge-
geben
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Durch die Kontakte der Speicherrelais werden die
Ausginge der beiden Zihlmagnete entsprechend der
zu wihlenden Rufnummer miteinander verbunden. Die
Rangierung wird am Montageort vorgenommen und
kann jederzeit gedndert werden (ein Rangierungsbei-
spiel zeigt Fig. 5)

Aus Fig. 4 ist zu ersehen, wie die Relalsemrlchtung
zwischen Teilnehmerleitung und Station eingeschleift
ist. Driickt man eine Zieltaste, so schaltet das Bele-
gungsrelais A1 die Sprechleitung vom Teilnehmer-
apparat ab und schliesst die Schleife zum Amt bzw. zur
Nebenstellenzentrale. Der Ubertrager U iibertrigt den
Wihlton auf die Lauthorkapsel LK. Lisst der Teil-
nehmer die Zieltaste los, so spricht das Anlassrelais AN
an, und der Impulsgeber beginnt zu arbeiten. Der in der
Amtsschleife liegende Kontakt i gibt die Impulse zum
Amt, ein anderer Kontakt des Relais I schaltet den
Impulszihlmagneten IM schrittweise weiter. Erreicht
dieser den Schritt, der durch einen Kontakt des Relais
H entsprechend der Rangierung mit dem Schritt O des
Serienzihlmagneten SM verbunden ist (im Beispiel auf
Fig. 5 der dritte Schritt), so spricht das Priifrelais P an
und setzt den Impulsgeber still. Der Serienzihlmagnet
schaltet nun um einen Schritt weiter, und der Impuls-
zihlmagnet geht in die Nullstellung zuriick. Nach Ab-
lauf der Freiwahlzeit (das ist die Zeit, die vergeht, bis
im Amt die nichste Wahlstufe aufnahmebereit ist)
beginnt das Senden der zweiten Impulsserie.

Auf diese Weise wird eine Ziffer nach der anderen
gewidhlt, bis nach der letzten Ziffer (im Beispiel die 8)
gleichzeitig mit dem Priifrelais P das Endrelais E an-
spricht. (Der letzte Priifstromkreis wird dadurch
gekennzeichnet, dass die Rangierung vor den Wider-
stand Wi gelegt ist.) Der Impulsgeber wird nun endgiil-
tig stillgesetzt, und aus der Lauthérkapsel ist der Frei-
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Bei Amtshelegung durch Kennzahl wird diese in der
Rangierung entsprechend berticksichtigt, so dass nach
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i Wiy h~ , 1(9) (01~
| ez v 200 O3 |
r_( hry_, 30N @1y |

23 —4 hi, 4(2) (31 |
[rr:tsl 5 Ay, 509) (a1 |
Es —

by 6(14) 51 |
bh™y 7(15) [Sll
hiy_, 8(e) (71 |
(81|
917 |

[101\%

1=

T SEv30535

Fig. 5
Beispiel fiir die Rangierung zwischen Serienzihlmagnet SM und
Impulszihlmagnet IM (Rufnummer 3268)

dem Loslassen der Zieltaste zuerst die Kennzahl zur
Amtsanlassung und anschliessend die Teilnehmer-
nummern automatisch gew#hlt werden.
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