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voriibergehende héhere Beanspruchungen eine
grosse Sicherheitsmarge besteht. Der thermische
Grenzstrom iiber 3 s betrug 25 kA (Fig 11).

5. Zusammenfassung

Fiir den Bau von gedringten Innenraumanlagen
werden neue Losungen gesucht, die héhere Anfor-
derungen an das Isoliermaterial stellen, z. B. in
Bezug auf Schutz gegen Feuchtigkeit. Neue Isolier-
stoffe werden diese Entwicklung férdern und die
Konstruktion des Hochspannungsmaterials beein-
flussen. Die Betriebssicherheit fiir Hochspannungs-
anlagen fordert aber im allgemeinen den Nachweis
langjihriger Erfahrungen, die nicht einfach auf
Grund von Laboratoriumsversuchen in kurzer Zeit
erhiltlich sind. Die Beispiele, die erldutert sind,
zeigen aber, dass man unter Beniitzung der tradi-
tionellen Isolationsverfahren, wofiir Betriebserfah-
rungen von 15...30 Jahren vorliegen, heute schon
itber sehr brauchbare Losungen zum Einsatz in
feuchten Innenraumanlagen verfiigt.
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Einordnen und Wiederaufsuchen

von Informationen
025.4
[Nach A.F. Glimm und R. D. Greenway: Information stor-
age and retreival — dogs, cats and indexing. Electr. Engng.
Bd, 79(1960), Nr.9, S.724...728]

Die gegenwirtige Produktion von Veréffentlichungen ist
so gross, dass niemand auch nur die Publikationen vollzihlig
lesen kann, die in sein enges Spezialgebiet gehoren, und die
Wissenschafter miissen sich darauf beschrinken, ausgewihlte
Arbeiten zu studieren. Damit stellt sich die Frage, wie die
Auswahl erfolgen soll. Eine Auswahl hat ein systematisches
Ordnen, d. h. eine Klassifikation zur Voraussetzung. Es gibt
mehrere verbreitete Klassifikationssysteme: der Dezimal-
index ist ein Beispiel. Alle diese Systeme beruhen auf der
Annahme, dass sich die Wissensgebiete in Klassen aufteilen
lassen, diese wieder in Unterklassen, und dass die Zuordnung
einer Arbeit zu einer Kategorie eindeutig ist; mit andern
Worten, dass die Kategorien einander gegenseitig ausschlies-
sen. Beispielsweise enthilt die Klasse «Zoologie» eine Gruppe
«Wirbeltiere», diese eine Gruppe «Siugetiere», und eine wei-
tere Einteilung der Sdugetiere fiihrt zu einer Gruppe «Hunde»
und einer Gruppe «Katzen».

Diese Losung hat aber grundsitzliche Grenzen. Erstens
gibt es verschiedene Arten, nach denen die Hierarchie auf-
gestellt werden kann, und die gewihlte Art kann nur einen
Teil der Beniitzer befriedigen. Zweitens ist das entstehende
Vokabular grundsatzlich beschriankt. Praktisch ist eine ein-
deutige Zuordnung iiberhaupt nicht moglich; fiir einen
Artikel, der sowohl von Hunden als auch von Katzen handelt,
miissten zwei Dezimalindizes angegeben werden, und das ist
bei fast allen Arbeiten der Fall. Ein grundsitzlich anderes
Verfahren, das als «co-ordinate indexing» bezeichnet wird ver-
meidet diese Mingel. Es beruht darauf, dass der Gegenstand
einer Publikation durch eine Anzahl von Stichworiern ge-
kennzeichnet werden kann. Mathematisch gesprochen sind das
die Koordinationen, die das Dokument identifizieren.

In der Praxis erhilt jedes neu eingehende Dokument eine
fortlaufende Nummer. Ferner bestimmt der Bearbeiter eine
Anzahl von Stichwértern, die die Arbeit kenzeichnen. Die
Nummer wird im Katalog unter jedem Stichwort eingetragen.
Anfinglich wird jede neu einireffende Arbeit Anlass zu
neuen Stichwortern im Katalog geben. Nach einiger Zeit
werden aber neue Stichwoérter nur noch ausnahmsweise auf-
treten. Wenn nun ein Beniitzer alle Arbeiten sucht, in denen
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von Hunden und Katzen die Rede ist, so wird er dem Kata-
log diese beiden Stichworter iibergeben, und es ist dann
leicht, auf maschinellem Weg diejenigen Nummern aufzusu-
chen, die unter beiden Stichwortern vorkommen.

Dieses Verfahren hat den grossen Vorteil, dass es unab-
hiingig ist von einem kiinstlich aufgestellten Schema, welches
den wechselnden Gegebenheiten dauernd angepasst werden
miisste. Die Anzahl der zulissigen Stichworter ist durch
nichts begrenzt. Mehrere Verfeinerungen sind ausgearbeitet
worden, welche die Moglichkeit von Verwechslungen ver-
ringern und welche eine Kompatibilitat mit bestehenden
Klassifikationsverfahren herstellen. A.P.Speiser

Commission Internationale de I’Eclairage (CIE)

Réunion du Groupe de Travail de Bruxelles (GTB)
061.3(100) CIE : 628.9
Ce groupe de travail, comprenant des experts de la CIE
(E-3.3.5) et de I'International Standardizing Organization
(ISO), s’est réuni a Zurich les 30 et 31 janvier 1961. 11 a traité
des recommandations générales pour l'utilisation des projec-
teurs, des projecteurs <E», de I'intensité maximale des projec-
teurs-route, de 1’orientation des projecteurs, des feux de signes
d'immatriculation, de la visibilité d’un feu de jour et de nuit,
des catadioptres, de la tension d’alimentation et des feux dé-
doublés. La prochaine séance est prévue pour le mois d’avril
et se tiendra a Sévilla (Espagne).

Extension du poste de Romanel de PEOS
621.311.42(494.45)
La récente mise en service du nouveau posie de transfor-
mation 220/130 kV, 125 MVA de Romanel constitue une nou-
velle étape importante des travaux que la S. A. ’Energie de
1’Ouest-Suisse (EOS) effectue actuellement en vue de rendre
toujours plus siire l’alimentation de la Suisse Romande en
énergie électrique. Relié par une nouvelle ligne de 220 kV au
poste de Chamoson, le poste de Romanel met ainsi en relation
les centres de consommation romande avec les puissantes ins-
tallations de production d’énergie que possédent en Valais,
entre autres, EOS, Grande Dixence S. A. et Salanfe S. A. Les
nouvelles constructions sont dimensionnées pour faire face a
l’aceroissement continu des besoins d’énergie et représentent
un élément important du programme d’extension en cours
d’exécution.

Bull. SEV Bd. 52(1961), Nr. 4, 25. Februar



Neue Definition des Meters

531.711

Die 1. Conférence Générale des Poids et Mesures definierte

1889 als gesetzmiissig giiltigen Meter die Distanz zwischen den

Achsen zweier Teilstriche des internationalen Prototyps M. Diese

Teilstriche sind auf einem legierten Stab aus 90 °/o Platin und

10 °/o Iridium gezogen. Die Messtemperatur betrigt 0 °C. Damals

wurden 30 gleiche Stibe angefertigt, wovon Nr. 6 als internatio-

naler Prototyp gewihlt wurde. Mit drei andern Stiben wurde der

Prototyp im Keller des Bureau International des Poids et Mesures
in Sevres eingeschlossen.

Infolge der Entwicklung der metrologischen Wissenschaft
wurde 1954 vorgeschlagen, den Meter durch die Wellenlinge des
Lichtes zu definieren. Sorgfiltige Studien fithrten kiirzlich zu
einer wichtigen Entscheidung. Die 11. Conférence Générale des
Poids et Mesures tagte im Oktober 1960 bei einer Beteiligung
von Delegationen aus 32 Lindern und stellte fest, dass der inter-
nationale Prototyp den Meter nicht mehr in einer fiir die gegen-
wirtigen Bediirfnisse der Metrologie geniigenden Genauigkeit de-
finiere, und es daher wiinschenswert sei, dafiir ein natiirliches und
unzersiorbares Urmass anzunehmen. Sie beschloss, dass von nun
an ein Meter gleich 1650 763,73 X Wellenlinge der Strahlung des
Krypton-Isotopes 86 im luftleeren Raum sei. Diese Wellenlinge
misst 0,6057... pm.

Um nun das alte mit dem neuen Urmass vergleichen zu kon-
nen, wurde ein Apparat von hochster Genauigkeit benotigt. Das
«Bureau International des Poids et Mesures» hat daher durch die
Sociéié genevoise d’instruments de physique einen photoelektri-
schen Komparator enwickeln lassen.

Dieser Apparat verbindet ein Interferometer — ein Instru-
ment, welches die Lichtwellen zu metrologischem Zwecke be-
niitzt — mit einem Lingenkomparator, der durch die Verwen-
dung von photoelektrischen Mikroskopen vervollstindigt wird.
Diese Mikroskope erlauben, die Lage der Teilstriche des Ur-
mafBstabes mit einer Genauigkeit von einigen millionstel Milli-
metern zu bestimmen.

Die Losung der schwierigen Probleme, welche die Verbindung
von Interferometer und Komparator darstellt, erforderte die Be-
schreitung origineller und neuer Wege.

In Sévres wird der Komparator in eine Kabine eingeschlossen
sein, in welcher man versuchen wird, die Temperatur auf ein
tausendstel Grad zu stabilisieren und einen genau bestimmten
Druck einzuhalten. Der Apparat wird ferngesteuert, damit die
vom Korper des Bedienenden ausgestrahlten Wirmestrahlen die
Genauigkeit der Messungen nicht beeintrdchtigen.

Union des Industriels en Métallurgie
du Canton de Geneve

Ein Dokumentarfilm der Elektretechnik
621.3(084.1)
Am 29. Oktober 1960 lud die Siemens Elektrizititserzeugnisse

AG, Ziirich, die Vertreter der technischen Fachpresse zur schwei-
zerischen Erstauffithrung des Dokumentarfilmes «Impuls unserer
Zeit» ein. In seiner Begriissungsansprache erliuterte Direktor
Paul Schmitt, Delegierter des Verwaltungsrates der Siemens EAG,
das Entstehen dieses Dokumentarfilmes des Hauses Siemens.

Der Film wendet sich an verschiedene Zuschauerkreise: Er
spricht einmal — und dies war sogar der urspriingliche Ge-
danke — die gegen 200000 Mitarbeiter des Siemens-Konzernes
an, um den Einzelnen, dessen Aufgabe einem Mosaiksteinchen im
Gesamtbild gleicht, aus seinem Spezialgebiet herauszufiihren und
ihm Zusammenhinge aufzuzeigen. Im gleichen Sinne richtet sich
der Film an die Kunden und Freunde des Hauses Siemens, um
ihnen, die ebenfalls meist nur einen begrenzten Bereich der
Elektrotechnik kennen, einen Uberblick iiber das Gesamtgebiet
zu geben.
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Der Film will aber gerade jenen ansprechen, der weder mit
dem Hause Siemens noch mit der Elektrotechnik unmittelbar zu
tun hat — jenen Menschen, dessen Berufsarbeit und dessen Den-
ken abseits der bewussten Auseinandersetzung mit der Technik
verlauft. Somit ergab sich die Hauptaufgabe des Filmes: die
Elektrotechnik in allen Erscheinungsformen darzustellen, und all
ihre Ausprigungen im bewegten Bild einzufangen.

Nun zum Film selbst: Nach einer allgemeinen Einfiihrung,
aus der die Vielfalt der Titigkeit des Siemens-Konzernes her-
vorgeht, wird die Erzeugung der elektrischen Energie gezeigt.
Bilder aus Laboratorien, Werkstitten und Kraftwerken vermitteln
einen Eindruck von Art und Grosse moderner hydraulischer und
thermischer Kraftwerke und lassen einige Probleme erkennen,
die der Kraftwerkkonstrukteur 16sen muss.

Die nichsten Abschnitte zeigen die vielfiltige Anwendung
der so gewonnenen elekirischen Energie. An einigen gewaltigen
Beispielen wird dies dokumentiert: Die FErzverladeanlage in
Narvik, die stiindlich 4000 t Erz umschligt, ein Braunkohlen-
bagger in K6ln, der tiglich 100 000 t Erde bewegt, und die grosste
Fordermaschine Europas sind die imposantesten Beispiele.

Eine kleine Weltreise fiihrt zu den Aussenposten der Elektro-
technik: von einem Wasserkraftwerk in Mexico zu dem gewal-
tigen Industriezentrum Rourkela in Indien; von einem Kraftwerk
in der Felsenlandschaft Afghanistans zu den Hochspannungslei-
tungen durch den Urwald Nicaraguas.

Das Problem der Energieverteilung leitet iiber zur Mess- und
Regelungstechnik. Der Film zeigt die Fabrikation der empfind-
lichsten Messgeriite in staub- und eisenfreien Riumen und man
erlebt ihren Einsatz in automatischen Werkzeugmaschinen, in
riesigen Kraftwerken und in Grossanlagen der chemischen Indu-
strie.

Der zweite Teil des Filmes ist der elektrischen Nachrichten-
technik gewidmet. Grosse Anlagen aus verschiedenen Teilen der
Welt zeigen, dass das heutige Wirtschaftsleben ohne ausrei-
chende Nachrichtenmittel nicht mehr auskommt: Funkstrecken
iiberspannen die Wiisten Saudi-Arabiens, 1200 km Koaxialkabel
bilden den Hauptnervenstrang eines neuen Netzes in Argentinien,
iiber Fernsehsender unterhiilt und belehrt Kolumbien seine Be-
wohner.

An verschiedenen Stellen ist der Film zu Darstellungsformen
gekommen, die bisher nicht méoglich oder zumindest unbekannt
waren. Die Fahrt durch eine sich im Betrieb befindende Fern-
schreibmaschine, die das Zusammenwirken von vielen hunderten
von Einzelteilen in einem kleinen Wunderwerk an Mechanik
und Priizision zeigt, wird jeden Zuschauer verbliiffen. Zum
erstenmal ist der Versuch unternommen worden, Elektronen-
strome sichtbar zu machen: Man sieht in einer Aufnahme, die
innerhalb eines Elektronenmikroskopes entstand, wie Elektronen
aus der Oberfliche einer Kathode hervorgeschleudert werden.
Ebenfalls zum erstenmal wird die Umwandlung von Kristallmole-
kiilen gezeigt. Andere Aufnahmen mit zum Teil ganz neuartigen
Hilfsmitteln lassen Fabrikationsvorgiinge erleben, die an der
Grenze zwischen Physik und Chemie stehen: Die Verarbeitung
von Quarzen, mit denen elektrische Schwingungen hochster Kon-
stanz erzeugt werden; die Gewinnung von Halbleiterstoffen und
ihre Verarbeitung zu Transistoren, die so klein sind, dass sie
selbst in der Serienfabrikation unter der Lupe zusammengesetzt
werden.

Der Film «Impuls unserer Zeit» geht auch in der Vertonung
neue Wege. Eine so technische Materie, ein Geschehen, das so-
wohl im Wirkungsbereich gréosster Naturgewalten als auch im
Mikrokosmos abliduft, verlangt eine musikalische Begleitung aus
ihrer eigenen Welt. Sie wurde in elektronischen Klingen gefun-
den, die sowohl in der Erzeugung wie in der Wirkung neuartig
sind. Die Klinge entstanden in einer im Hause Siemens ent-
wickelten Anlage, die eigens fiir diesen Zweck geschafien wurde.

Sh.
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Ein Transistor-Verstiarker

mit 100 MHz Bandbreite
621.375.421

[Nach J. C. de Broekert und R. M. Scarlett: Transistor Am-
plifier Has 100 Megacycle Bandwidth. Electronics Bd 33(1960),
Nr. 16, S. 73...75]

Mit den heute erhiltlichen Drift-Transistoren kénnen Ver-
stirker mit viel hoherer Bandbreite gebaut werden als mit
normalen Pentoden, allerdings mit niedrigerer Ausgangs-
eistung.
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Fig. 1

Verstirkerstufe
a Verstdrkerstufe mit Parallel-Spannungs-Gegenkopplung
b Ersatzschaltbild des Transistors
C Kollektor; E Emitter

Fig. 1 zeigt eine Verstirkerstufe. Ersetzt man den Tran-
sistor durch sein Ersatzschaltbild nach Fig. 2, so erhilt man
mit einigen Vereinfachungen fiir die Stromverstirkung bei
tiefen Frequenzen

A; = |isfi1| = R¢f(Ry +11) wenn 8> A, 1)

Als Beispiel sei ein Verstirker mit mindestens 50 db Ver-
stirkung und einer Bandbreite von mindestens 100 MHz ent-
worfen. Verfiighar sind Transistoren vom Typ Western
Electric M 2039 (8 = 30, ry" = 50 Q, ry = 10 Q, f; = 400 MHz,
C.=2pF bei I, =5mA und U, = 9V). Eine leichte
Welligkeit des Frequenzganges wird zugelassen, also ist
Ly = Ry/27 By erlaubt. Mit 120 MHz Bandbreite pro Stufe
ist man auf der sicheren Seite. Dies ergibt ein By der Stufe
von 60 MHz. Aus Gl. (1), (3) und (4) folgt durch Versuchen,
dass A4; = 3...4 = 10...12 db. Fiir mindestens 50 db totale
Verstirkung sind also fiinf Stufen erforderlich. GIl. (3) gibt
etwa 50 Q fiir die Eingangsimpedanz, und derselbe Wert wird
als Lastimpedanz angenommen. Gl (1) ergibt dann 220Q fur
Ry. Bg aus (4) wird somit 75 MHz und Ly = Rf/27 By =
0,47 uH.

Der aufgebaute Verstiirker hat die in Fig. 3 gezeigte Schal-
tung, und sein Frequenzgang ist in Fig.4 dargestellt. Es wurde
besondere Sorgfalt darauf verwendet, alle Verbindungen még-
lichst kurz zu halten. Da die ganze Schaltung sehr nieder-
ohmig ist, spielen Streukapazitiiten eine kleinere Rolle als
Streuinduktivititen. So wurden beispielsweise die Transistoren
in Sockeln montiert, aber fiir die Kondensatoren C, im Emitter-
kreis (2,2 uF, 3 V) keramische Scheibchen-Kondensatoren mit
auf ein Minimum gekiirzten Zuleitungen verwendet. Als
Koppelkondensatoren erwiesen sich MP-Kondensatoren (0,25
vF, 200 V) als ausreichend, allerdings auch mit gekiirzten
Anschliissen.

Die Eingangsimpedanz des Verstiirkers ist bei tiefen Fre-
quenzen 50 () und steigt bis ca. 100 Q bei 100 MHz. Der
reaktive Anteil konnte nicht gemessen werden.

Sichtbare Verzerrungen des Ausgangssignales traten auf
bei einer Ausgangsleistung von 0,2 mW, also bei einer Aus-

wobei
’
ry
rp=r¢ + 5 hyp.

Die Eingangsimpedanz wird

Ry = A;ri (1 4+ Rr/Ry) (2)

-iey

Fig. 2
Fiinfstufiger Verstirker mit 50 + 2 db

Verstirkung von 8 KHz bis 130 MHz
1 Eingang; 2 Ausgang
Kapazitdten in uF, Widerstidnde in @

bzw. k@
Weitere Bezeichnungen siehe im Text

SEV 29823

Werden identische Stufen hintereinandergeschaltet, so ist

R1:RL:T1(]_—|—A5) wenn A1,>3 (3)
Fiir Ly = 0 erhélt man niherungsweise fiir die Bandbreite
1t 1

Bo A; 14+ (v’ + Rp)/Ry+ we Ry, Ce (1 + v’ [Ry) (4)
also eine Funktion der Form 1/(1 + jx). Die Bandbreite
mehrerer hintereinandergeschalteter Stufen lidsst sich daher
leicht berechnen.

Die Lastimpedanz fiir alle Stufen ausser der letzten wird
durch die Eingangsimpedanz der folgenden Stufe gebildet.
Diese ist im allgemeinen nicht konstant. Unterscheidet sich
jedoch R; nach Gl. (2) um nicht mehr als einen Faktor 2 von
ry’, so kann Z; als geniigend konstant angenommen werden.
Dann gibt Gl (4) eine gute Abschitzung der Bandbreite,
wenn Ry = Rj gesetzt wird.

Die Induktivitit L; vergrossert die Bandbreite. Fiir
Ly = Rf/An By wird der Frequenzgang ziemlich flach bis
V2T + (ry + Ry)/R;] Bo. Fiir Ly= Ry/2xBy wird der
3-db-Punkt etwa 2...2,5 By und der Frequenzgang wird etwas
wellig. Fiir geringes Uberschwingen sollte L; wahrscheinlich
etwas kleiner sein als Ry/4 7w B.
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gangsspannung von 0,1 V iiber 50 Q. Durch Verinderung des
Arbeitspunktes der letzten Stufe konnte die verfiighare Lei-
stung etwas vergrossert werden.

ao
S50+
40 |-

<
| 3of
J 20 2

L L 1 1
101 10 100kHz 10

_f‘

1 J
100 1000MHz
SEy 29824
Fig. 3
Frequenzgang des in Fig.2 gezeigten Verstirkers
Die Kurven gelten flir folgende Werte der Schaltelemente und
des Arbeitspunktes:
R, =220 0Q; C, =02 uF; C, = 22uF; I, =5 mA
1L, =0; 2L, =05 uH
A Amplitude; f Frequenz

A. Miiller

Bull. SEV Bd. 52(1961), Nr. 4, 25. Februar
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