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Production et distribution d’énergie
Les pages de 1’UCS

Calcul de ’économie réalisée par la réimprégnation des poteaux de bois

dans le cas de petits réseaux

Par J. Vodoz et B. Schwoerer, Zurich

Apres avoir fait quelques réflexions fondamentales sur le
probleme du calcul des avantages économiques de U'imprégna-
tion ultérieure des poteaux de bois, les auteurs communiquent
sous une forme condensée les principaux résultats d’une étude

53 5 G :
qu’ils ont effectuée pour le compte de U'Aar et Tessin S. A.
d’Electricite, a Olten.

621.315.668.1.004.4 : 338

Nach einigen grundsitzlichen Erwigungen iiber das Pro-
blem der Berechnung der Wirtschaftlichkeit der Nach-
imprignierung holzerner Masten werden die hauptsichlichsten
Ergebnisse einer Untersuchung, welche die Verfasser im Auf-
trage der Aare-Tessin A.-G. fiir Elektrizitit, Olten, durch-
gefiithrt haben, zusammenfassend wiedergeben.

A. Le probléme a résoudre

L’importante question de ’avantage économique
de la réimprégnation des poteaux de bois a été dis-
cutée et examinée déja a maintes reprises, tant en
Suisse qu’a I’étranger. Praticiens, savants et statis-
ticiens ont tenté, en se fondant sur les observations
de plusieurs années concernant le comportement des
poteaux de grands réseaux, de saisir I'influence des
différents agents et procédés d’imprégnation ulté-
rieure sur la durée de vie moyenne des poteaux.

En principe, de telles observations ne peuvent
conduire a des résultats certains que si le choix des
conditions d’expérimentation permet de fixer I'in-
fluence de nombreux facteurs.

Ces facteurs sont, par exemple, les suivants: la
nature dubois, laprovenance etla qualité des poteaux,
les procédés et produits employés lors de la premiére
imprégnation, la durée et le genre du magasinage
des poteaux avant leur pose, les influences extéri-
eures au lieu d’implantation (sous-sol, champ, forét,
climat), le comportement différent des poteaux a
I’état neuf et lors de leur remplacement, les procédés
et produits de réimprégnation ultérieure, I’époque
de la premiére et des réimprégnations suivantes,
Pestimation des poteaux par les organes de contréle,
etc.

Dans les petits réseaux ne comptant que quel-
ques milliers de poteaux, des essais aussi complets
n’entrent pas en ligne de compte. En outre, les résul-
tats pratiques d’essais en grand ne peuvent étre
étendus aux petits réseaux que dans la mesure ou les
conditions fondamentales coincident dans 'un et
I’autre cas. Or, elles sont rarement assez semblables
pour permettre une comparaison siire.

Le calcul des avantages économiques de la
réimprégnation se complique le plus souvent pour
les petits réseaux du fait qu’il existe dans ces cas la
trés peu de matériel statistique. La question se pose
alors de savoir comment obtenir des résultats non
équivoques malgré une position de départ apparem-
ment défavorable. Ceci nous améne a résumer ci-
aprés les résultats les plus importants d’une étude
entreprise pour le compte de I’Aare et Tessin S. A.
d’Electricité (ATEL), a Olten, pour son réseau ré-
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gionall), aprés quoi nous exposerons aussi la méthode
de calcul appliquée.

B. Résultats généraux de ’étude

Elle repose sur le matériel statistique suivant:

Tableaux donnant la proportion du nombre de
poteaux remplacés et nouveaux (accroissement) en
comparaison du nombre total de poteaux, c’est-a-
dire les indications annuelles sur le nombre total de
poteaux et contre-fiches, le nombre de poteaux rem-
placés, 'augmentation et le nombre total de poteaux
neufs.

Procés-verbaux des contréles annuels de lignes,
contenant les indications sur les poteaux endom-
magés telles que: numéro, année (marque au fer
rouge), lieu du dommage en haut ou en bas, nature
du dommage, pourriture forte ou faible.

Grace a une étroite collaboration avec les techni-
ciens responsables du réseau de TATEL, les résultats
tirés de I'analyse de ces tableaux et procés-verbaux
furent complétés par divers renseignements prati-
ques, caractéristiques pour ce réseau, de sorte qu’en
définitive on disposait des grandeurs suivantes pour
calculer les avantages économiques de la réimpré-
gnation des poteaux de bois:

— la durée de vie moyenne des poteaux de quelques
lignes typiques (en prés et champs, en forét,
dans le Jura)

— le pourcentage des poteaux remplacés annuelle-
ment,

— le montant des frais de remplacement, en fonc-
tion de la longueur des poteaux.

Pour calculer I’économie de Iopération, on a
comparé entre eux les frais d’entretien actualisés
d’une ligne non traitée et d’une ligne traitée par les
procédés d’imprégnation ultérieure. En fonction des
frais divers (prix du poteau, coit du remplacement
et de I'imprégnation ultérieure), de I'époque de la
premiére imprégnation et des réimprégnations sui-
vantes, on a pu calculer de combien d’années la
durée moyenne des poteaux doit étre prolongée par
le traitement ultérieur, pour que celui-ci soit écono-
miquement avantageux. Dans le cas de PATEL, on

'y Nous remercions la direction de 'ATEL de nous avoir
donné l'autorisation de publier les résultats principaux de
cette étude.
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a constaté par exemple que pour les poteaux de
longueur moyenne (12...13 m), un traitement ulté-
rieur effectué durant la 10¢ et la 18¢ année apres leur
pose serait déja économique, s’il avait pour effet de
prolonger la durée moyenne de 3 ans, autrement dit
de la porter de 21 a 24 ans. Avec trois traitements
ultérieurs, le premier au bout d’une année, les sui-
vants au bout de 8 et 16 ans, il faudrait que la durée
de vie moyenne des poteaux fiit prolongée de 5 ans.

Bien entendu, ces exemples calculés pour le cas
bien déterminé de I’ATEL ne sauraient étre simple-
ment généralisés a d’autres réseaux; il faut au
contraire déterminer pour chaque réseau les chiffres
caractéristiques et les introduire dans les formules
mathématiques correspondantes. A laide de la
méthode de calcul exposée dans le chapitre suivant,
on peut, plutét que d’estimer au jugé les avanta-
ges économiques des traitements ultérieurs, les cal-
culer et exprimer la somme économisée en francs.
Ce calcul ne s’applique pas seulement aux grands
réseaux pour lesquels on dispose d’un matériel sta-
tistique abondant, mais aussi aux petits réseaux,
sur les poteaux desquels on sait peu de choses.

Sur la base d’un pareil examen, on pourra dire
avec certitude si les dépenses supplémentaires pour
Pimprégnation ultérieure des poteaux (selon les
procédés recommandés par I’'UCS) apportent ou non
un avantage économicue.

C. Etablissement de formules mathématiques pour le
calcul des avantages économiques
de la réimprégnation des poteaux de bois

On part de I'’hypothése qu’une ligne doit étre
entretenue de facon a durer éternellement. En addi-
tionnant les valeurs actualisées de toutes les dépenses
futures causées par cet entretien, on obtient la
somme actualisée qui pourrait financer la ligne in-
définiment. Par comparaison entre les valeurs pour
des lignes avec et sans traitement ultérieur, on peut
calculer ’économie résultant de la réimprégnation des
poteaux. Soit:

M le colit d’un poteau neuf en franes, transport
uretn b : A P

au lieu d’implantation compris

le cotit de la pose d’un poteau en francs

la durée moyenne empirique en années d’un
yenn PLagns ¢

poteau, sans traitement ultérieur

le cotit d'un traitement ultérieur en francs

2
terrassement etc. compris
W la prolongation relative de la vie d’un poteau
par traitement ultérieur

> oA

- L la durée de vie en années d’un poteau traité
ulterieurement
t le temps écoulé en années jusqu’a la premiére

réimprégnation; si elle a lieu immédiatement
apres la pose du poteau, t; = 0

t Iintervalle en années entre deux réimprégna-
tions successives; si 'on recommande par
exemple de réimprégner le poteau pour la
premiere fois aubout de 8 ans, puis de nouveau
au bout de 15 et de 22 ans, de fagon a n’avoir
a le remplacer qu’au bout de 29 ans, on

obtient:
6h=8 =7 z=3 u-L=29
18 (B2)

z le nombre de réimprégnations effectuées

durant la vie du poteau
(A le taux de l'intérét
v le facteur d’escompte

- 1 1
v ; P 14+
™ 100
pourp =49% 1=0,04 v=0,96

1.1 Valeur actualisée K des dépenses pour les poteaux
non réimpreégnés

Le montant actualisé d’un paiement Z a effectuer
dans T années est de

B=Z7Z 7T
K = (M- A) + (M+ Ay + (M+ AL +
+ (M+Aw3L + ... + (M+A) vk

C’est une série géométrique dans laquelle, pour n
tendant vers l'infini, K tend vers la limite:

Koo — lim K — lim (M4 A) Y onk— (M A4) T'_LJ
n—-o0 n—oQ n—0

1.2 Valeur actualisée Ky des dépenses pour poteaux
réimprégnés
Ces dépenses se composent:

a) des dépenses pour poteaux neufs au bout de
4+ L années:

(M4-A) + (M- Ayowts |- (M4 A2 .
— (M44) —

1 —onL

b) des frais de traitement ultérieur au bout de ;
années apreés la pose du poteau neuf:

Nyt: + NypLtty + Nyp2ultt, +

— Nyh #)
1—awrl

c¢) des frais de traitements ultérieurs supplémen-
taires au bout de

h-+tg+2t..u L4+t u L4t +2¢,... ete.
Nuvtatt 4 Nyt 2t L Nph+3t 1 1 Nyt | -1t
4 NuuLttitt L NyuL+tt2t L NyweLtti+ (@1t

+ NUZML+tl+t + NvZ;tL+t1+tZt _:_ vee

L

— Noph |- 1 ). l_vn_lk
B (l—vﬂL) (l—vt )

Additionnés, ces trois montants donnent:

Np2uel+t+(E-1)¢

S t
Ky— 1A14 [M-JrA 4 Nt ll—iz]

—_puL ot

1.3 Comparaison des deux valeurs actualisées

Le rapport Ky /K des deux valeurs actualisées est
la grandeur caractéristique la plus importante pour
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le calcul des avantages économiques de "opération
Désignons-le par k; il indique donc, en pour-cent du
cout sans traitement ultérieur, le montant a en-
visager sil’on réimprégne régulierement les poteaux;
k doit donc étre plus petit que 1 (1009) pour que la
laréimprégnation soit économiquement avantageuse.

_ L .
e
1—opnul M-+ A 1—t,
Les wvaleurs de k doivent étre calculées dans
chaque cas. La représentation graphique de cette

formule serait trop compliquée, k& dépendant de
7 variables, a savoir:

N
v, L, t,————, z, 11, L.
A

1.4 Calcul simplifié

Pour simplifier le calcul économique, on peut
cons'dérer le cas ol il n’est pas nécessaire de tenir
compte du taux de l'intérét. Si 'on pose dans la
formule i = 0 c’est-a-dire v = 1, et que 'on intro-

. L .. 0 g
duise pour le rapport indéterminé 0 la valeur ala

limite, k se présente sous la nouvelle forme:

ko (sans tenir compte de l'intérét) est en général
plus petit que k (avec I'influence de I'intérét). Lors-
que ko différe suffisamment de 1, le résultat du
calcul simplifié ne préte pas a équivoque. Mais si ko
est compris entre 0,85 et 1, il est préférable de pro-
céder a un calcul exact qui tienne compte de I'intérét.

1.5 Cas particuliers
1.5.1 Réimprégnation immédiate unique

::l,tI::O

1—ol N
k=~ ~ (14— ) en tenant compte
Lk de I'intérét
sans tenir compte
de D'intérét

ko = L (’1 + N)

i

1.5.2 Deux réimprégnations, 'une immédiate, I’autre
apres t années

=2, =0
) PP
Bee Y (1 + ,l—- (1+17‘)) avec intérét
11—k M+A
fogy == £ (1 4.8 ,Ni) sans intérét
u M+ A

1.6 Détermination de I’allongement minimum de la
durée de vie du poteau

1.6.1 En tenant compte de l'intérét

On trouve la limite économique de p en posant
k = 1 dans la formule générale et en la transformant :
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2t
1n l:L.L _ N I o (1?1,1,))
u>_ L M-+ A4 l—v'm

In vt

La prolongation minimum de vie AL se calcule
comme suit:

AL=1L (u—1)

t et
L-1n [1 - ]\TN f’z . f,17 (1 _UL)]
AL>— = MAA v 1—v

In-ol

ou

1.6.2 Sans tenir compte de 'intérét

En posant ky = 1 on obtient

/¢>1+—N— il
M1 A

ou
Al R
M4 A

-7
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Un sapin dans la ligne a haute tension

(communiqué par les Forces Motrices de ’Oberhasli S. A. (KWO), Innertkirchen)

Dans le voisinage de la ligne a 150 kV sur pylones
métalliques destinée a transporter I’énergie de la
centrale de Fuhren, actuellement en construction dans
la vallée de Gadmen, a la sous-station d’Innertkir-
chen, il fallait encore abattre quelques sapins. A la
demande de la division d’exploiation des KWO, ces
arbres furent marqués par le garde-forestier, pour
étre abattus avant le 15 décembre 1960. Bien que
cette opération elt été prévue au cours de D'aprés-
midi, deux bicherons se mirent néanmoins au tra-
vail déja vers midi, c’est-a-dire avant arrivée d’un
fonctionnaire des KWO; et lorsque celui-ci fut sur
place, le mal était fait: au lieu de tomber parallele-
ment a la ligne, le sapin s’abattit perpendiculaire-
ment.au tracé et fut décapité par I'un des conduc-
teurs en bronze. La cime de 5 m environ tourna
alors deux fois sur son axe, entortillant entre eux
deux conducteurs voisins.

Comme ce bout de sapin se trouvait au milien
d’une portée de 395 m, il eit été difficile de ’enlever

Fig. 1
La cime du sapin accrochée dans la ligne a 150 KV de
Fuhren a Innertkirchen

a partir du pylone au moyen d’un chariot suspendu.
Dans le cas particulier, I'usage d’une échelle a cou-
lisse semblait le mieux indiqué. L’extrémité de
Téchelle de 21 m fut assurée en arriere par des hau-
bans, et les deux conducteurs en bronze également.
a I’aide d’une corde de chanvre passée autour d’eux
et fixée au sol. De cette facon on put scier la partie
inférieure du bout de sapin, enlever le reste de la
ligne, puis libérer successivement les deux conduc-
teurs de leur entortillement.

Fig. 2
Enlévement de la cime du sapin au moyen d’une échelle
a coulisse

Cet exemple montre une fois de plus que I’abat-
tage d’arbres a proximité de lignes a haute tension
ne devrait jamais se faire que sous la surveilleance et
selon les instructions d’hommes du métier. Par bon-
heur la ligne en question n’était pas encore sous
tension, sinon I'accident aurait eu des conséquences
beaucoup plus graves. Les deux conducteurs en
bronze demeurérent intacts et la fleche reprit en-
suite sa dimension normale.

L’activité des Commissions de I’UCS pour les questions de personnel

et les questions juridiques

Commission de I’UCS pour les
questions de personnel

Durant Pannée écoulée, la commission de 'UCS
pour les questions de personnel a tenu trois séances
au cours desquelles ont été prises diverses décisions.
En mai 1960, il a été recommandé aux entre-
prises membres d’attendre provisoirement avant de
passer a une nouvelle réduction des heures de tra-
vail pour les ouvriers, soit a 45 heures. En faisant
cette recommandation, la commission pour les ques-
tions de personnel s’est laissée guider par des con-

20 (B4)
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sidérations d’ordre économique et en particulier par
le fait que, en raison du manque de main-d’ccuvre
spécialisée, il ne serait plus guére possible de re-
cruter le personnel supplémentaire nécessaire au
cas ou l'on réduirait a nouveau le nombre des heu-
res de travail. Cette constatation est avant tout va-
lable pour les entreprises exclusivement productri-
ces, dans lesquelles, a part ’automation de exploi-
tation déja en grande partie réalisée, il n’existe pas
de possibilité de rationalisation pour le moment, de
sorte qu'une réduction des heures de travail exige-
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rait nécessairement I’engagement de personnel sup-
plémentaire.

Entre temps, la situation est encore devenue plus
critique sur le marché du travail; selon I’avis de la
commission pour les questions de personnel, il con-
vient par conséquent de continuer a étre prudent en
ce qui concerne la réduction du nombre des heures
de travail a moins de 46. La commission pour les
questions de personnel et le comité de’'UCS ne man-
queront pas d’orienter encore les entreprises mem-
bres au cours du mois de janvier 1961 sur leur facon
d’envisager ce probleme.

Pour le cas ou il serait question de réduire le
nombre des heures de travail a 45 pour les ouvriers
en 1961 ou plus tard, la commission pour les ques-
tions de personnel est d’avis que, pour des raisons
médicales et de physiologie du travail, cette réduc-
tion devrait étre utilisée pour réduire les heures de
travail du lundi au vendredi tout en maintenant
deux samedis entiecrement libres par mois.

A la suite de Paugmentation de I'indice du cout
de la vie de 180 en chiffre rond a 184,9 points de
I’été 1959 a la fin novembre 1960, il a été décidé a
plusieurs endroits, ainsi pour le personnel de la
Confédération, d’augmenter les allocations de vie
chere. La commission du personnel suit attentive-
ment le développement du coit de la vie; au mois
de janvier 1961, elle communiquera aux entreprises
membres son avis sur un nouvel ajustement éven-
tuel des salaires au renchérissement.

Depuis bientot deux ans, la commission s’occupe
d’une nouvelle réglementation des recommandations
relatives a la compensation durenchérissement pour
les pensionnés. 1l est prévu d’abandonner le prin-
cipe actuel selon lequel les allocations de vie chere
facultatives ont plutét le caractere d’ume subven-
tion de secours (allocation proportionnelle avec ga-
rantiec minimum élevée) au profit d’une solution
d’apres laquelle le pouvoir d’achat de la rente est
assuré jusqu’a un certain point au retraité au moyen
de la prestation d’allocations de renchérissement.
La commission pour les questions de personnel a
approuvé ce principe et soumettra prochainement
aux entreprises membres une recommandation dans
ce sens.

Au cours de I'été 1960, I'USIE avait présenté a
I'OFIAMT un projet relatif aux réglements sur la
formation des apprentis et sur les exigences mini-
ma de lexamen final d’apprentissage pour des-
sinateurs-électriciens. Des entreprises d’électricité
ayant également manifesté le désir d’avoir la pos-
sibilité de former des dessinateurs-électriciens, I’'UCS
s’est jointe a la demande de I'USIE et a fait la pro-
position de prévoir des réglements pour la formation
des candidats a cette profession, réglements qui de-
vraient étre utilisés aussi bien pour la formation de
dessinateurs-électriciens chez des installateurs que
dans des entreprises d’électricité. Des contreprojets
aux réglements établis par P'USIE sur la formation
des apprentis et sur les exigences minima de I’exa-
men final d’apprentissage pour dessinateurs-électri-
ciens ont été présentés a POFIAMT au mois de
juin 1960. Pour autant que I'OFTIAMT consente
a l'introduction de la profession de dessina-
teur-électricien, ce qu’il est permis de supposer, les

Bull. ASE t. 52(1961), n° 1, 14 janvier

premiers apprentis pourront étre formés dans cette
nouvelle profession a partir du printemps prochain.

Les nouveaux reéglements d’engagement types
pour ouvriers et employés élaborés par la commis-
sion ont été approuvés par le comité de I'UCS en été,
respectivement en automne 1960. Ils sont actuelle-
ment en cours d’'impression et pourront étre remis
aux entreprises membres au début de ’année 1961.

La nouvelle réglementation de 1959 de la Confé-
dération relative a U'imputation sur le traitement de
rentes de la Caisse nationale d’assurance en cas d ac-
cidents et de lassurance militaire, a engagé divers
employeurs a réexaminer leur pratique sur ce point.
La commission pour les questions de personnel s’est
également occupée de cette question et les entre-
prises membres seront orientées prochainement sur
sa prise de position par lettre circulaire.

Au mois de novembre 1959, le secrétariat, a la
demande de la commission pour les questions de per-
sonnel, a effectué une enquéte sur les effectifs des en-
treprises d’électricité. Cette enquéte a révélé que
plus de 16 000 personnes y sont employées a plein
temps, alors que 5000 personnes environ y tra-
vaillent a temps réduit. En ce qui concerne les résul-
tats détaillés de cette enquéte, nous renvoyons nos
lecteurs a Particle qui paraitra dans un des pro-
chains numéros des «Pages de 'UCS».

Wi/Gy.

Commission pour les questions juridiques

La commission pour les questions juridiques ne
s’est pas réunie au cours de l'année écoulée. Par
contre, diverses questions ont été soumises a ses
membres par circulaires, afin qu’ils puissent pren-
dre position. C’est en utilisant cette voie que la com-
mission donna entre autres son avis sur le projet de
la division fédérale de la justice relatif a la revision
des dispositions du CC sur le droit de superficie.
Selon ce projet, chaque contrat de droit de super-
ficie, qu’il s’agisse d’une servitude de droit de
superficie ordinaire ou d’un droit de superficie
distinct, aurait besoin de la forme authentique
a l'avenir pour étre valable. Cette innovation a été
essentiellement motivée par le fait que, dans la
pratique, le droit de superficie a revétu une tout
autre fonction que celle qui lui fut attribuée en
son temps lors de la promulgation de la loi. Dans sa
requéte au Département fédéral de justice et police,
I'UCS, forte de I’avis des membres de la commission
juridique, fit valoir le point de vue que I'on devrait
au moins renoncer a° la forme authentique
lorsqu’il s’agit de servitudes de droit de superficie
ordinaires. Ces servitudes, ainsi que nous l’avons
expliqué dans notre requéte, n’ont nullement été
détournées de leur but primitif et jouent un role
important depuis des décennies, lors de la construc-
tion de postes de transformation par exemple. La
forme authentique rendrait extrémement diffi-
cile ’acquisition de droits de superficie pour des
postes de transformation, étant donné que c’est
précisément dans des régions campagnardes qu’il ne
serait certainement pas toujours facile d’entrainer
le propriétaire foncier devant le notaire pour une
telle servitude de droit de superficie. En outre, la
forme authentique n’aurait pas de commune mesure
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avec 'importance économique de servitudes de droit
de superficie de ce genre, vu (ue toute personne
capable d’exercer ses droits civils est aujourd’hui en
mesure de conclure des affaires juridiques économi-
quement bien plus importantes sans étre liée pour
autant a des prescriptions de forme particulieres.

Conformément a I"art. 779bis du projet en ques-
tion, il est prévu en outre d’accorder le droit de re-
tour au propriétaire foncier, fort de quoi ce dernier
peut exiger (dans des conditions ayant, d’apres
I'opinion générale, le caractere de justes motifs) le
transfert du droit de superficie contre une équitable
indemnité. Sur ce point, 'UCS a fait remarquer
au Département qu’avec les installations pro-
ductrices d’énergie ou les installations de trans-
port d’agents énergétiques érigées dans le droit de
superficie, un tel droit de retour devrait nécessaire-
ment conduire a des situations intenables et
a également fait connaitre son point de vue selon
lequel le retour devrait étre exclu de fagon générale
dans les cas mentionnés. Le droit de retour devrait
pour le moins étre repoussé dans les cas ot 'indem-
nité unique relative au droit de superficic a pleine-
ment correspondu au prix du bien-fonds au moment
de T’établissement du droit de superficie. 5i le droit
de retour devait étre introduit a Part. 779bis de la
loi, il faudrait garantir que les raisons importantes
du propriétaire foncier ne soient pas les scules a étre
retenues, mais que celles du preneur du droit de
superficie ou celles de I'intérét public parlant contre
le retour le soient également.

Communications des

Dslai d’inscription pour le 12¢ Congres

de PUNIPEDE

Invitée par la «Vereinigung Deutscher Elektrizitdtswerke
(VDEW)», I’'Union Internationale des Producteurs et Distri-
buteurs d’Energie électrique (UNIPEDE) tiendra son 12°
Congrés en Allemagne du 11 au 18 octobre 1961. Le pro-
gramme provisoire donnant une idée générale des manifesta-
tions qui seront organisées a l'occasion de ce Congres, dont
les séances de travail auront lieu a Baden-Baden, vient de
paraitre.

Le 12° Congreés de PTUNIPEDE est ouvert aux délégués des
entreprises affiliées a 'UNIPEDE, ce qui est le cas de toutes
les entreprises membres de 'UCS et de ceiles qui sont mem-
bres adhérents ou membres correspondants de 'UNIPEDE.

Le programme provisoire est accompagné d’un bulletin
d’adhésion provisoire au Congres, qui doit éire renvoyé avant
le 30 janvier 1961 au Secrétariat de 'UNIPEDE, 23, rue de
Vienne, Paris 8°. L’inscription provisoire est sans engagement,
et elle permettra aux interessés de recevoir toutes les infor-
mations et les publications qui seront diffusées par le Comité
d’organisation.

Le secrétariat de I'UCS, Case postale, Zurich 23, enverra
volontiers sur demande le programme provisoire aux person-
nes habitant la Suisse qui désirent s’inscrire & ce congres.

94e examen de malirise

Les derniers examens de maitrise pour installateurs-élec-
triciens ont eu lieu du 13 au 16 décembre 1960 a I’Ecole des
boulangers et confiseurs a Lucerne. Les candidats suivants,
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Au sujet du projet relatif a un article constitu-
tionnel sur les installations de transport par condui-
tes de combustibles ou de carburants liquides ou
gazeux, la commission juridique a fait savoir dans
sa requéte au Département fédéral des postes et des
chemins de fer que cet article est admissible. En ce
qui concerne la question de la législation, la com-
mission a pris parti pour lesysteme de I’autorisation.

Par Arrété du 3 mai 1960, le Conseil fédéral a
rejeté la demande de I'UCS du mois de décembre
1957 selon laquelle les installations de téléecom-
mande des entreprises d’électricité auraient dt
étre exclues de la régale des télégraphes et des
téléphones. La décision du Conseil fédéral repose
sur le point de vue que les installations de télé-
commande assurent une transmission de nouvel
les au sens de I’art. 1 de la loi fédérale du 14 octobre
1922 réglant la correspondance télégraphique
et téléphonique. Les entreprises membres ont été
orientées sur cette décision par lettre civculaire du
15 juillet 1960 et on a laissé le soin a chaque entre-
prise d’envisager au besoin un recours de droit
administratif au Tribunal fédéral au cas ot une
décision individuelle semblable de la Direction
générale des PTT, relative a la concession obliga-
toire de ses installations de télécomande. lui se-
rait communiquée. Il s’est révélé entre temps que
plusicurs entreprises ne peuvent s’accommoder de
la décision du Conseil fédéral et s’adresseront au
Tribunal fédéral en temps voulu. Wi/Gy.

organes de 'UCS

parmi les 38 qui se sont présentés de la Suisse alémanique, du
Tessin et de la Suisse romande, ont subi I"’examen avec succes:

Aellen Jean-Pierre, Couvet
Andrey René, Morat

Blanchard Serge, Neuchatel
Briod Philippe, Geneve

Brun Paul, Echallens
Briillmann Erich, Winterthour
Columberg Christian, Zurich
Dayer Antoine, Sion

Dechevrens Gilbert, Carouge/Geneve
Desfayes Claude, Vilette

Favre Jean-Francois, Geneve
Guigoz Charly, Bagnes

Giller Gerhard, Winterthour
Hinggi Fritz, Bauma

Hildbrand Gustav, Zurich
Hirsch Iwan, Zurich

Naef Hermann, Ebnat-Kappel
Pedrioli Eros, Giubiasco
Petraschek Heinrich, Winterthour
Pilet Alexis, Yverdon

Pilet Michel, Geneve

Rohn Alexander, Berne-Biimpliz
Seingre André, Sion

Schori Fritz, Biiren a. A.
Spengler Albert, Buchs (AG)
Stucki Hermann, Adelboden
Treboux Charles, Sion

Wehner Walter, Worb (BE)
Zoni Dialma, Lausanne

Commission des examens de maitrise

Bull. SEV Bd. 52(1961), Nr. 1, 14. Januar



Communications de nature économique

Les perspectives de la production
d’énergie nucléaire en Europe

[D'apres: Estimation de production d’énergie nucléaire en
Europe (hypotheses de base). Paris: OECE 1960]

En 1958, ’Agence Européenne pour U'Energie Nucléaire de
UOECE a publié une étude, intitulée «Estimations de produc-
tion d’énergie nucléaire en Europe», contenant des informa-
tions sur 'importance des programmes natioraux, sur les ba-
ses de calcul des investissements nécessaires a la construction
de centrales nucléaires ainsi que sur les autres éléments du
prix de revient de I’énergie nucléaire. A la demande du Con-
seil de 'OECE, I’Agence a réuni récemment un groupe d’ex-
peris qui a été chargé de reviser les données figurant dans
ledit document, compte tenu des modifications intervenues
au cours des deux derniéres années, tant dans les programmes
nationaux d’énergie nucléaire que sur le plan technique. Le
résultat de ce travail vient d’étre publié par TOECE.

Il ressort de cette nouvelle étude qu’en juillet 1960 les
centrales nucléaires en service, en construction, ou dont la
construction avait été décidée de facon ferme représentaient
pour les pays de 'OECE une puissance totale de 4500 MW.
La part de la Grande-Bretagne est prépondérante, puisqu’elle
atteint 3314 MW, soit prés de 73 %o du total.

D’autre part, divers projets de construction portant sur des
centrales nucléaires d’une puissance totale de 3090 MW
avaient atteint en juillet 1960 un stade assez avancé pour
qu’on puisse prévoir la réalisation d’une partie de ces instal-
lations d’ici 1966; on a estimé leur puissance a 1500 MW.

Au total, la puissance des centrales nucléaires qui seront
construites d’ici 1966 parait donc devoir se situer aux environs
de 6000 MW, soit 3 9/y seulement de la puissance totale ins-
tallée prévue pour 1966.

A la méme date, ’énergie nucléaire n’apportera qu’'une
contribution de 5% au maximum a la production totale
d’énergie électrique en Europe.

Etant donné le caractére essentiellement expérimental des
programmes des pays membres de 'OECE pour les prochaines
années, il est difficile d’en tirer des conclusions précises sur
I’évolution de la production d’énergie nucléaire au dela de
1966. Pour la période de 1967 a 1975, le développement de
I’énergie nucléaire dépendra de son aptitude a concurrencer
les sources d’énergie classiques. Comme il n’est pas possible
de prévoir avec certitude la date a partir de laquelle cette
compétitivité sera atteinte, il est extrémement difficile de
faire des prévisions a long terme.

11 semble toutefois que I'on puisse admettre que vers 1975
la puissance totale installée des centrales nucléaires se situera
entre 12 000 et 25000 MW, ce qui représente enviren 3 a 99
de la puissance totale qui sera installée a cette époque. Il ne
parait cependant pas qu’il y ait d’obstacle technique a ’instal-
lation d’une puissance nucléaire totale de 35000 MW, mais
ceite prévision maximum semble trop optimiste, étant donné
le rythme auquel la production industrielle peut se dévelop-
per. Elle correspondrait a l’hypotheése selon laquelle d’ici
1975 les centrales nucléaires remplaceraient les centrales clas-
siques dans tous les cas ou leur durée d’utilisation annuelle
dépasse 6000 heures par an, a ’exception toutefois des cen-
trales hydrauliques au fil de I’eau et des centrales thermiques
qui utilisent des combustibles bon marché ou non stockables,
car il est peu probable que les centrales nucléaires puissent
rapidement rivaliser avec elles du point de vue économique.
Quant a ’hypothése la plus pessimiste (12 000 MW), elle cor-
respond au cas ou l’énergie nucléaire ne présenterait encore
aucun avantage économique dans les 15 prochaines années.
Les programmes conserveraient alors un caractére expéri-
mental, et 'on admet que la construction des centrales nu-
cléaires se poursuivrait dans ce cas au méme rythme que pen-
dant la période qui se terminera en 1966.

Bien que pour la premiére génération de centrales nu-
cléaires les investissements aient été notablement plus élevés,
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le groupe d’experts de I’Agence Européenne pour I’Energie
Nucléaire estime que d’ici 1966 les investissements nécessaires
s’abaisseront a 280 dollars par kW dans le cas des réacteurs
a refroidissement par gaz et a 250 dollars par kW dans celui
des réacteurs a eau légeére. Ces chiffres ne comprennent pas
les dépenses effectuées pendant la période de démarrage ni
les frais de recherche et de mise au point, a 'exception de
ceux qui sont couverts par un contrat de fabrication. Les frais
imputables a la charge initiale de combustible et aux lignes
de transport d’énergie électrique sont également exclus.

Des prévisions sur I’évolution du cout d’établissement au
cours de la période suivante, jusqu’en 1975, auraient un carac-
téere nettement hypothétique, et n’ont donc pas été avancées.

D’autre part, en extrapolant jusqu’en 1966 les données
techniques actuelles, on arrive a la conclusion que pour la
période s’étendant de 1960 a 1966 la valeur moyenne des frais
de combustible par kg d’uranium cyclé dans le réacteur sera
de I'ordre de 47 dollars pour les centrales a uranium naturel
et de 290 dollars pour les centrales a uranium enrichi. Etant
donné qu’il n’est pas possible de prévoir avec certitude les
progrés futurs des techniques relatives au cycle de combus-
tible, aucun chiffre n’est donné pour la période de 1967 a 1975.

En supposant que la construction des centrales nucléaires
se poursuive au rythme prévu dans les programmes actuels,
les investissements totaux correspondant aux centrales nu-
cléaires européennes construites avant la fin de 1966 seraient
de l'ordre de 2.2 milliards de dollars. Quant aux besoins de
combustible durant la période 1960...1966, ils sont estimés a
environ 15000 tonnes d’uranium naturel et 600 tonnes d’ura-
nium enrichi, ce qui représente, compte tenu des frais de
combustible indiqués ci-dessus, une dépense totale de 880
millions de dollars.

Selon le groupe d’experts de 'OECE, il est raisonnable de
supposer que toutes les centrales a uranium naturel seront
construites entiérement par des entreprises européennes, et
qu’il ne sera donc pas nécessaire de dépenser des dollars pour
des centrales nucléaires de ce type. Dans le cas des centrales
a uranium enrichi, on estime qu’en moyenne 25°¢ des in-
vestissements en capital, soit 75 millions de dollars environ,
devront étre réglés en monnaie non européenne. D’autre part,
415 millions de dollars environ devront étre consacrés a
l’achat de combustible nucléaire dans la zone dollar. Les dé-
penses totales en devises non européennes atteindraient ainsi
490 millions de dollars environ jusqu’en 1966. R. Saudan

L’activité de I’Agence Européenne pour
I’Energie Nucléaire

La transformation de I'OECE et son remplacement par
I’Organisation de Coopération et de Développement Econo-
miques (OCDE), dont les Etats-Unis et le Canada seront
membres, n’affectera pas les statuts et les activités de I’Agence
Européenne pour U'Energie Nucléaire (ENEA). Nous analy-
sons ci-aprés le compte rendu que vient de faire le directeur
de cet organisme sur les travaux en cours.

Entreprises communes

Le site de 'usine commune de traitement de combustible
irradié dite Eurochemic a été inauguré le 7 juillet 1960, et les
travaux d’aménagement sont commencés. Les grandes lignes
de ’avant-projet d’usine et de laboratoires ont été approuvées
en mai, et un avant-projet détaillé de 'usine est actuellement
a I’étude. Les effectifs de la société sont maintenant de 80 per-
sonnes, qui sont occupées pour l'instant aux recherches faites
sur les probléemes relatifs a la réalisation de ’usine.

Aprés achévement du programme d’expériences a basse
puissance, le réacteur de Halden, en Norveége, a été arrété en
janvier 1960 pour procéder aux contrdoles et modifications
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nécessaires avant la montée en puissance. Il a été remis en
service en aoit avec la premiére charge «truffée» d’éléments
enrichis et a atteint 1’ébullition le 4 octobre, constituant ainsi
le premier réacieur a eau lourde bouillante du monde. Le
programme d’expériences en puissance est maintenant com-
menceé.

Les participants au projet de Halden sont convenus d’une
prolongation de dix-huit mois a compter du 1°" juillet 1961;
cette prolongation entraine une dépense additionnelle de 2,375
millions de dollars, qui porte le coit total du projet a 6 mil-
lions de dollars environ. Les effectifs du personnel employé
a Halden sont de 140 personnes environ, dont 50 de niveau
universitaire ; une trentaine proviennent de pays autres que la
Norvege.

Le programme de recherches et de mise au point pour la
construction du réacteur Dragon est en cours d’exécution, et
P’inauguration des travaux de construction a eu lieu sur le site
de Winfrith, en Grande-Bretagne, en avril 1960. Le total des
contrats conclus jusqu’a présent dépasse 1,5 million de livres.
Quant au personnel du projet, il comprend 230 personnes,
dont un tiers proviennent de pays autres que le Royaume-Uni.

Coopération scientifique

Il existe au sein de PENEA un groupe d’experts sur les
constantes nucléaires, un sous-comité de la santé et de la sé-
curité, et un groupe d’études sur lirradiation des denrées.
Deux réunions du Comité Europe-Amérique des constantes
nucléaires ont eu lien en 1960. D’autre part, un systéme
d’échange d’informations sur la radioactivité ambiante a été
établi, et PENEA recoit désormais réguliérement les résultats
des mesures de matiéres radioactives en suspension dans Iair,
contenues dans les précipitations et dans certains produits
alimentaires, ainsi que pour certains cas dans les eaux de
surface.

I’ENEA publie un catalogue des cours sur l’énergie nu-
cléaire dans les pays de POECE. Des cours généraux de deux
semaines ont été organisés en 1960 a DI’Institut national des
sciences et techniques nucléaires de Saclay et a I'Ecole de
réacteurs de Harwell pour les cadres techniques supérieurs de
l’industrie; ils ont réuni une soixantaine de participants pro-
venant de douze pays membres.

Questions juridiques

La Convention sur la responsabilité civile dans le domaine
de Iénergie nucléaire a été signée en 1969 par la plupart des
pays membres de I’'OECE; elle entrera en vigueur lorsqu’elle
sera ratifiée par cing pays signataires.

Le Groupe d’experts sur la responsabilicé civile de PTENEA
examine actuellement a la lumiére du texte de la nouvelle
convention le projet de «Convention établissant des normes
internationales minima concernant la responsabilité civile
en matiére de dommages nucléaires» préparé par un groupe
d’experts de I’Agence Internationale de I’Energie Atomique
(AIEA), afin d’assurer la concordance des deux textes.

Pour l’application de la Convention sur le contréle de sé-
curité, qui a pour objet de garantir que les installations
nucléaires communes créées avec 1'aide de 'ENEA sont ex-
clusivement utilisées a des fins pacifiques, le secrétariat de
IENEA a préparé un projet de réglement concernant les réac-
teurs nucléaires, applicable aux entreprises communes de
Halden et du Dragon. Ce projet a été discuté avec les fone-
tionnaires compétants de I’AIEA, pour assurer la compati-
bilité des deux syst¢mes de contréle, et il sera soumis pro-
chainement 3 une premiére séance du Bureau de contrdle.
Enfin, le tribunal créé par la convention sur le contrdle de
sécurité s’est réuni pour la premiére fois en 1960. Il a pris
le titre de Tribunal Européen pour I’Energie Nucléaire, car

sa compétence s’étend également a certaines questions relati-
ves a l'application de la Convention d’Eurochemic et de la
Convention sur la responsabilité civile. Ce tribunal est formé
de 7 juges indépendants, désignés pour une période de cing
ans par le Conseil de POECE. Il est actuellement présidé par
le D* Adrian van Kleffens, membre néerlandais, ancien juge a
la Cour de justice de la Communauté Européenne du Charbon

et de I’Acier (CECA). Sa.

Données économiques suisses

(Extraits de <La Vie économique> et du
«Bulletin mensuel Banque Nationale Suisse» )

Ne ; Octobre
1959 ‘ 1960
1.| Importations . . .. I 737,0 844,5
(janvier-octobre) . | o (6 601,4) | (7852,1)
Exportations . . .. 710,4 766,5
(janvier-octobre) (5849,0) | (6 544,7)

2.| Marché du travail: demandes
de places . . .......... 1591 952
3.| Indexducoitdelavie®)) sont 181,4 184.9
Index du commerce de} 1939 {
gros®) . ... ... i s =100
Prix courant de détail *\: |

(moyenne du pays)
(aoGit 1939 =100)

215,1 213,9

Eclairage électrique ct/kWh 33 33
Cuisine électrique ct/kWh 6.6 6,8
Gaz ct./m3 .. ......... 30 30

Coke d’usinea gaz fr./100 kg 16,76 16,73
4.| Permis délivrés pour logements

a construire dans 42 villes . . 2567 1626
(janvier-octobre) . ....... (20 214) | (20521)
5.| Taux d’escompte officiel . . %o 2,0 2,0

6.| Banque Nationale (p. ultimo)

Billets en circulation . . joefr. 5906,5 6 320,3
Autres engagements a vue joofr, | 2 402,9 | 2577,1
Encaisse or et devises or 10°fr. 8407,3 9 380,8
Couverture en or des billets
en circulation et des au-
tres engagements a vue 9o 97,28 98,23
7.| Indices des bourses suisses le 30 Oct. | Ie 28 Oct.
Obligations .« « s « = 5 « = =% 98 99
Actions . ............ 553 794
Actions industrielles . . . . . 719 1063
8.| Faillites . ............. 47 32
(janvier-octobre) ........ (464) (388)
Concordats . ........... 17
(janvier-octobre) ........ (131) (102)
9.| Statistique du tourisme Septembre
occupation moyenne des lits 1959 | 1960
existants, en %o . . ... .. 43,6 \ 43,0
10.| Recettes d’exploitation des Septembre
CFF seuls 1959 | 1960
Recettes de transport I
Voyageurs et mar-
chandises .. ... o l %7050 l 87,6

(652,5) | (734,6)

Produits d’exploita-
tion:s wwwww & s
(janvier-septembre)

84,6 94,4
(113,9) | (795,1)

(janvier-septembre) l 100, l

*) Conformément au nouveau mode de calcul applique
par le Département fédéral de 1’économie publique pour
déterminer l'index général, la base juin 1914 = 100 a été
abandonnée et remplacée par la base aout 1939 = 100.
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